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LESS W OKOLICACH HENRYKOWA NA DOLNYM SLASKU

Zarys tredci

W pracy rozpatruje sic zagadnienie sedymentacji i genezy lessu w dolinie Otawy na Dolnym Slasku.
Olawa stanowi tu wyraZng granicg wystepowania utworéw pylastych. Badane utwory lessowe sg osadem eolicz-
nym. Kierunek wiatru odtworzono na podstawie zmiany uziarnienia lessu w kierunku poziomym i pionowym
oraz wedlug zmiany miazszo$ci wystgpujacych wkladek piaszczystych. Stwierdzono, Ze najlepiej wyksztal-
cony less wyétﬁ;puic w pewnej odleglosci od doliny. Wyniki analizy mineralogicznej wskazuja na zwiazek lessu
ze skalami starszego podloza, co przemawia raczej za bliskim transportem. Rozpatrzono rowniez rozmieszczenie
pokrywy utwordéw pylastych i problem stratygrafii lessu wigzac go z ostatnim zlodowaceniem.

WSTEP

Less na Slasku znany jest od dawna i wyjasnieniu jego genezy po$wiecono
wiele prac, lecz niestety prace te byly przewaznie oparte na badaniach
bardzo pobieznych, bez uwzglednienia struktury i skfadu mineralogicz-
nego utworu. Nowe studia nad lessem slgskim podjal niedawno Rokicki
(1950), a prace jego wyrdzniajg si¢ na tle badann dotychczasowych zastoso-
waniem Scislych metod analizy mechanicznej. Dobre wyniki w badaniu
lessu Niemiec i Czechoslowacji osiagngl ostatnio Schoénhals (1955)
stosujgc oryginalng metod¢ polegajaca na obliczaniu wskaznikéw uziar-
nienia lessu. Praca niniejsza jest probg zastosowania tej metody w badaniu
lessu Slaska!.

Dla szczegétowych badari wybrany zostal lessowy plat dolinny w oko-
licach Henrykowa, gdzie less zwigzany jest $cisle z doling Olawy oraz
z okolicznymi wzgérzami i zaznacza sie wyraznie w morfologii terenu.
Obszar ten byl badany miedzy innymi réwniez przez Rokickiego (1950).
Zbadany teren polozony jest pomiedzy masywem granitowym Strzelina
a wzgorzami Niemczy. Starsze podloze zbudowane jest z tupkdéw lyszczy-
kowych z wkladkami wapieni i gnejséw, lupkéw amfibolitowych i grafi-
towych oraz granitéw dwulyszczykowych (Teisseyre 1957). Trzeciorzed
reprezentujg bazalty i ity miocenskie. Starsze utwory przykryte sa prze-
waznie piaskami i zwirami z okresu zlodowacenia $rodkowo-polskiego
z resztkami moreny w stropie.

! Praca niniejsza wykonana zostala pod kierunkiem prof. dr A. Jahna, ktéremu
za pomoc 1 cenne wskazéwki skladam serdeczne podzigkowanie.
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Pod wzgledem uksztaltowania obszar ten jest malo urozmaicony. Brak
jest tu wigkszych wzniesieni, deniwelacje nie przekraczajg 100 m. Teren
wznosi sig na ogél lagodnie ku zachodowi. Powierzchnia rozcigta jest
dolinami subsekwentnymi o kierunku wschod—azachaod.

ZAGADNIENIA METODYCZNE

Zaréwno w Polsce jak i1 poza jej granicami dokonano szeregu préb
opracowania metod badan, ktére pozwolilyby wyjasni¢ geneze lessu, a w szcze-
gblnosci okresli¢ kierunki wiatréw, ktére go transportowaly.

Tokarski (1936) wykorzystal w tym celu istniejaca korelacje miedzy
érednicg ziarna lessowego a jego zdolno$cia adsorbeyjna, mierzong adsorb-
cja blekitu metylenowego. Korelacja ta przedstawia si¢ jako funkcja liniowa,
Na podstawie otrzymanych wskaznikéw wykreslil wtedy izarytmy dla
lwowskiego i stanistawowskiego, co pozwolito okredlié kierunek wiatréw
transportujgeych less.

Kierunek wiatru prébowano okreslié wedlug wzrastajacej miazszosel
pokrywy lessowej (Leighton 1 Willman 1950), wedlug zawartosci
weglanu wapnia (Schoénhals 1955), jak tez wedlug zmian uziarnienia
w przekroju poprzecznym profilu lessowego (Ambroz 1947). Tietze
(1919) natomiast okreslit kierunek wiatru dla lessu, na badanym przeze
mnie terenie, wedtug ulozenia graniakéw. «

Schoénhals (1953, 1955) uwaza, ze dla wielu celéw wystarcza jedynie
sporzadzié zestawienie wielkosci ziarn 1 zilustrowac to graficznie w formie
wykresu, na przyklad w celu stwierdzenia czy badany material w ogéle
jest lessem. Nie wystarcza to jednak dla okreslenia zmian w uziarnieniu
materiatu lessowego wielumetrowej miazszosci. Dlatego tez na podstawie
wartosci liczbowych poszezegdlnych frakeji kresli si¢ krzywe uziarnienia.
Krzywe te tylko bardzo rzadko daja wlasciwy obraz zmian w skladzie gra-
nularnym lessu. Nie odzwierciedlaja one zmiennosci lessu w kierunku
poziomym i pionowym. Na podstawie wykresu trudno okresli¢, ktéry
z dwéch lesséw jest bardziej drobnoziarnisty. Mozliwe jest to tylko wtedy,
gdy krzywe w ogdélnym przebiegu, wzglednie w przewazajacej czesel,
a szczegdlnie w obrebie frakcji najdrobniejszych znajduja si¢ jedna ponad
druga. Trudnodci nie rozwiazuja réwniez krzywe sumaryczne. Czesto
celem latwiejszego poréwnania uziarnienia lessu laczy si¢ niektére sgsiednie
frakcje otrzymujac na tej podstawie mniej liczb. Jednak dla uzyskania
wlasciwego obrazu uziarnienia nalezy bra¢ pod uwage mozliwie wszystkie
stopnie skladu mechanicznego.

Dla poréwnywania uziarnienia prébek lessowych wprowadza Schén-
hals wskazniki uziarnienia. WskaZniki te otrzymuje si¢ przez podzielenic
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stim konsekutywnych czesci wagowych poszcezegdlnych frakeji przez ilosé
wzigtych pod uwagg frakcji. Otrzymane w ten sposéb wskazniki majg duze
znaczenie dla badan sedymentacji lessu. Pozwalajg one nie tylko stwierdzié
nieznaczne zmiany w jego skladzie granularnym, ale i réwnoczesnie okresli¢
je liczbowo.

Dla okreslenia kierunku wiatréw, oprécz wskaznikéw uziarnienia,
zastosowal Schoénhals metode badania wkiadek piaszczystych. Stosowaé
ja mozna wsze¢dzie tam, gdzie normalna akumulacja lessu byla przerywana
od czasu do czasu sedymentacjg materialu grubszego. Wkladki piaszczyste
wystepuja szczegdlnie czesto w poblizu obszaru Zrédlowego, gdzie mamy
nie tylko przemieszanie piasku z lessem, ale i samodzielne poziomy piasku
facji lotnej, ktorych migzszo$¢ i ilo§¢ zmniejsza si¢ w miar¢ oddalania sie
od obszaru deflacji. Wystepowanie wkiadek piaszczystych mozna stwier-
dzi¢ na caltym badanym obszarze lessowym.

CHARAKTERYSTYKA POKRYWY LESSOWE]

Koryto Olawy stanowi na omawianym terenie wyrazng granice¢ wystepo-
wania lessu. Na wschéd od tej rzeki lessu nie ma, podczas gdy na brzegu
zachodnim Olawy spoczywa on na utworach starszych w postaci prawie
cigglej pokrywy (fig. 1). Migzszo$¢ lessu jest najwicksza w poblizu koryta
Olawy. W odkrywkach w Henrykowie i Wadachowicach migzszos$é lessu
przekracza 7 m. Ku zachodowi grubosé pokrywy lessowej stopniowo maleje.
Na wysokosci Muszkowic, Cieszowic, Wilamowic migzszo$¢ jego waha
si¢ w granicach 3—5 m, natomiast na wysoczyZnie, na zachéd od Targowicy
spada do 0,5—1,5 m, W tej czedci sg duze powierzchnie, gdzie lessu w ogéle
brak. Nastepnie, ku Cieplej Wodzie migzszos¢ lessu znéw zaczyna wzrastaé
i osigga 6 m. Pomiedzy Ciepla Woda a doling Slezy uklad migzszosci
lessu przedstawia si¢ identycznie.

Podobnie przedstawia si¢ sprawa zawartosci weglanu wapnia, o ktérego
obecnosei $wiadezg liczne konkrecje wapienne oraz burzenie z HCL Tloéé
wystepujacych konkrecji oraz sita burzenia z HCl maleje w miare oddalania
si¢ od doliny Otawy. Less okolic Cienkowic, Targowicy nie burzy w ogdle
z HCI, brak tu réwniez konkrecji wapiennych.

Na badanym obszarze less tworzy czesto niewielkie platy, jak na przyktad
pomi¢dzy Henrykowem i Kszelkowem (fig. 1). Less zasciela zbocza zbudo-
wane z materialu czwartorzedowego jak i1 przedczwartorzedowego, nieza-
leznie od tego czy podloze jest przepuszczalne czy nieprzepuszczalne.
Wystepuje na przemieszcezonych soliflukcyjnie utworach zwietrzelinowych,
jak 1 na piaskach oraz zwirach plejstoceniskich. Stosunek lessu do dolin
subsekwentnych, o kierunku wschéd—zachéd, ilustruje zalgczony profil

Biuletyn — 7
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B

Fig. 1. Rozmieszczenie lessu w okolicach Henrykowa

CW-45090

1. holocen; 2. less; 3. zwiry i piaski plejstocenskie; 4. skaly przedczwartorz¢dowe

Fig. 2. Polozenie lessu w stosunku do dolin subsekwentnych

1. less; 2. aluwia holocefiskie; 3. piaski i Zwiry plejstoceriskie; 4. Iupki lyszczykowe

(fig. 2). Nie jest wykluczone, Ze takie rozmieszczenie lessu jest wynikiem
kierunku transportu utworéw pylastych,
Foliczng geneze lesséw na omawianym terenie przyjal w objasnieniach
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do mapy geologicznej Tietze (1919). Kierunek wiatru okreslit jako
poludniowo-wschodni wyznaczajgc go na podstawie ulozenia graniakéw.
Stwierdzil on obecnosé¢ materialu namytego w spagu lessu wlasciwego.

Natomiast Rokicki (1950) w pracy o lessach Dolnego Slaska zalicza
less Henrykowski do glinek lessopodobnych, ktére powstaly w wyniku
namycia zwietrzeliny pylastej.

STRATYGRAFIA

Less $laski jest uwazany gléwnie za utwér Wiirmu. Ten wiek przyjat
dla niego migdzy innymi Schwarzbach (1942) zwracajgc réwnoczesnie
uwage, ze zachowaly si¢ tu réwniez resztki lessu ze stadium Warty. Za
baltyckim wickiem tego lessu przemawia szereg faktéw. Topograficznie
1 stratygraficznie zajmuje on najwyzsze polozenie. Wystepuje ponad
Zwirami 1 piaskami, w ktérych stropie sa resztki rozmytej moreny; wspom-
niane utwory podscielajace less naleza do zlodowacenia srodkowo-polskiego,
ktére bylo ostatnim na tym obszarze.

Nalezy podkreslié, ze less przykrywa struktury peryglacjalne, z ktérymi
czesto wigze sie w czeSciach spagowych. Zwrécil na to uwage Dylik
(1952) przy omawianiu odkrywki w Henrykowie, podkreslajac réwno-
czesnie stosunek lessu do utwordéw pylastych strefy krioturbacyjnej.

Pewne wnioski odnosnie wieku lessu nasuwajg si¢ przy analizie odkrywek,
z ktérych najbardziej typowe pragne oméwi¢. W odkrywce w Henrykowie,
nad kanalem Olawy, na stoku nachylonym pod katem 5°, mozemy wyréznié
nastepujgce poziomy lessu:

a) do 0,9 m less odwapniony, brazowy;

b) 0,9-—4,0 m less jasnobrgzowy, burzy z HCI,;

c) 4,0—5,8 m less soliflukcyjny, burzy z HCI;

d) 5,8—7,0 m material pylasty koloru szarego, nie burzy 2z HCI;
uziarnieniem niewiele rézni si¢ od typowego lessu;
spagu nie stwierdzono.,

Podobne poziomy lessowe stwierdzono w okrywce w St. Henrykowie:

a) do 1,3 m less odwapniony, brazowy;

b) 1,3—4,2 m less zélty, burzy z HCI;

¢) 4,2—6,2 m material pylasty podobny jak w czeéci spagowej od-
krywki w Henrykowie; spagu nie stwierdzono.

Nieco inny charakter majg poziomy lessowe w odkrywce w Wadacho-

wicach, gdyz stwierdza si¢ tu w zasadzie tylko dwa poziomy:

a) do 1,03 m less odwapniony, brazowy;

b) 1,03—6,70 m less z6lty burzacy z HCI, zawiera wkladki piaszczyste.

Brakuje w tej odkrywce, pomimo znacznej migzszosci lessu, poziomu
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soliflukcyjnego oraz $ladéw namycia. Wyjasni¢ to nalezy tym, Ze odkrywka
polozona jest na powierzchni plaskiej, wzniesionej okolo 15 m nad dnem
doliny Otawy (tabl. T).

Tablica I
Wadachowice. Sklad mechaniczny lessu 1 wkladek piaszczystych
Frakcja !
Glebokosé i i 1 i o
L 1,0— | 05— | 0,1— [ 0,05— | 0,02— | 0,006— ! [ Wskafniki
wm ZLO o5 1 ot | —0,05 | —0,02 | —0,006 —0,002;<°’002§
1,0 — | — | 83 10,1 543 122 81 7,0 62,2
1,5 —_ - 77 11,3 1563 | 124 | 62 | 6,1 53,9
2,0 —_ 0,1 8,9 9,1 | 434 | 26,3 8,1 4,1 53,2
2,5 — 1 02 90 |23t 453 | 92 | 92 | 40 57,5
3,0 — | — | 89 202 | 414 13,1 | 91 | 7,3 491
3,5 — | 06 | 311192 60,9 69| 61 32 56,9
4,0 03 | 1,1 | 183 | 102 522 10,3 | 3,5 | 41 50,3
4,5 — | — | 3521 901663 92 51| 52 64,1
5,0 — | 08 | 140 109 345 223 | 93 | 82 55,2
55 —_ 0,1 : 14,4 | 15,5 | 21,6 | 35,5 41 8,3 54,5
6,0 — 1 05 ] 94 | 135 322 | 21,9 | 11,4 | 41 50,8
% Frakcja
Glgboko§é | ‘ ; ; i g - { [ o
fvoﬁfs 20— 10— | 075— 05— | 025— | 0,1— £ 0,09— | 0,075— <006 Wskazniki
L =10 =075 —0,5 | —0.25| —0,1 | —0,09 —0,075 —0,06
i : ; ‘: [ ‘ ‘ ! |
325 1,50 32 136 299 21,8 32 | 30 39 ‘ 19,9 | 482
3,56 27 24 61 233 164 51 L2361 356 | 426
410 | 1,6 35 7,9 251 264 | 3,9 45| 39 262 | 489

Poziom ,,d” z odkrywki w Henrykowie i poziom ,,¢”’ z odkrywki w Sta-
rym Henrykowie reprezentuja less namyty. Tietze (1919) Iaczy go z druga
potowsg ostatniego zlodowacenia. Jest to pyt lessowy, niewiele rézny w struk-
turze ziarn od typowego lessu mlodszego. Nie jest wykluczone, Ze material
lessowy partii spagowej zostal osadzony jeszcze przed ostatnim zlodowa-
ceniem, a nast¢pnie przemyty w czasie nasuwania si¢ ladolodu Baltyckiego.
Bylby on wtedy odpowiednikiem odwapnionego lessu dolnego z cegielni
na zachéd od Klodzka, ktéry Berger (1932) zalicza do stadium Warty.
Mogt jednak by¢ osadzony w czasic ostatniego zlodowacenia z tym, ze
byl réwnoczesnie zmywany 1 osadzany w dolnych partiach stoku.

Znaczna czes$é pokrywy lessowej wykazuje $lady soliflukeji. Migzszo$é
poziomu soliflukcyjnego zalezy od nachylenia stoku. Szczegdlnie duza
jest ona w dolnych partiach stoku, natomiast nie ma jep na wysoczyZnie

(Wadachowice).
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Goérny poziom lessu, niezaburzony przez soliflukcje, nalezy wigzal
z okresem zanikania dzialalnosci klimatu peryglacjalnego, a wigc z fazg
schylkowg ostatniego zlodowacenia.

WSKAZNIKI UZIARNIENIA

W celu obliczenia wskaznikéw uziarnienia metoda Schonhalsa (1955)
pobrano ze wszystkich profiléw lessowych prébki co 50 cm. Pozwolito
to nie tylko stwierdzi¢ zmiany uziarnienia w przekroju pionowym, ale i w spo-
s6b stosunkowo doktadny obliczyé érednie wskazniki dla wszystkich od-
krywek i wykopéw. Sredni wskaznik danej odkrywki to wynik podzielenia
sumy wskaZznikéw poszczegélnych pozioméw przez ich ilo$¢. Otrzymane
w ten sposéb dane naniesiono namape, na ktérej powstat obraz rozmieszczenia
wskaznikéw w rzucie poziomym (fig. 3). -
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Fig. 3. Rozmieszczenie wskaznikéw uziarnienia

ZMIANA UZIARNIENIA LESSU W PROFILACH PIONOWYCH

Zmiany te nie s3 wszedzie jednakowe. Najlepiej przedstawiajg to wy-
kresy (fig. 4). Zwraca uwage duze zroznicowanie wskaznikow uziarnienia
poszczegdlnych pozioméw w obrebie danej odkrywki. Przykladem moze
tu by¢ odkrywka w Wadachowicach (tabl. I), gdzie najnizsze wartosci
wskaznikéw odpowiadajg wkladkom piaszczystym. Duze zréznicowanie
wskaznikéw w przekroju swiadczy o duzej zmiennosci sily wiatru oraz
0 pewnej rytmice warunkow sedymentologicznych. Na ogét ku stropowi
nastepuje wzrost wartosci wskaznikéw, co $wiadczy o stopniowym zmniej-
szaniu si¢ sily transportowej wiatru; w zwiazku z tym less w gérnych partiach
jest bardziej drobnoziarnisty. Widoczne to jest we wszystkich profilach,
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Zréznicowanie uziarnienia lessu, czyli roznice wskaznikow w profilach
pionowych zmniejszaja si¢ wyraznie w miare oddalania si¢ od doliny Olawy
(fig. 4). Jest to zwigzane ze stopniowym wygasaniem sily transportu.
Na wigksza odleglo$¢ byl transportowany jedynie material najdrobniejszy.

wskaznik
63
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Fig. 4. Zmiana uziarnienia lessu w profilach pionowyeh

ZMIANA UZIARNIENIA LESSU W KIERUNKU POZIOMYM

Krzywe sumaryczne wykreslone dla szeregu prébek (fig. 5, 6) wskazuja
na to, ze utwory pylaste okolic Henrykowa reprezentuja typowy less;
a ilo$¢ ziarn o $rednicy 0,02—0,05 mm wzrasta w miare oddalania sie od
doliny Olawy. Krzywe te jednak nie dajg jasnej odpowiedzi co do zmian
w uziarnieniu zachodzacych w kierunku poziomym, a co najmniej nie
pozwalajg ujaé tych zmian ilo§ciowo. Dopiero obliczenie wskaznikéw
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uziarnienia dla wigkszej ilosci przekrojow lessowych i naniesienie ich na
mape daje wlasciwy obraz zmian w skladzie granularnym, zachodzacych
wzdtuz pewnych kierunkéw. Wartosé liczbowa wskaznikéw zalezna jest
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Fig. 5. Wadachowice. Wykres wuziarnienia lessu.

a) 1. less odwapniony z glgbokosci 2 m; 2. less wapnisty z glebokosdei 3 m; 3. less wapnisty z wkladkami
piaszczystymi z glgbokodei 4 m;
b) 4. less wapnisty z wkladkami piaszczystymi z glebokosci 5 m; 5. less odwapniony z glebokosci 6 m
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od drobnoziarnistosci lessu. Im wigkszy jest udzial procentowy ziarn
typowych frakcji lessu, tym wicksza jest wartos$¢ liczbowa wskaznikéw.
Zalgczona mapa (fig. 3) wskazuje, ze najbardziej drobnoziarnisty materiat
wystepuje dopiero w pewnej odlegltosci od doliny Otawy. Najbardziej
gruboziarnisty less znajduje si¢ w obrebie doliny, a szczegélnie na krawedzi
terasy plejstocenskicj. Dlatego tez liczby reprezentujace wskazniki sg
tu najmniejsze. Ku zachodowi less staje si¢ coraz drobniejszy. Wynika
z tego, ze less byl nawiany od strony doliny Otawy.

Interesujaco przedstawia si¢ zaleznos$¢ migdzy wskaznikami uziarnienia
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Fig. 6. Wykres uziarnienia lessu z Cieszowic (1), Starego Henrykowa (2)
i Targowicy (3)
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Fig. 7. Zalezno$¢ migdzy stopniem uziarnienia a logarytmem odleglosci
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lessu a logarytmem odleglosci od obszaru deflacji (fig. 7). Na wykres
logarytmiczny naniesiono wszystkie obliczone wskaZniki, biorac pod uwage
ich odleglodci od obszaru deflacyjnego. Granice zachodnig tego obszaru
na omawianym terenie stanowi koryto Olawy. Jak to wida¢ na zalaczonym
rysunku istnieje tu zalezno$¢ liniowa.

Podobne zmiany wskaznikéw uziarnienia w stosunku do doliny rze-
cznej, stwierdzit Schonhals  (1955) w dolinie Laby. Potwierdzenie
swych wnioskéw znalazl wspomniany autor w dolinie Missisipi, lecz
jedynie na podstawie przeliczenn analiz granulometrycznych podanych
przez Smitha (1942). Zwrdcil rowniez uwage na to, Ze w poblizu obszaru
deflacji drobnoziarnisto$¢ lessu wzrasta znacznie szybciej, anizeli to ma
miejsce przy wigkszej odleglosci od obszaru Zrédlowego. Mianowicie
wzrost ten jest najwigkszy w obrebie powierzchni oddalonej do 3 mil,
w obszarze oddalonym 3—20 mil wzrost wynosi 5%, a w obszarze odda-
lonym od 20 do 40 mil — 39,. Natomiast juz na powierzchni oddalonej
od Zrédet deflacji od 40 do 80 mil wzrost ten wynosi tylko 2%,. Najmniejszy
wzrost drobnoziarnistosci nastepuje jednak dopiero przy odleglosci od 80
do 100 mil, gdyz wynosi okolo 19%,.

WEKLADKI PIASZCZYSTE

W wyksztalceniu lessu mozna stwierdzi¢ pewne zréznicowanie facjalne.
Zydéznicowanie to wystepuje w zaleznosci od polozenia w stosunku do
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Fig. 8, Wkladki piaszczyste
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doliny Otawy. W strefie brzeznej wyrézni¢ mozna less z wkladkami piasz-
czystymi. Wkladki te wystepuja w lessie wapnistym. Liczba pozioméw
piaszczystych 1 ich migZszoé¢ zmienia si¢ w miare oddalania od doliny.

Poszczegblne wkladki piaszczyste zostaly pomierzone na dokladnie
oczyszczonej $cianie lessowej, po czym naniesiono je na papier milimetrowy.
Odkrywki, w ktérych stwierdzono wkladki piaszczyste, polozone sg prze-
waznie na splaszczeniach, w topograficznie najwyzszych punktach. Na-
lezy wigc odrzucié ewentualno$¢ namycia. Miazszosé i liczba wkladek
maleje ze wschodu na zachdd (fig. 8), co réwniez potwierdza wniosek
o akumulacji lessu przez wiatry wschodnie. Zalgczony wykres przedstawia
uziarnienia wkladek piaszczystych (fig. 9).
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Fig. 9. Wadachowice. Wykres uziarnienia wkladek piaszezystych

1, wkiadka z glgbokosci 3,20 m; 2. wkladka z gigbokoéei 3,75 m; 3. wkladka z glgbokodei 4,28 m

MINERALY CII@ZKIE I OBTOCZENIE ZIARN

Mineraly cigzkie, ktorych wystepowanie zostalo stwierdzone (tabl. II),
pochodzi¢ moga zarédwno z wietrzenia skal miejscowych jak i przyniesionych
przez lodowiec. Wigkszo$¢ rozpoznanych mineraléw cigzkich spotkac
mozna we wszystkich skalach przedczwartorzedowych. Pewne zréznico-
wanie poszczegblnych odkrywek pod wzgledem zawartosci mineraléw
cigzkich spowodowane jest prawdopodobnie rodzajem i odlegloscig trans-
portu oraz pochodzeniem dominujgcych okruchéw skalnych.
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Tablica 11

o ) ; ) .
(doﬁi{x‘::r}g(;wy) Cieplowody | (d:];)r;;lagllzZy)
|
Cyrkon | 17 22 26
Rutyl 7 4 5
Magnetyt 22 25 27
Tlmenit 12 15 13
Granat 10 14 14
Tytanit 8 8 7
Turmalin 5 6 4
Augit 3 2 1
Oliwin 4 3 1
Hornblenda 4 — —
Apatyt 5 1 1
Epidot | 3 — 1

Probki do analizy pobrano z glgbokos$ci 1,50 m; z kazdej okre$lono 100 mineratéw ciezkich

O ile w odkrywkach na obszarze miedzy Olawa i Targowica wickszosé
ziarn lessowych stanowi dobrze obtoczony kwarc, to na zachéd od Targowicy
znaczny procent lessu stanowia okruchy skal miejscowych, przewaznie
tupkéw lyszczykowych. Obok materialu detrytycznego lupki dostarczajg
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Fig. 10. Wykres uziarnienia zwietrzeliny lupkéw lyszczykowych

Omn

1. zwietrzelina tupkow lyszczykowych z okolic Czeszowic (z glebokosci 30 cm); 2. zwietrzelina przy-
kryta cienkg warstwg lessu z glebokodci 70 cm (Stary Henrykéw); 3. zwietrzelina z okolic T argo-~
wicy (z glebokodci 10-20 cm
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znacznej ilosci materialu pylastego i1 koloidalnego (fig. 10). Wietrzenie
skal jest niewatpliwie procesem powodujagcym powstanie materialu zbli-
zonego do lessu. Zwrécili na to uwage Malicki (1949) oraz Ambroz
(1947). Na zwigzek lessu $lgskiego z lupkami krystalicznymi Przedsudecia
wskazuje w swej pracy Jahn (1950).

Za udzialem materiatlu plejstoceriskiego przemawia w pewnym stopniu
wystepowanie apatytu i epidotytu. Mineraly te, obok chlorytu i cyrkonu,
dominuja ‘wéréd mineraléw ciezkich lessow Wyzyny Lubelskiej (Jahn
i Turnau-Morawska 1952).

W lessie w poblizu Olawy dobrze obtoczone sg zaréwno ziarna frakeji
najdrobniejszych jak i ziarna grubsze. W miare oddalania si¢ od Olawy
w kierunku zachodnim obtoczenie materiatu wzrasta az po Targowice.
Dalej ku zachodowi zaznacza si¢ pewne zréznicowanie w obtoczeniu.
Mianowicie ziarna frakcji < 0,05 sg obtoczone dobrze, natomiast ziarna
>0,05 wykazuja bardzo slabe obtoczenie; sg to przewaznie okruchy tupkdw
lyszczykowych i gnejséw. Swiadezy to o udziale w skladzie lessu materialy
detrytycznego skal starszego podloza.

ZAGADNIENIE GENEZY LESSU

Geneza lessu $laskiego byla dotychczas rozpatrywana przewaznie
z punktu widzenia klasycznej teorii eolicznej, a wiec uwazano, Ze stanowi
on osad eoliczny osadzony przez antycyklonalne wiatry wiejace z lodowca.
Taka jego geneze przyjmowala wiekszo$¢ badaczy niemieckich (Schwarz-
bach 1942; Berger 1932; Meister 1935), a inni uwazali go co najmniej
za osad dalekiego transportu (Tietze 1919). Do klasycznej teorii eolicz-
nej nawigzuje Poser (1951) w pracy poswigconej pdélnocnej granicy lessu
w $rodkowej Europie. Kraricowo inne stanowisko reprezentuje Rokicki
(1950). Do lesséw na Dolnym Slgsku zalicza on jedynie utwory pylaste
Wzgédrz Trzebnickich. Natomiast osady pylaste wystepujace na pozostalym
obszarze Dolnego Slgska uwaza on przewaznie za glinki podobne do lessu
a osadzone przez wiatr, wode i procesy soliflukcyjne. Procesy eoliczne
w porédwnaniu z innymi czynnikami odegraly tu raczej nieznaczna role.
Powstanie utworéw pylowych w dolinie O}awy tlumaczy Rokicki jedynie
procesami namycia, czego dowodem ma byé wystqpowame w tych utwo-
rach cze$ci szkieletowych 1 ilu koloidalnego.

Wszystkie dotychczasowe prace i poglady dotyczqce lessu slaskiego
wymagaja rewizji. 'T'rudno bowiem przyja¢ namycie jako jedyny proces
powodujacy powstanie utworéw pylastych: Wystepuja one zaréwno
u podndza stokéw jak 1 na wysoczyznach, gdzie czesto migzszos$é ich prze-
kracza 6 m (Wadachowice). Roéwniez tylko procesami eolicznymi mozna
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wyjasni¢ obecnos$é lessu jedynie na zachdd od Otawy, chociaz starsze pod-
loze po obu stronach doliny jest zbudowane z podobnych skal. Zaznaczy¢
trzeba réwnoczesnie, ze less przykrywajacy stoki o réznej budowie geolo-
gicznej wykazuje bardzo podobny sklad mineralogiczny. O procesach
eolicznych, ktére dzialaly w tym terenie swiadczy duza ilo$¢ graniakéw,
wystepujgcych w obrebie calej doliny. W okresie tworzenia si¢ lessow
wazng niewatpliwie role odgrywaly procesy soliflukcji, ale one jedynie
przemieszczaly w dél stokéw material osadzony przez wiatr. Wysoki
procent czgstek koloidalnych w lessie wynika z faktu, iz less ten pochodzi
w duzej mierze ze zwietrzeliny tupkow.

Powstanie wielumetrowych warstw utworéw pylastych, nieraz na
powierzchniach stosunkowo plaskich, mozna wyjasni¢ tylko akumulacjg
eoliczng. Materialu dla proceséw eolicznych dostarczalo wietrzenie pery-
glacjalne. 7 sedymentacja eoliczna wspdtdzialaly procesy zboczowe, przede
wszystkim soliflukcja. W gérnych poziomach lessowych nie wszedzie
mozna stwierdzié jej dzialanie przeobrazajace less, gdyz nie jest wykluczone,
ze ostatnia faza akumulacji lessu nastapila juz w klimacie stosunkowo ciep-
plejszym.

Duze znaczenie mial material z obszaréw najblizszych. Wskazuje
na to sklad mineralogiczny, obtoczenie ziarn oraz wskaZzniki uziarnienia.
Swiadczy o tym réwniez wystepowanie w lessie wkladek piaszczystych
oraz obecnos¢ frakcji szkieletowej. Zrédlem materiatu lessowego byly
zarébwno peryglacjalne osady rzeczne jak i zwietrzelina skat okolicznych
wzgbrz. Przemawia to za bliskim transportem lessu za posrednictwem
wiatréw wiejgcych w poprzek potudnikowej doliny Olawy.

Widoczna jest tu analogia z Wyzyna Lubelska (Jahn 1956; Malicki
1949), gdzie stosunek lessu do poludnikowych dolin takich rzek, jak Bys-
trzyca, Wieprz jest calkiem podobny. Wiatry wschodnie przyczynily sie
tam do powstania wydluzonych réwnoleinikowo platéw lessowych.

Zaznacza si¢ tez pewne podobienistwo do obszaréw lessowych dolin
T.aby 1 Missisipi (Schonhals 1955; Leighton i Willman 1950)
oraz lesséw Czech i Moraw (Ambroz 1947; Schénhals 1955) i to za-
réwno w tym, ze poczatek platéw lessowych przypada na granicy dna
doliny jak i w tym, Ze miazszo$¢ pokrywy lessowej zmniejsza si¢ konse-
kwentnie w miare oddalania si¢ od doliny.

WNIOSKI

Szczegdlowe 1 réznymi metodami przeprowadzone badania lessu w do-
rzeczu Otawy na Slasku pozwalaja stwierdzié, Ze less tu wystepujgcy jest
utworem eolicznym. Swiadezy o tym:
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1° wzrost wartosci wskaznikéw uziarnienia ze wschodu na zachdd.
A zatem w tym kierunku material staje si¢ coraz drobniejszy;

2° w miar¢ oddalania si¢ od doliny réznice uziarnienia pomi¢dzy poszcze-
gblnymi poziomami pokrywy lessowej sg stopniowo mniejsze. Amplitudy
wskaZnikéw uziarnienia w obrebie odkrywek polozonych w poblizu rzeki
sa duze, natomiast w odkrywkach znajdujacych sie w odleglosci 6—8 km
od doliny prawie zupelnie zanikajg. Jest to wyrazem zmniejszania sie
wplywéw obszaru deflacyjnego;

3° stopniowe zanikanie wkladek piaszczystych w lessie wraz z odda-
laniem si¢ od koryta rzecznego. Wystgpowanie oraz podobne stopniowe
zanikanie wkladek piaszczystych stwierdzone zostalo prawie na wszystkich
obszarach lessowych.

Postepujaca ze wschodu ku zachodowi gradacja pozwala przyjaé, ze
less zostal osadzony przez wiatry wschodnie. Wiatry wschodnie i zbliZzone
do nich decydowaly prawdopodobnie o powstaniu lessu w calej Polsce
(Jahn 1956).

Less musial powsta¢ w drodze wywiewania materiatu pylastego z utwo-
réw rzecznych, terasowych 1 soliflukcyjnych przez suche i chlodne wiatry
zorientowane raczej poprzecznie do dolin. Koryto rzeki, jak to potwier-
dzajg liczne obserwacje na obszarach lessowych stanowilo czesto pas gra-
niczny migdzy obszarem deflacji i akumulacji (AmbroZ 1947; Jahn 1956;
Malicki 1949; Schénhals 1953, 1955). Akumulacja lessu w dolinie
Olawy odbyla si¢ podobnic jak nad Labg i Missisipi, gdzie réwnieZ granicy
wystegpowania platéw lessowych jest dno delinne.

Przyjaé trzeba raczej transport materialu z niedalekiej odleglosci,
o czym swiadczy wystepowanie materiatu detrytycznego skal miejscowych,
a szczegdlnie tupkéw krystalicznych. Nie jest jednak wykluczona obecnosé
materiatu przyniesionego z dalszej odleglosci, przy czym nalezy zaznaczy¢,
Ze material ten mégl si¢ w pokrywie eolicznej znalezé w sposéb posredni,
wywiany z osadéw glacjalnych.
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