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Poznaii

WARSTWOWANE OSADY STOKOWE
W OKOLICY CHODZIEZY

Zarys treéci

W okolicach Chodziezy (Wielkopolska) stwierdzono trzy stanowiska warstwowanych utworow stoko-
wych. Wyrazne warstwowanie i dobra segregacja materialu wskazuja, Ze w procesie tworzenia si¢ utworéw
podstawowg role odegrata woda. Cechuijg sig one zaburzeniami peryglacjalnymi typu plikacji i duzym stopniem
dezintegracji (pylastoéé). Fakty te dowodza, ze utwory stokowe powstaty w srodowisku peryglacjalnym w okre-
sie recesii zlodowacenia battyckiego.

W roku 1955, przy okazji zbierania materialéw dokumentacyjnych
do opracowywanej mapy geomorfologicznej w podzialce 1 : 25 000 arkusz
Chodziez, napotkano miedzy innymi trzy interesujace odkrywki. Wyste-
puja one u podstawy wzgérz moreny czolowej rozlozonej lukiem na po-
tudnie od miasta, a stanowigcej fragment wigkszego ciggu czotowo-more-
nowego, ktéry tworzy poludniowe obrzezenie pradoliny Noteci na odcinku
Chodziez—Szubin. Odstoniete w odkrywkach osady, réznigce sie¢ w sposéb
wyrazny od utworéw fluwioglacjalnych i trzeciorzedowych budujacych
wzglrza moreny czolowej, a takze sytuacja geomorfologiczna tych osadéw
wskazywaly niedwuznacznie na ich stokowy charakter. W zwigzku z tym
przeprowadzono szczegélowe badania wystepujacych w odstonigciach
osadow.

Stanowisko I: Chodziez — cegielnia ,,Piaskowa”. Przy drodze wio-
dacej od szosy Chodziez—Ruda do cegielni ,,Piaskowa”, znajduje si¢ nie-
wielka odkrywka o gl¢bokosci 2,6 m. Ukazuje ona budowe wewnetrzng
najnizszej, stokowej partii wzgérza moreny czolowej. Stok, w ktérym
wystepuje odkrywka, posiada nachylenie 21° i eksponowany jest ku NNW.
Stwierdzone w odstonigciu osady réznig si¢ zasadniczo, tak strukturg jak
i tekstura, od glacitektonicznie zaburzonych utworéw fluwioglacjalnych,
z ktérych zbudowane jest wzgbrze.

Najbardziej uderzajagca cecha tych osadéw jest wyrazne warstwowanie.
W spagu, gdzie material jest grubszy, migzszo$é warstewek waha si¢ w gra-
nicach kilku milimetréw, przy czym wzrasta w kierunku $rodka odstonigcia.
Tutaj warstewki osiggajg miazszo$é do 5 cm i charakteryzuja sie laminacjs,
ktora pozwala wykry¢ miedzy nimi wyrazne powierzchnie $cigcia. W stropie
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odstonigcia pojawiajg si¢ znoéw bardzo drobne warstewki o migzszosci
kilku milimetréw. Dalsza cecha to tréjdzielno$¢ osadu wynikajaca z jego
tekstury i struktury. Wspomniano juz, ze w spagu przewaza material
grubszy, pylasty, w ktérym jak wynika z analizy mechanicznej, dominuje
(819%,) ziarno frakcji 0,2—0,1 mm. Natomiast stropows czes¢ odkrywki
zajmuje szary, silnie zbity material ilasto-pylasty z wyrazng przewagg
(79%,) ziarna o frakcji < 0,01 mm (fig. 1). Na pograniczu tych dwoch
serii wystepuje poziom, na ktory skladajg si¢ naprzemianlegte warstewki
grubszego i drobniejszego materialu o migzszosci 2—5 cm.
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Fig. 1. Chodziez — cegielnia ,,Piaskowa’”. Sklad mechaniczny
warstwowanych osadéw stokowych

a. material drobniejszy; b. material grubszy

Opisywane osady nie zalegajg na calym stoku, lecz zajmuja jedynie
jego dolny odcinek na przestrzeni 3 m. Szeroko$¢ ich jest takze niewielka
1 osigga zaledwie 5 m. Migzszos$¢ osad6w jest najwigksza u podstawy stoku —
osigga tu warto$¢ 2,4 m — a maleje w goére stoku, gdzie na trzecim metrze
cala seria warstwowanych osadéw stokowych plasko sie wyklinowuje.
Rozprzestrzenienie tych osadéw jest wigc ograniczone i mozna powiedzied,
ze tworza one niewielkie pokrywy u podstawy niektoérych wzgérz wkracza-
jac po kilka metréw na stok. Ograniczenie przestrzenne osadéw stokowych
stwierdzono takze w dwéch nastepnych stanowiskach.

Szczegblowe pomiary kata nachylenia stoku i upadu warstw wyka-
zaly niezgodno$¢ tych elementéw, mianowicie stok nachylony jest pod
katem 21°, a upady posiadajg srednig warto$§¢ 34°—36°. Ten stan rzeczy
nie wynika jednak z pierwotnego ukladu warstw, lecz jest rezultatem péz-
niejszych przeksztalcen naturalnych i sztucznych, Do tych pierwszych,
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nalezy zaliczy¢ kompakcje wyrazajaca sie¢ w licznych uskokach przecinaja-
cych osady. Przeksztalcenia sztuczne to stale podkopywanie $cian odkrywki
w wyniku eksploatacji i zwigzane z tym przechylanie si¢ serii stokowej,
ktora jest tak silnie zbita, ze zachowuje si¢ jak sztywny blok. Niezgodnosé
kata nachylenia stoku z ogélnym upadem warstw wystepuje wylgcznie
w omawianym odslonigciu i nie posiada potwierdzenia w pozostalych
stanowiskach.

Stanowisko 1I: Chodziez — wodociagi. Okolo 200 m od wodociggéw
miejskich, u podstawy wzgérza moreny czolowej w obnizeniu Bolimki,
stwierdzono drugie stanowisko osadéw stokowych. Ma ono wiele cech
wspélnych ze stanowiskiem pierwszym. Przede wszystkim odslonigcie
wystepuje w tej samej sytuacji geomorfologicznej, u podstawy stoku, ktory
posiada prawie identyczne nachylenie, mianowicie 23° i eksponowany jest
ku NW. Podobna jest takze migzszo$é serii stokowej wynoszgca okolo
2 m. Reszta zbieznosci przypada na strukture i teksture osadéw obydwoch
stanowisk.

Warstwowanie osadéw stokowych omawianego stanowiska jest réwniez
cechg najbardziej charakterystyczna. Wystepuje ono od spagu do stropu
serii stokowej, jedynie tuz przy powierzchni zalegaja warstwa o miazszosci
20 cm bezstrukturalne, $rednio- i gruboziarniste piaski z nierdéwnomiernie
rozmieszczonymi glazikami. Srednice glazikéw nie przekraczaja 3 cm.
Pod t3 powloka bezstrukturalnych piaskéw pojawia si¢ warstwowany,
silnie zbity i zabarwiony zwigzkami zelaza na ciemnobrunatny kolor, utwér
ilasto-pylasty. Miazszo$¢ warstewek waha sie w granicach kilku milime-
tréw. Srodkowa cze$¢ odstonigcia pozwala stwierdzié¢ diataktyczny uktad
warstewek o migzszosci 2—6 cm, zbudowanych z materiatu ilasto-pylastego
(warstewki ciemniejsze) oraz z materialu pylastego (warstewki jasniejsze;
fot. 1). W obrgbie tych warstewek wystepuje laminacja najlepiej widoczna
przy silnym wyschnigciu osadéw i powodujaca wtedy ich tupliwoséé plytkows.
Ponizej pasa o naprzemianlegtym uktadzie warstewek drobniejszego i grub-
szego materialu, pojawia si¢ utwoér pylasty, réwniez wyraznie warstwowany.
Migzszo$¢ warstewek w obrebie tego poziomu waha si¢ w granicach kilku
milimetréw. Cala seria stokowa zalega niezgodnie na utworach fluwio-
-glacjalnych budujgcych wzgérze. Tego rodzaju niezgodnos$é stwierdzono
réwniez w poprzednim stanowisku.

Pod wzgledem skladu mechanicznego mozna podzieli¢ osady stokowe
na dwie grupy. Pierwszg tworzy utwér ilasto-pylasty, z przewaga (66,5%,)
ziarna o frakcji mniejszej od 0,01 mm, zalegajgcy w stropie. Druga grupe
stanowi utwér pylasty, w ktérym przewaza (56,%) ziarno o $rednicy
0,2—0,1 mm (fig. 2). Nalezy podkresli¢, ze material grubszy posiada
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znaczng (43,5%,) domieszke frakcji << 0,01 mm. Stan ten odbiega nieco
od sytuacji, ktéra panuje w stanowiskach I i III, gdzie material grubszy
odznacza si¢ znaczng monotonig frakeji. -
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Fig. 2. Chodziez — wodociggi. Sklad mechaniczny warstwo-
wanych osadéw stokowych

a. material drobniejszy; b. material grubszy

Bardzo waznym momentem strukturalnym w odstonigciu jest zabu-
rzenie ukladu warstw. Zaburzenie to ma posta¢ drobnych, spigtrzonych
faldek, przy czym zachowana jest ciaglo$¢ warstw. Tak wigc upad warstw
zgodny na ogoél z nachyleniem stoku w calej odkrywce, w srodkowej czesci
jest zaklécony. Znieksztalcenia warstw utworéw stokowych uznano za
zaburzenia peryglacjalne i okreslono je, na podstawie poréwnania z opi-
sami podobnym zaburzen wystepujacych na obszarze Polski $rodkowej
(3, 5, 6) jako plikacje. Stwierdzenie zaburzen peryglacjalnych w osadach
stokowych okolicy Chodziezy ma pierwszorzedne znaczenie, pozwala
bowiem okresli¢ ich wiek wzgledny.

Stanowisko III: Rataje kolo Chodziezy. Trzecie stanowisko warstwo-
wanych osadéw stokowych znaleziono u podnéza pagéra moreny czolowej,
na pélnocno-wschodnim skraju obnizenia jeziora Chodzieskiego. Odsto-
niecie ukazujace te osady znajduje si¢ okolo 100 m na potudniowy zach6d
od szosy Chodziez—Margonin, przy wylocie parowu rozcinajgcego pagor.
Zbocze, z serig stokowg u podstawy, nachylone jest pod katem 26°, przy
czym spadek najnizszego odcinka stoku jest nienaturalnie zwigkszony
na skutek dziatalnodci ludzkiej. Podobnie jak w stanowisku I stok ekspo-
nowany jest ku NNW,
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W stropie odstoniecia .wystepuje powloka bezstrukturalnych, grubo-
ziarnistych piaskéw o migzszosci 0,3—0,5 m z chaotycznie rozmieszczo-
nymi glazikami. PoniZzej zalega cienka warstwa gruboziarnistego piasku,
ktory jest silnie zbity i zabarwiony zwiazkami Zelaza na intensywnie bru-
natny kolor. Po tych dwéch poziomach nastepuje seria warstwowanych
osadéw stokowych. Wzorem poprzednich stanowisk mozna ja podzieli¢
na trzy czesci. Pierwsza z nich, to warstwowany material ilasto-pylasty,
tym razem silnie zanieczyszczony weglanem wapnia. Drugg cze$é¢ stanowi
kilka naprzemianleglych warstewek materiatu ilasto-pylastego, badZ py-
lastego. Wreszcie trzecia czesé, to jednolita masa warstwowanego utworu
pylastego. Migiszo$¢ warstewek w obrebie serii ilasto-pylastej i pylastej
waha si¢ od 1 do 4 mm. Warstewki naprzemianlegle w srodkowej czesci
odstonigcia sg zlozone z lamin i majg wigksza migzszoéé (3—6 cm). Na
og6l warstwy wykazuja upad zgodny z nachyleniem stoku, cho¢ w szczego-
tach daja si¢ zauwazy¢ odstepstwa od tej zasady, mianowicie wtedy, gdy
wystepuja deformacje warstw (fig. 4).

Tak jak w poprzednich odslonigciach warstwowanych utworéw stoko-
. wych i w opisywanej odkrywce mozna wyr6znié pod wzgledem skladu
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Fig. 3. Rataje kolo Chodziezy. Sklad mechaniczny warstwo-
wanych osadéw stokowych
a. material drobniejszy; b. material grubszy

mechanicznego dwie podstawowe grupy materialu (fig. 3). Pierwsza
grupa to material grubszy; analiza mechaniczna wykazuje, Ze przewaza
w niej zdecydowanie (899%) ziarno o frakeji 0,2—0,1 mm. Druga grupe



145 STEFAN KOZARSKI

stanowi material drobniejszy, ilasto-pylasty, w ktérym dominuje (839%,)
nad pozostalymi frakcjami ziarno o $rednicy < 0,01 mm.

Zasieg przestrzenny warstwowanych osadéw stokowych w Ratajach
jest dosy¢ ograniczony, podobnie jak w poprzednich stanowiskach. Dlugosé
strefy z seria stokowg osiaga zaledwie warto$é 3—4 m, a szeroko$¢ mierzona
u podstawy stoku nie przekracza 5—7 m. Pokrywy warstwowanych osadéw
stokowych wystepuja ,wyspowo (stwierdzono je np. w plytkim wkopie
300 m na poludniowy zachdéd od opisywanego stanowiska), przy czym nie
zauwazono do tej pory zadnego zwigzku miedzy morfologia stoku a samg
pokrywa.

Wzmiankowano juz powyzej o deformacjach warstw osadéw stokowych.
W stanowisku w Ratajach sg one tak charakterystyczne i dobrze wyksztal-
cone, ze nalezy pos$wigcié im nieco uwagi. Glowna strefa zaburzen przy-
pada na pas przejsciowy charakteryzujacy sie¢ diataktycznym ukladem
warstw drobniejszego 1 grubszego materialu (fig. 4). Zaburzenia maja
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Fig 4. Rataje kolo Chodziezy. Warstwowane osady stokowe

1. bezstrukturalny piasek drobnoziarnisty z glazikami; 2. bezstrukturalny piasek grubo-

ziarnisty zabarwiony zwigzkami Zelaza na kolor ciemnobrunatny; 3. warstwowany osad

ilasto-pylasty; 4. strefa naprzemianleglych warstw ilasto-pylastych i pylastych; 5. warstwo-
wany material pylasty

charakter falistego powyginania i spigtrzenia warstw przy zachowaniu
ich ciaglosci. Dlugo$é antyklinek wynosi 20—30 cm, a amplituda w skraj-
nym wypadku dochodzi do 33 cm. W miare przechodzenia od gléwnej
strefy zaburzen do materiatu ilasto-pylastego w stropie i pylastego w spagu
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deformacje wygasaja i warstwy przybierajg normalne upady zgodne z po-
chyloscig stoku. Zaburzenia te, posiadajace zdecydowany charakter nalezg
do kategorii struktur peryglacjalnych okreslanych w literaturze mianem
plikacji (7).

W $wietle przedstawionych powyzej obserwacji, stokowy i denudacyjny
charakter osadéw pylastych okolicy Chodziezy nie ulega watpliwosci.
Przytoczone w opisowej czesci fakty pozwalaja takze, cho¢ w skromnym
zakresie, odtworzyé warunki, w ktérych powstawaly te osady.

Geneza opisanych osadéw stokowych wiaze si¢ $ciSle z procesami
splukiwania. Obecno$¢ wyraznego warstwowania, powierzchnia $ciecia
miedzy warstwami, na ktére zwracano uwage przy omawianiu stanowiska I
oraz dobra segregacja materialu wskazuja, ze udzial wody splywajacej
powierzchniowo odgrywal w procesie powstawania decydujaca role. Po-
dobne stanowisko zajmuje L. Pierzchaltko (7), omawiajagc bardzo zbli-
zone, jesli nawet nie identyczne osady z obszaru Pomorza. Jak wynika
z analiz mechanicznych sila transportowa wody musiala ulegaé pewnym
drobnym zmianom. W spagu odkrywek bowiem zawsze przewaza material
grubszy, a w stropie drobniejszy. Zmienno$¢ sily transportowej wody
dochodzi takze do wyrazu w $rodkowych partiach odsloni¢é powodujac
rytmiczne powtarzanie si¢ warstw materialu drobniejszego i grubszego.
Obok proceséw splukiwania w transporcie pewna rol¢ odegraly zapewne
splywy kongeliflukcyjne, o czym $wiadczg wyraznie wyksztatcone plikacje.

Znamienng cechg warstwowanych osadéw stokowych okolicy Chodziezy
jest pylastosé. Upodabnia je ona do utworéw pokrywowych z innych czedci
Wielkopolski (7), a nawet Polski §rodkowej (2), gdzie nie ma watpliwosci,
ze utwory te powstaly pod wplywem wietrzenia mrozowego. Wolno na tej
podstawie wnosié¢, ze dezintegracja mrozowa odegrata takze powaing role
w przygotowaniu materialu dla omawianych osadéw stokowych.

Wazny problem stanowi réwniez okreslenie czasu powstania warstwo-
wanych osadéw stokowych. Obecnosé struktur mrozowych w tych osadach
oraz pylasto$¢ materialu wskazuja wyraZnie na peryglacjalne $rodowisko.
Nalezy zatem przyjaé, ze ksztaltowaly sie one w okresie recesji zlodowacenia
baltyckiego, kiedy Polska péinocna, a zarazem z nig okolice Chodziezy,
przez pewien krotki okres czasu objeta byla przez peryglacjalng dziedzi-
n¢ klimatyczna.

Literatura

1. Dylik, J. — Peryglacjalne struktury w plejstocenie srodkowej Polski (summaty:
Periglacial structures in the Pleistocene deposits of Middle Poland). Biul. Parsstw.
Inst. Geol., 66, 1952,



144 STEFAN KOZARSKI

2. Dylik, J. — Glazy rzezbione przez wiatr i utwory podobne do lessu w $rodkowej
Polsce (summary: Wind-worn stones and loess-like formations in Middle Poland).
Biul. Parstw. Inst. Geol., 67, 1952.

3. Dylik, J. — Peryglacialne utwory stokowe rytmicznie warstwowane (Rhythmically
stratified periglacial slope deposits). Biuletyn Peryglacjalny, nr 2, 1955,

4. Dylik, J. — Coup d’ceil sur la Pologne périglaciaire. Biuletyn Peryglacjalny, nr 4,
1956.

5. Klatkowa, H. — Utwory stokowe na terasie Kamiennej pod Wachockiem (résumé:
Les formations des versants sur la terrasse de Kamienna prés de Wachock). Biu-
letyn Peryglacjalny, nr 2, 1955.

6. Olchowik-Kolasinska, J. — Struktury kongeliflukcyjne w okolicach Lodzi (sum-
mary: Congeliflual structures in the region of ¥.6d%). Biuletyn Peryglacjalny, nr 2,
1955.

7. Pierzchalko, L. — Periglacial phenomena in Northern Poland. Biuletyn Peryglac-
jalny, nr 4, 1956. :




Biuletyn Peryglacjalny, nr 6 XXVI

fot. autor, 1955
Fot. 1. Chodziez — wodociggi. Warstwowane osady stokowe o czgéciowo zniszczonej
strukturze przez system korzeniowy drzew

fot. autor, 1955

Fot. 2. Rataje kolo Chodziezy. Zaburzenia typu plikacji w warstwowanych osadach
stokowych



Fot. 3. Rataje kolo Chodziezy. Struktura warstwowanych osadéw stokowych. Z prawej

foc. autor, 1955

strony widoczne plikacje
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