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TENDANCES NOUVELLES 
DANS LES RECHERCHES PERIGLACIAIRES 

DEPUIS LE CONGRES INTERNATIONAL DE GEOGRAPHIE 
A RIO DE JANEIRO 

La periode qui s'est ecoulee depuis le Congres de Rio de Janeiro 
(1956-1964) a ete caracterisee par une remarquable expansion des recl1er­
ches de geomorphologie periglaciaire dans le monde entier: par une con­
sequence directe, l'inventaire des faits s'est notablement enrich1.. Deux 
sortes de circonstances ont permis un tel developpement: d'une part les 
missions dans les regions arctiques et antarctiques se sont multipliees, 
et par ailleurs de nombreux chercheurs ont fait porter leur effort sur des 
etudes de detail, qui sont desormais indispensables puisque la decade 
anterieure avait acheve les grandes reconnaissances et pose les problemes 
generaux. La Commission de Geomorphologie Periglaciaire de l'U.G.I., 
pour sa part, prenant quelques initiatives precises, a. joue le role qui lui 
incombe dans l' orientation des recherches et l' organisation du travail. 
Ainsi des colloques, avec discussion sur le terrain a propos de problemes 
particuliers, furent reunis sous son egide en Pologne (septembre I:958), 
au Maroc ( octobre 1959), en .Fran.ce (novembre 1962), en Hongrie et en 
Autriche (mai 1964 ). En outre les Congres de l'U.G.I. (Stockholm, 1960) 
et de l'INQUA (Varsovie, 1961) furent l'occasion d'autres sessions de la 
Commission ou de sym12osiums, au cours desquels le point a pu etre fait 
sur des recherches en voie de progression tres rapide. Le Bulletin de nou­
velles de l' U.G.I. a signale en temps utile le programme et les resultats de 
ces reunions, dont les comptes-rendus detailles furent publies par le Biu­
letyn Peryglacjalny. 

PROGRES DE L'ETUDE. DES PHENOMENES PERIGLACIAIRES 
RECENTS ET ACTUELS 

IMPORTANCE ET DEFlNITIONS DE LA GLACE DU SOL 

L'attention des chercheurs s'est portee de plus en plus sur l'etude pre­
cise de la, glace du sol, agent fondamental dans la genese et le developpement 
de la majorite des phenomenes periglaciaires. En effet, elle conditionne 
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directement des aspects de la morphologie tels que les gonflements de terre, 
les pierres soulevees et cercles de pierres, les pingos et une partie des poly­
gones de fontes de gel; d'une fa9on indirecte, lorsqu'il y a pergelisol ou 
gelisol saisonnier durable et important, elle est responsable des congeli­
fluxions et autres processus similaires de versants. Par ailleurs la progression 
de la glace du sol aboutit au pergelisol, que I' on a de plus en plus de raisons 
de considerer comme une formation antinomique de celle des glaciers, 
ce qui lui donne son importance en tant que caracteristique esse.ritielle du 
milieu periglaciaire (Chumskiy 1955; Markov 1956; Zubakov 1961; 
Boicov 1961). 

Les travaux de Chumskiy, particulierement dignes d'interet par leurs 
apports precis dans les domaines de Ja connaissance et de la methodologie, 
ont .etabli une distinction claire entre trois types differents de glaces du sol: 

- la glace de fente ou la glace de veine <lont la formation . est stricte­
ment conditionnee par des fontes de gel, ou plus exactement par des fontes 
de contraction thermique, elles-memes · determinees par des changements 
rapides de temperatures tres basses, en-dessous de -20° C; 

- la glace d'injection formee, au cours d'une periode de regel tres ra­
pide, par I' eau injectee dans un milieu ferme; 

- la glace de segregation, enfin, resultant d'une congelation lente 
de l'eau du ·sol, en milieu ferme ou non ferme. Ce type de glace prend des 

· aspects variables en fonction des mouvements, plus ou moins gen es, · de 
l'eau en cours -de gel: glace dispersee ou glace d'interstices, provenant 
de la congelation d' eau relativement libre dans ses mouvements; glace 
pelliculaire, en couches paralleles a la surface, obiiques ou verticales 
(Schlieren). De toute fa9on, la glace de segregation constitue le ciment du 
sol gele ou du pergelisol, <lont· eHe provoque l'apparition et determine le 
developpement. 

ETUDES CONCERNANT LA GLACE DE PENTE 
· ET LES FORMES CORRESPONDANTES 

Formation de la glace de fente et theorie de la conttaction thermique 

La litterature des dernieres annees manifoste une reaction generale 
contre la theorie de Ta ber, ou theorie de l'expansion, en faveur de la theorie 
de Leffingwell, ou theorie de la contraction. Ce nouveau point de vue 
a conduit les auteurs a considerer la glace de fente comme une variete 
tres originale de glace du sol ( outre: Chu m ski y 19 5 5, 1960 ; voir: 
Black 1952, 1954, 1963; Lachenbruch 1959; Pewe 1962). 
En effet, les structures de ce type de glace, etudiees. en detail, ont montre 
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sa liaison exclusive avec des fentes de contraction thermique; entre autres 
indices que les structures revelent on a retenu notamment: la foliation 
verticale ( Chumskiy; Black; Pewe), le recoupement des couches de 
glace anciennes par des couches plus recentes (Pewe 1962; Vtiurin et 
V ti urina 1960), l'existence de projectiles a la partie superieure d'une fente 
en coin recoupant la glace la plus recente (Pewe 1962), la disposition line­
aire enfin des air bubbles et des xenolithes dans la masse de la glace de fente 
(Pewe 1962). .. 

La plupart des auteurs admettent 
1

maintenant l'idee d'un de~eloppe-
ment de la glace de fen te par l' action de cycles annuels successifs comportant: 

- la formation d'une fente de contraction en hiver, 
- son remplissage par de l'eau qui gele au printemps: 
Dans ces conditions il est aise de concevoir que le volume atteint par 

la glace de fente est fonction du nombre des cycles en question. 

Fentes de gel a remplissage direct:· 
<<sand wedges>>,. <<gruntovyie zyly>>. 

Elles ont.ete decouvertes et decrites par Pataleyev (1955), et etudiees 
ensuite par Danilova (1959), Pewe (1959), Bobov (1960), Katasonov 
(1962), Black et Berg (1963). Il s'agit de fentes de contraction thermique 
remplies par un materie! quelconque, notamment sableux. Leur appai::i­
tion est conditionnee soit par l'aridite du· climat regional (Antarctide ), 
soit par la secheresse du terrain du fait de causes · locales (position en inter­
fluve ). Leur existerice plaide en faveur de la theorie de· la contraction ther­
mique; mais elle complique l'interpretation des structures de fente fossiles 
du Pleistocene: le remplissage visible a-t-il remplace la glace, ou bien 
celle-ci n'a-t-elle jamais existe dans la fente? 

Les polygones_ de fentes de gel 

Aiors que les problemes de leur genese et de leur dynamique avaient 
ete negliges jusqu'a present, de nombreux auteurs les ont abordes au cours 
des dernieres annees (Lachenbruch 1959, 1962; Dostovalov 1960; 
Dostovalov et Popov 1963; Dylik 1963). Toute cette litterature 
a mis en valeur d'une maniere generale l'importance · de „zones faibles" 
dans la roche, facilitant le developpement d'un reseau de fontes: D'autre 
part on a precise les conditions thermiques de la contractiori: il faut des 
temperatures changeant tres rapidement entre -20°C et -40°C (Vtiurin 
et V tiu r i n a 1960 ). 

En ce. qui concerne le role du milieu rocheux, contrairement a l'opinion 
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anciennement exprimee, que seul du materie! fin et meme tres fin convient 
au developpement des polygones (Tab er 1943; Pop o v 1955 ), il parait 
maintenant demontre qu'un materie! meuble quelconque peut etre affecte 
par de tels processus) mais !'influence du regime thermique se combine 
avec celle de la roche: si les temperatures se cantonnent entre des limites 
relativement hautes, seulś les sediments fins permettent un modele en poly­
gones; avec les conditions thermiques les plus rudes au contraire, ceux-ci 
sont possibles meme dans du materie! grossier (Black 1954; .Chumskiy 
1960; Pewe 1962). 

L' epaisseur des fentes a ete mise en relation non seulement avec la 
duree du phenomene, c' est-a-dire avec le nombre des cycles annuels 
elementaires (voir ci-dessus ), mais encore - le cas echeant - avec la 
vitesse de sedimentation d'une formation superficielle en cours de depót 
et affectee par des processus de gel du sol. La nomenclature adoptee 
distingue du reste des fentes epigenetiques et des fentes syngenetiques. Les 
premieres correspondent a une vitesse de sedimentation nulle; les secondes 
se developpent en meme temps que la sedimentation se poursuit. 

Quant aux dimensions des polygones, on a pu demontrer qu' elles 
dependent (toutes valeurs etant comparables par ailleurs) des conditions 
climatiques.· B. N. Dostovalov a pu etablir l'importance du gradient 
thermique vertical dans la roche, comme facteur determinant des tensions 
.d'ou resultent les fentes: d'une maniere plus precise, les distances entre 
ceUes-ci sont inversement proportionnelles au gradient thermique. En 
se fondant · sur cette loi on a affirme que les grands polygones ont ete for­
mes dans des conditions climatiques plus douces q'O.e les polygones de 
petite dimension (Popov 1958a, b ). 

ETUDES PORTANT SUR LA GLACE 
D'INJECTION ET LES PINQOS 

Le merite d'une definition claire de la glace d'injection revient a Ch um­
skiy dans son traite de 1955 sur les structures de la glace du sol. 
Desormais le temps est revolu des etudes purement descriptives des traits 
externes des formes du· relief liees a la glace d'injection. Les auteurs ont 
aborde, en grand nombre, les problemes de dynamique, notamment par 
l'examen des sections verticales, par l'analyse. detaillee des structures 
visibles dans les coupes et plus specialement des stru.ctu:res de la glace dans 
ces coupes (Craig 1959; Holmes, Hopkins & Foster 1963; Kosma­
tchev 1953; Laverdiere 195'.5; Muller 1959; Prieobrazenskiy 1961; 
Mackay 1963; Saint-Onge 1961; Stager 1956). 

Il en resulte un foisonnement d'etudes sur le thermokarst. Ce terme, 
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peut-etre mal choisi, existe depuis 1932 ( Ermolaev 1932). Il a ete adopte 
et vulgarise par S. W. M iiller (1947), puis employe par une quanti te 
d'auteurs (Black & Barksdale 1949; Hopkins 1949; Hopkins, 
Karlstrom et al. 1955; Pewe 1954; Cailleux & Taylor 1954; 
Pierce 1961; Katchurin 1955, 1962; Mukhin 1960; Ca_rson & 
Hussey 1962; Livingstone 1963). Au cours de sa reunion de 1962, 
la sous-commission de terminologie periglaciaire a propose l' expreli33ion 
kar st thermique. 

A la suite des travaux ci-dessus mentionnes, et plus specialement ceux 
de Katchurin et Mukhin, l'on est conduit a distin~uer deux types 
diff erents de karst thermique: 

- le karst thermique generalise, lie a un certain rechauffement 
climatique et apparaissant au milieu du pergelisol en voie de degradation, 

- le karst thermique local (Katchurin 1955), developpe au contraire 
dans des regions de climat rude ou le pergelisol est en voie d' expansion. 

Il resulte de cette analyse que la distinction des deux types de karst 
thermique a une importance paleogeographique et paleoclimatique consi­
derable. Il importe clone de savoir reconnaitre les formes et structures 
orig,inales de chacun des deux types: on peut deceler par exemple des moda­
lites divergentes dans le moulage des polygones de fentes de gel. 

RECHERCHES CONCERNANT LE MILIEU PERIGLACIAIRE 

. 
Nous rangerons sous cette rubrique la menti.on de toutes les etudes 

faites en vue d'une meilleure connaissance, notammerit quantitative, des 
prócessus lies entre eux, qui constituent le· milieu periglaciaire. 

CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE GENERALE DU MILIEU PERIGLACIAIRE 

Diverses etudes entreprises et poursuivies au Canada, apportent de 
nouvelles precisions en ce qui concerne les donnees climatiques fondamen­
tales du milieu periglaciaire: cycles gel-degel (Andrews .1963; Cook 
1962; Fraser 1959; Haywood 1961; Matthews 1962), rapports 
entre le regime thermique et le pergelisol (Williams 1961 ). 

Certains chercheurs. ont eff ectue des travaux de. laboratoire en vue de 
preciser les modalites de genese et de developpement des processus les 
plus generaux, tout en essayant d' evaluer quelques donnees quantitatives 
a leur sujet. Ainsi les etudes de J. Tricart sur la congelifluxion (Tricart 
19 54) et sur la gelifraction (Tr i cart 19 5 6) aportent dans ces domaines 
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de tres precieux renseignements. D'autres recherches ont porte sur des 
types particuliers de formations ou de structures, a propos desquelles des 
mesures furent faites sur le terrain et comparees, dans certains cas, au resul­
tat d' experimentation en laboratoire. Il en va ainsi pour les sols structuraux 
ou les types varies de polygones (Corte 1959, 1961, 1962, 1963; Pata-
leyev 1955; Pissart 1964; Washburn 1963). -

Les processus de versants et les mouvements de particules et debris 
sur les pentes font l'objet d'une mise au point, en ce qui concerne la Scandi­
navie, par Rapp et Rud ber g, dans le no 14 du Biuletyn Peryglacjalny ( 1964); 
ces auteurs y evoq uent une serie d' etu des anterieures (Rapp 1960, 1961, 
1962; Rudberg 1958, 1962, 1963). En Amerique du Nord et 
dans les regions arctiques voisines, diverses recherches Qnt abouti · a des 
observations precises et a des donnees quantitatives sur les mouvement 
de masse en milieu climatique de type polaire ou · al pin (Ev er et t 1962, 
1963; Hamilton 1963; Poulin 1961, 1962; Washburn 1962, 1963). 
Enfin les modalites du ruissellement n' ont pas ete negligees, et les etudes 
de A. Jahn (1958, 1961) sont parmi les plus riches d'enseignements. 

CONTRIBUTIONS A UNE MEILLEURE CONNAISSANCE 
DES PROCESSUS CHIMIQUES 

Les processus chimiques lies aux climats froids ont ete longtemps 
meconnus, mais des etudes recentes apportent dans ce domaine d'utiles 
precisions. Kelly et Zumberge (1961) soulign'ent l'importance de cer­
taines alterations. Black et Berg (1963h) insistent sur le role des cycles 
de dessication lies au rythme gel-degel, et sur l'intervention du sel dans les 
processus de desintegration en milieu froid. D' au tres auteurs ont consacre 
des monographies a divers types d'alterations: formation de cavernes 
(Calkin et Cailleux 1962), collaboration des actions eoliennes et de 
l'alteration chimique (Angino, Turner et Zeller 1962; Nichols 
1963; P ewe 1962), importance des lichens pour l'alteration (Bla ck et 
Berg 1963; Llano 1962). Certains de ces processus ont ete analyses 
quantitativement. 

Ce nouveau courant d' etudes com porte naturellement des apers:us sur 
une pedologie des climats froids (D o u g I a s et Ted ro w 1960; Hi 11 et 
T~drow 1961; Tedrow et Brown 1962; Ugolini, Tedrowet Grant 
1963; Ugolini et Tedrow 1963), et plus specialement sur les relations 
existantes entre les processus pedologią u es et le pergelisol (Br o w n 1963 ; 
Drew et Tedrow 1962; Tedrow et Harriss 1960; Tedrow 1962). 
Enfin Brown (1963) a amorce le developpement d'une chimie de la 
glace de fente, en montrant l'importance de la distribution des ions. 
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PROGRES DANS LES ETUDES 
SUR LES STRUCTURES PERIGLACIAIRES DU PLEISTOCENE 

Hs sont d us, pour une grande part, a l' emploi systematique de metho­
des d'observation et d'analyse des structures dans les trois dimensions. 

STRUCTURES DES POLYGONES DE FENTES DE GBL 

Au cours de la periode consideree de nombreuses observations portant 
sur la surface du sol ont ete faites, soit sur le terrain meme, soit sur photos 
aeriennes (Rapp 1962; Svensson 1962a, b, c, 1963a, b, c, 1964). Mais 
surtout les polygones ont ete reconnus en partant de 1' etude d'une serie 
de fentes observees en section verticale; les angles entre les plans de fentes 
et les distances entre ces plans a divers endroits ont ete mesures (Goździk 
1964 ). En outre les structures des remplissages des fentes et celles des zones 
de contact ont ete analysees par plusieurs auteurs. Elles sont utilisees 
en effet comme criteres a diverses fins: 

- pour determiner les fentes de gel vraies, celles • qui sont disposee~ 
en polygones (Johnsson 1959; Dylik 1963), 

- pour distinguer les fentes epigenetiques et syngenetiques (Kaplina 
et Romanovskiy 1960; Katasonov 1962), 

- pour distinguer les fentes de glace proprement dites et les fentes 
de contraction a remplissage primitif (Kaplina et Romanovskiy 1960; 
Dylik 1963; Goździk 1964). 

Les.modalites du remplissage des fentes suscitent encore des hypotheses 
discutees, car elles ne sont pas aisees a imaginer. La connaissance •du karst 
thermique apporte en la matiere des lumieres nouvelles en precisant les 
processus d' evolution „descendante" des. polygones de fentes de glace: 
un role notable, a preciser dans le detail, semble joue par les ravins et re­
saux de petits vallons (particulierement pour l' explication des · formes 
cóniques appelees bayjarakhs ), par les flaques ou depressions lacustres 
miniatures, appelees alas et resultant de la fonte de la glace de segregation 
dans des blocs polygonaux. Cependant A. I. Gusiev (1958) nie l'effica­
cite de ces processus et doute meII1e de la conservation des polygones 
de fentes de glace a 1' etat fossile: mais il s'agit d'une position extreme 
a laquelle la plupart des chercheurs ne peuvent se rallier. 

FORMES ET STRUCTURES LIEES AUX PINGOS PLEISTOCENES 

. C'est aux Pays-Bas, en Belgique et dans le Nord de la France que 
l'attention a ete attiree sur des depressions fermees dont la genese est attri­
buable a la degradation de pingos pleistocenes (Maarleveld et Van 
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den Toorn 1955; Cailleux 1956, 1961; Pissart 1956, 1958). Les 
premieres analyses se bornaient a dćcrire les aspects morphologiques et 
a leur attribuer un age. Plus rćcemment l'on s'est attache a ćtudier les 
structures en coupe verticale: leur interpretation n' est possible que grace 
a la connaissance de la dynamique de la glace d'injection (Pissart 1963; 
Dylik 1964; Maarleveld 1965). Cependant ceę formes derivćes de 
pingos peuvent tćmoigner soit d'un karst thermique genćralisć, soit d'un 
karst thermique local. Les etudes en cours fourniront sans doute des cri­
teres nouveaux de diff ćrenciation concernant les formations ou formes fos­
siles en question. 

ESSAIS DE CLASSEMENT GENETIQUE DES STRUCTURES PERIGLACIAIRES 
DU QUATERNAIRE 

Une terminologie et un classement purement descriptifs ne peuvent 
plus, en l' etat actuel de la recherche, etre tenus pour suffisants. En effet, 
les memes expressions peuvent s'appliquer a des phenomenes hćterogenes, 
en raison des convergences de forme: ainsi certaines structures periglaćiaires 
vraies ressemblent a d'autres types de structures qui sont azonales, comme 
Ies load casts. La terminologie uniquement descriptive ne saurait renseigner 
au sujet du milieu morphoclimatique correspondant aux formes. Il a dane 
fallu etablir des classifications genćtiques · des formations plćistocenes, et 
ces tentatives se fondent sur des etudes comparatives entre des structures 
anciennes observćes et des phenomenes recents ou actuels <lont la dynamique 
est connue. Le procede a ćte applique depuis longtemrs deja aux structures 
dites fentes en coin. On l'a etendu a:ux depressions fermees provenant des 
pingos et a diverses structures <lues aux processus qui se developpent dans 
la zone active (Olchowik-Kolasińska 1962). Enfin la sous-commission 
de terminologie periglaciaire, reunie a Paris en 1962, a elabore, sur l'initia­
tive de J. Dylik, un projet de classification des formes et formations fossi­
les en fonction des types de glace du sol. On a ainsi distingue, principale­
ment la famille des structures pleistocenes liees a la glace de fen te ( comme 
les polygones ou les fentes fossilisees) et la famille des structures liees a· la 
glace d'injectio:n ( comme celles qui sont derivees de la degradation d'an-
c1ens pingos ). · · 

LES ETUDES CRITIQUES 

Durant la periode ecoulee depuis le Congres de Rio, et surtout au cours 
des dernieres annees, un effort de critique a ete exerce sur des questions 
fondameńtales. 
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OPINIONS NEGATIVES A PROPOS DES STRUCTURES PERIGLACIAIRES 
DU PLEISTOCENE 

Nature des critiques exprimees 

Il faut reconnaitre qu'a l'origine des opinions critiques se trouve une 
exageration imprudente de la part de beaucoup d'auteurs, qui traitent de 
periglaciaire toute deformation des structures originelles dans un sediment. 
C' est la une ranc;on de 1' expansion peut-etre trop rapide des recherches 
periglaciaires, ou soi-disant telles, dans le monde entier. L'interet porte 
a ces domaine de la geomorphologie a suscite bien des travaux hatifs, marques 
par une notoire insuffisance dans la connaissance des phenomenes actuels 
et dans celle des criteres distinctifs des formations fossiles. De telles etudes 
abusent du reste des classifications descriptives ou des termes trop generaux 
comme cryoturbation, involution, etc.. Plusieurs parmi les specialistes ont 
mis leurs lecteurs en garde a propos de certaines structures pseudo-perigla­
ciaires, notamment celles qui ressemblent aux fontes de gel (J ohnsson 
1959; Dylik 1963) et celles qui, comme les load casts, entrent dans la 
categorie des involutions ou des cryoturbations supposees (Halicki 1960; 
Klaczyńska 1960; Tricart 1962). 

Cependant certaines opinions expriment un scepticisme categorique 
a 1' egard de toute geomorphologie periglaciaire systematique du Pleisto-:­
cene. A. I. Gusiev (1958) decrit des exemples de developpement descen­
dant de polygones de fentes qui ne donnent pas de moulage: il en deduit 
qu' a fortiori les traces de fentes de gel ne peuvent avoir ete conservees 
depuis le Pleistocene. Et a partir de telles donnees cet auteur croit •pouvoir 
conclure a l'inexistence du pergelisol pleistocene en Europe. C ht c huk in 
(1963) aboutit aux meme conclusions sans. partir d'observations person­
nelles. Certaines experiences de laboratoire (Si u ta 1962; D żułyński 
1963 ; But rym et al. 1964) tendraient d' ailleurs a demontrer q ue toutes 
les structures reconnues comme periglaciaires pourraient etre reproduites 
sans intervention du froid: mouvements provoques par la surcharge de 
couches superposees (load casts), par des injections de couches saturees 
d' eau, par des venues de gaz. A partir de ces constatations experimentales, 
si . toutes les deformations de couches sedimentaires survenues au Pleisto­
cene, et considere.es jusqu'a present comme periglaciaires, peuvent s'expli­
quer par l'action de processus non conditionnes par le froid, il faut - d'une 
part rejeter comme non significatifs et dangereux des termes impliquant 
un milieu periglaciaire (congelifluxion, cryoturbation) - et d'autrę part 
considerer les structures di tes periglaciaires comme sans valeur paleocli-:­
matique ou stratigraphique. 
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Discussion de ces opinions 

Le raisonnement deductif de certains des auteurs mentionnees ne 
s'appuie que sur une connaissance incomplete des faits reels et des structures: 
A. I. Gusiev ne se~ble avoir porte son attention que sur quelques pheno­
menes particuliers, actuellement o bservables ; les demonstrations de C h tchu­
k i n sont plus purement theoriques encore. Quant a l'experimentation 
en laboratoire, est-il besoin de rappeler que, pour qu'elle soit concluante, 
il faut respecter les deux principes fondamentaux d'echelle et d'identite 
(cf. Baulig 1950; Hubbert 1937; Scheidegger 1963; Tricart 1956, 
1965). Ainsi il est evident que les valeurs de dimension spatiale et de temps 
demeurent en laboratoire necessairement limitees: en consequence, pour 
obtenir l'identite des processus naturels et de ceux de laboratoire il con­
vient, en application de la formule newtonienne du mouvement, d'utiliser 
des materiaux dont le poids specifique permettra de maintenir la valeur de 
l'equation; en d'autres termes ces materiaux doivent etre d'une legerete 
impossible a realise~ dans la plupart des cas. 

D'autre part il semble que certains auteurs, abusant des comparaisons 
formelles et superficielles entre les dessins des structures obtenues en labo­
ratoire et ceux qui proviennent du terrain, ne tiennent pas assez compte 
des donnees precises d'observation de celui-ci et surtout des differences 
d'echelle. Ainsi dans l'article ci-dessus cite de Butrym, Cegła, Dżułyń­
ski et Nakonieczny (1964, fig. 19), on prend comme exemple de compa­
raison un croquis de fente en coin particulierement favorable a la demonstra­
tion proposee, mais on ne fait pas mention d'une quantite de structures 
fossiles appareritees qui, en ce qui les concerne, peuvent etre rattachees 
sans aucun doute ·a des polygones de fentes visibles et bien conserves sur 
le terrain. Or ces dernieres sortes de structures, qui n'ont aucun rapport 
avec celles que produisent les experimentations evoquees, ont ete decrites 
en de multiples publications et ne sauraient etre negligees dans un rai­
sonnement (voir notamment les polygones etudies par Soergel 1936; 
Schafer 1949; Dylik 1961, 1964; Gozdzik 1964). 

Quant aux auteurs qui rejettent la distinction d'une solifluxion origi­
nale de type periglaciaire ou congelifluxion (Bu trym et al. 1964 ), ils negli­
gent une donnee bien. etablie, a savoir que les mouvements de masse en 
terrain peu incline ne sont possibles qu'a la faveur d'un substratum gele. 
Et dans ces conditions, des formations a la fois epaisses et congelifluees 
signifient la presence d'un veritable pergelisol, tandis que les depóts dus 
a une congelifluxion saisonniere sont plus minces et plus facilement pertur­
bes par d'autres processus (Raynal 1959). On peut dire en bref, que les 
opinions systematiquement critiques ont soit sous-estime, soit ignore 
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les apports positifs de la litterature consacree aux problemes periglaciaires: 
en consequence les auteurs qui exposent ces points de vue negatifs ont gene­
ralement passe sous silence le caractere de critere que comportent certaines 
formations typiquement periglaciaires et tres souvent identifiables sur le 
terrain: depóts originaux des versants ou des vallees en climat fróid, loess, 
cailloutis eolises. Les criteres sont d'autant plus surs que de telles formations 
se juxtaposent le plus souvent en complexes conserves. sur le terrain et 
lies a des horizons stratigraphiques definis. 

DISCUSSION DE LA NOTION ET DU TERME DE łPERIGLACIAIRE» 

Les critiques qui viennent d' etre evoquees, quoique excessives ou trop 
theoriques pour la plupart, ont contribue cependant a souligner la necessite 
de preciser la notion meme qu'exprime le terme periglaciaire. De nombreux 
auteurs ont du reste traite certains phenomenes de periglaciaires jusque dans 
les basses latitudes. Il y a la une evidente extension. de sens en egard a l'ety­
mologie du mot, qui fut cree par Ł9ziński. La Commission de Geomor­
phologie Periglaciaire de l'U. G. I. a clone decide de diffuser une enquete 
sur la notion et le terme de periglaciaire, suivant un questionnaire etabli 
en novembre 1962, a Paris,. par la sous-commission de terminologie. Cette 
derniere proposait en meme temps ses propres reponses. 

Un certain nombre d'opinions personnelles ont ete exprimees a ce sujet 
auparavant (Bo es c h 1960) et depuis lors: ces dernieres feront l' obj et de 
publications. En attendant J. Dylik (1964) a expose dans le Bi'l!,letyn 
Peryglacjalny, no. 14, non seulement les termes du questionnaire• et des 
reponses de la sous-commission, mais de plus une analyse historique et 
critique de l'ensemble complexe des problemes ainsi souleves. Notons 
simplement que les points les plus importants sur lesquels un large accord 
parait acquis sont les suivants : 

- etymologie ~ Le terme periglaciaire, heritage historique, ne 
saurait etre accepte dans un sens uniquement etymologique, 

- caracteres essentiels impliques dans la notion deperiglaciaire 
- Le modele periglaciaire se caracterise par des formes et par des structures 
du sol liees a un froid intense, au gel, et surtout aux alternances gel-degel. 
Il convient de distinguer la cryergie proprement dite de l' ensemble des 
processus dits periglaciaiies, 

..:_ le milieu periglaciaire -Il est defini non pas par certains pheno­
menes particuliers (gelivation, eolisation, etc ... ) mais comme un espace 
caracterise par un systeme morphologique combinant des elements varies. 
Parmi .les processus entrant dans cette combinaison, certains existent dans 
d'autres systemes morphoclimatiques. D'une maniere generale le milielJ. 
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dit periglaciaire, correspond, non pas specialement la a proximite des gla­
ciers mais plutót et d'une maniere plus generale a des regions froides non 
englacees. 

CONTRIBUTION CROISSANTE DES RECHERCHES SUR LE PERIGLACIAIRE 
A LA CONNAISSANCE DE L'EVOLUTION GEOMORPHOLOGIQUE 

ET PALEOCLIMATIQUE 

PERIGLACIAIRE ET STRATIGRAPHIE 

Une connaissance plus precise des structures et des processus perigla­
ciaires a permis, au cours des annees ecoulees, de definir des unites stratigra­
phiques froides dans les formations geologiques superficielles, plus specia­
lement dans celles du Pleistocene. De telles unites stratigraphiques se ran­
gent dans des categories diverses: loess, sables eoliens, depots de versants 
a litage (periodique ou non) et notamment grezes, epandages de glacis, 
depóts de debacles de rivieres periglaciaires, etc ... 

De nombreuses etudes de detail ont ete consacrees a des portions de 
coupes reconnues comme unites stratigraphiques froides. L' analyse des 
textures reclame bien entendu, 1' emploi de methodes devenues classiques 
( com position mineralogique et petrographique, granulometrie, morpho­
scopie entre autres ). En ce qui concerne la structure, il convient de dis­
tinguer d'une part celle qui caracterisait, a 1' origine, la formation donnee, 
et d'autre part celle qui est due a !'action propre de processus periglaciaires 
ulterieurs. Les etudes ainsi menees ont permis l'interpretation de la dyna­
mique des unites stratigraphiques definies, d'ou l'on a pu deduire la recon­
stitution d'un milieu climatique correspondant. Une succession strati­
graphique nettement etablie par ces methodes donne la clef d'une evolution 
paleoclima tique. 

DIVERSITE DES DOMAINES REGIONAUX D'APPLICATION 

La methode stratigraphique, cónnue depuis longtemps dans ses princi­
pes, donne lieu a des applications de plus en plus rigoureuses en vue de 
reconstitutions paleoclimatiques. La litterature de la plupart des pays 
d'Europe comporte en effet des etudes de formations periglaciaires du Qua­
ternaire, inserees avec plus ou moins d'evidence dans une serie stratigra­
phique definie. Parmi les recherches les plus recentes, quelques-unes ont 
essaye de preciser certains episodes climatiques appartenant a la derniere 
periode froide pleistócene (Wiirm): en Pologne Mojski (1961) a etabli 
une stratigraphie . relative a des, structures periglaciaires de cet fige dans 
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la region de Lublin et J. Dylik a demontre l'existence d'une evolution cli­
matique wiirmienne qui comporte la croissance, puis la decroissance du 
froid, non sans des interru ptions par des interstades doux (Dy 1 i k 1963, 
1%4 ). Dans les Ąndes Centrales du Perou le modele des ignimbrites 
a permis de dresser la sequence des modifications du climat depuis le Tardi­
glaciaire (Dollfus, Tricart, Michel 1963). 

Mais on essaye de plus en plus de preciser la datation et l'importance des. 
phases froides du Quaternaire ancien et moyen. C'est ce qu'a tente eri 
Amerique du Nord L. Horberg (1953) pour le NE de l'Illinois. Un 
colloque organise en 1959 par l'Universite de Liege et patronne par la Com­
mission de Geomorphologie Periglaciaire a rendu possible une confron­
tation des connaissances concernant le periglaciaire antewiirmien dans di­
vers pays d'Europe et en Afrique du Nord (comptes rendus dans k 110 9 
du Biuletyn Peryglacjalny, 1960). Au Maroc, les travaux de R. Raynal, 
portant sur une· quanti te de depóts consolides et bien conserves, ont mis 
l'accent sur l'importance de plusieurs pluviaux froids successifs dans le 
fa9onnement du relief et sur les processus originaux de la sedimentation 
correspondante: couvertures des glacis, grezes ou eboulis de · pente lites 
(Raynal 1955, 1956, 1959, 1961). Une equipe de geologues et geomorpho­
logues a pu, dans ce pays et sur ces problemes, organiser en septembre 
1959, un colloque surle terrain a travers les massifs de l'Atlas (G. Cho u bert, 
G. Couvreur, J. Le Coz, F. Joly, G. fylaurer, R. Raynal 1961). 
Dans les Andes peruviennes O. Dollfus a egalement etudie 4es formations 
de pente litees ou congelifluees, qui permettent de. conclure a unę succes­
sion de plusieurs periodes froides pleistocenes, dont l'efficacite geomorpho­
logique a ete en decroissant depuis le Quaternaire ancien (Dollfus 1958). 

Qu'il nous soit permis de rappeler, en terminant, le róle de coordination 
et d' orientation que la Commission de Geomorphologie Periglaciaire de 
,l'U.G.I. a tente de jouer au milieu de ce developpement considerable des 
recherches. Elle a mis, comme nous l' avos vu plus haut, certains problemes 
essentiels de terminologie al' ordre du jour. Dans le domaine de fa represen­
tation cartographique, tenant compte des resultats obtenus au cours d' es-

. sais anterieurs, notamment en France (Tricart 1956) et en Union Sovie- . 
tique, elle a etabli une liaison constante avec les chercheurs et organismes 
qui s'attachent a elaborer des cartes de geomorphologie periglaciaire a des 
echelles variees (Brunnschweiler 1962; Sekyra 1961). Du reste un 
premier projet de carte mondiale a ete mis au point, aboutissant a une 
maquette provisoire (Dylik 1962). La Commission met en.outre a son 
actif la succession de colloques et reunions mentionnee au debut du present 
article. Enfin le Biuletyn Peryglacjalny a servi d'organe o(ficiel de la Commis-

Biule.tyn ·Peryglac·jalo:ly -- 2 
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sion, non seulement en diffusant des comptes-rendus, des rapports et des 
enquetes, mais en publiant toutes les etudes susceptibles d'apporter des 
inspirations nouvelles quant aux domaines de recherches et quant aux 
methodes. Durant la periode consideree il a connu un grand developpement 
et une diffusion croissante. Il est seulement regrettable que le service 
d'information bibliographique n'ait pas ete aussi regulierement assure 
que prevu, malgre des appels repetes aux specialistes des divers pays inte­
resses a la geomorphologie periglaciaire. 
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