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TENDANCES NOUVELLES
DANS LES RECHERCHES PERIGLACIAIRES
DEPUIS LE CONGRES INTERNATIONAL DE GEOGRAPHIE
A RIO DE JANEIRO

La période qui s’est écoulée depuis le Congrés de Rio de Janeiro
(1956-—1964) a été caractérisée par une remarquable expansion des recher-
ches de géomorphologie périglaciaire dans le monde entier: par une con-
séquence directe, I'inventaire des faits s’est notablement enrichi. Deux
sortes de circonstances ont permis un tel développement: d’une part les
missions dans les régions arctiques et antarctiques se sont multipliées,
et par ailleurs de nombreux chercheurs ont fait porter leur effort sur des
études de détail, qui sont désormais indispensables puisque la décade
antérieure avait achevé les grandes reconnaissances et posé les problemes
généraux. La Commission de Géomorphologie Périglaciaire de I'U.G.I,,
pour sa part, prenant quelques initiatives précises, a joué le role qui lui
incombe dans lorientation des recherches et l'organisation du travail.
Ainsi des colloques, avec discussion sur le terrain a propos de problemes
particuliers, furent réunis sous son égide en Pologne (septembre 1958),
- au Maroc (octobre 1959), en France (novembre 1962), en Hongrie et en
~Autriche (mai 1964). En outre les Congrés de I'U.G.I. (Stockholm, 1960)
et de 'FINQUA (Varsovie, 1961) furent Ioccasion d’autres sessions de la
Commission ou de symposiums, au cours desquels le point a pu étre fait
sur des recherches en voie de progression trés rapide. Le Bulletin de nou-
velles de 'U.G.I. a signalé en temps utile le programme et les résultats de
ces réunions, dont les comptes-rendus détaillés furent publiés par le Biu-
letyn Peryglacjalny.

PROGRES DE L’ETUDE. DES PHENOMENES PERIGLACIAIRES
RECENTS ET ACTUELS
'IMPORTANCE ET DEFINITIONS DE LA GLACE DU SOL

L’attention des chercheurs s’est portée de plus en plus sur I'étude pré-
cise de la glace du sol, agent fondamental dans la genése et le développement
de la majorité des phénomenes périglaciaires. En effet, elle conditionne
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directement des aspects de la morphologie tels que les gonflements de terre,
les pierres soulevées et cercles de pierres, les pingos et une partie des poly-
gones de fentes de gel; d’une fagon indirecte, lorsqu’il y a pergélisol ou
gélisol saisonnier durable et important, elle est responsable des congéli-
fluxions et autres processus similaires de versants. Par ailleurs la progression
de la glace du sol aboutit au pergélisol, que ’on a de plus en plus de raisons
de considérer comme une formation antinomique de celle des glaciers,
ce qui lui donne son importance en tant que caractéristique essentielle du
milieu périglaciaire (Chumskly 1955; Markov 1956; Zubakov 1961;
Boicov 1961).

Les travaux de Churnskly, part1cuherement dignes d’intérét par leurs
apports précis dans les domaines de la connaissance et de la méthodologie,
ont établi une distinction claire entre trois types différents de glaces du sol:

— la glace de fente ou la glace de veine dont la formation est stricte-
ment conditionnée par des fentes de gel, ou plus exactement par des fentes
de contraction thermique, elles-mémes déterminées par des changements
rapides de températures trés basses, en-dessous de —20°C;

— la glace d’injection formée, au cours d’une période de regel trés ra-
pide, par l'eau injectée dans un milieu fermé;

. — la glace de segregauon, enfin, résultant d’une congelatlon lente
de I’eau du sol, en milieu fermé ou non fermé. Ce type de glace prend des
“aspects variables en fonction des mouvements, plus ou moins génés, de
Peau en cours de gel: ‘glace dispersée ou glace d’interstices, provenant
de la congelatlon d’eau relativement libre dans ses mouvements; glace
pelliculaire, en couches paralléles 3 la surface, obhques ou verticales
(Schlieren). De toute fagon, la glace de ségregation constitue le ciment du
sol gelé ou du pergélisol, dont elle provoque lapparmon et détermine le
développement. ' -

ETUDES CONCERNANT LA GLACE DE FENTE
- ET LES FORMES CORRESPONDANTES

Formation de la glace de fente et théorie de la contraction thermique

La littérature des derniéres années manifeste une réaction générale
contre la théorie de T'aber, ou théorie de 'expansion, en faveur de la théorie
de Leffingwell, ou théorie de la contraction. Ce nouveau point de vue
a conduit les auteurs & considérer la glace de fente comme une variété
trés originale de glace du sol (outre: Chumskiy 1955, 1960; voir:
Black 1952, 1954, 1963; Lachenbruch 1959; Péwé 1962).
En effet, les structures de ce type de glace, étudiées en détail, ont montré
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sa liaison exclusive avec des fentes de contraction thermique; entre autres
indices que les structures révélent on a retenu notamment: la foliation
verticale (Chumskiy; Black; Péwé), le recoupement des couches de
glace anciennes par des couches plus récentes (Péwé 1962; Vtiurin et
Vtiurina 1960), Pexistence de projectiles 4 la partie supérieure d’une fente
en coin recoupant la glace la plus récente (Péwé 1962), la disposition liné-
aire enfin des air bubbles et des xénolithes dans la masse de la glace de fente
(Péwé 1962).

La plupart des auteurs admettent ‘maintenant Iidée d’un développe-
ment de la glace de fente par I'action de cycles annuels successifs comportant :

— la formation d’une fente de contraction en hiver,

— son remplissage par de I’eau qui gele au printemps:

Dans ces conditions il est aisé de concevoir que le volume attemt par
la glace de fente est fonction du nombre des cycles en question.

Fentes de gel é’remplissage direc/f:l_
wand wedges», «gruntovyie zyly»

Elles ont. été découvertes et décrites par Pataleyev (1955), et étudiées
ensuite par Danilova (1959), Péwé (1959), Bobov (1960), Katasonov
(1962), Black et Berg (1963). Il s’agit de fentes de contraction thermique
remplies par un matériel quelconque, notamment sableux. Leur appari-
tion est conditionnée soit par l'aridité du climat régional (Antarctide),
soit par la sécheresse du terrain du fait de causes locales (position en inter-
fluve). Leur existence plaide en faveur de la théorie de la contraction ther-
mique; mais elle complique l'interprétation des structures de fente fossiles
du Pléistoceéne: le remplissage visible a-t-il remplacé la glace, ou bien
celle-ci n’a-t-elle jamais existé dans la fente?

Les polygones de fentes de gel

Alors que les problemes de leur genése et de leur dynamique avaient
été négligés jusqu’a présent, de nombreux auteurs les ont abordés au cours
des dernieres années (Lachenbruch 1959, 1962; Dostovalov 1960;
Dostovalov et Popov 1963; Dylik 1963). Toute cette - littérature
a mis en valeur d’une maniére générale 'importance de ,,zones faibles”
dans la roche, facilitant le développement d’un réseau de fentes. D’autre
part on a précisé les conditions thermiques de la contractiori: il faut des
températures changeant trés rapidement entre ——20 °Cet —40 °C~ (Vt‘iurin
et Vtiurina 1960).

En ce qu1 concerne le role du milieu rocheux, contralrement a l’opmlon
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anciennement exprimée, que seul du matériel fin et méme trés fin convient
au développement des polygones (Taber 1943; Popov 1955), il parait
‘maintenant démontré qu’un matériel meuble quelconque peut étre affecté
par de tels processus, mais l'influence du régime thermique se combine
avec celle de la roche: si les températures se cantonnent entre des limites
relativement hautes, seuls les sédiments fins permettent un modelé en poly-
gones; avec les conditions thermiques les plus rudes au contraire, ceux-ci
sont possibles méme dans du matériel grossier (Black 1954; Chumskiy
1960; Péwé 1962).

L’épaisseur des fentes a été mise en relation non seulement avec la
durée du phénomene, c’est-a-dire avec le nombre des cycles annuels
élémentaires (voir ci-dessus), mais encore — le cas échéant — avec la
vitesse de sédimentation d’une formation superficielle en cours de dépét
et affectée par des processus de gel du sol. La nomenclature adoptée
distingue du reste des fentes épigénétiques et des fentes syngénétiques. Les
premiéres correspondent 4 une vitesse de sédimentation nulle; les secondes
se développent en méme temps que la sédimentation se poursuit.

Quant aux dimensions des polygones, on a pu démontrer qu’elles
dépendent (toutes valeurs étant comparables par ailleurs) des conditions
climatiques. B. N. Dostovalov a pu établir 'importance du gradient
thermique vertical dans la roche, comme facteur déterminant des tensions
‘d’ou résultent les fentes: d’une maniére plus précise, les distances entre
celles-ci sont inversement proportionnelles au gradient thermique. En
se fondant sur cette loi on a affirmé que les grands polygones ont été for-
‘més dans des conditions climatiques plus douces qtie les polygones de
petite dimension (Popov 1958a, b).

ETUDES POR’I:ANT SUR LA GLACE
D’INJECTION ET LES PINGOS

Le mérite d’'une définition claire de la glace d’injection revient 4 Chum-
skiy dans son traité de 1955 sur les structures de la glace du sol.
Désormais le temps est révolu des études purement descriptives des traits
externes des formes du relief lies 4 la glace d’injection. Les auteurs ont
abordé, en grand nombre, les problémes de dynamique, notamment par
Pexamen des sections verticales, par l’analyse détaillée des structures
visibles dans les coupes et plus spécialement des structures de la glace dans
ces coupes (Craig 1959; Holmes, Hopkins & Foster 1963; Kosma-
tchev 1953; Laverdiére 1955; Miiller 1959; Prieobrazenskiy 1961;
Mackay 1963; Saint-Onge 1961; Stager 1956).

Il en résulte un foisonnement d’études sur le thermokarst. Ce terme,
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peut-étre mal choisi, existe depuis 1932 (Ermolaev 1932). II a été adopté
et vulgarisé par 5. W. Miiller (1947), puis employé par une quantité
d’auteurs (Black & Barksdale 1949; Hopkins 1949; Hopkins,
Karlstrom et al. 1955; Péwé 1954; Cailleux & Taylor 1954,
Pierce 1961; Katchurin 1955, 1962; Mukhin 1960; Carson &
Hussey 1962; Livingstone 1963). Au cours de sa réunion de 1962,
la sous-commission de terminologie périglaciaire a proposé 'expression
-karst thermique. .

A la suite des travaux ci-dessus mentionnés, et plus spécialement ceux

de Katchurin et Mukhin, 'on est conduit 4 distinguer deux types

différents de karst thermique: »

— le karst thermique généralisé, li¢ & un certain réchauffement
climatique et apparaissant au milieu du pergélisol en voie de dégradation,

— le karst thermique local (Katchurin 1955), développé au contraire
dans des régions de climat rude ou le pergélisol est en voie d’expansion.

Il résulte de cette analyse que la distinction des deux types de karst
thermique a une importance paléogéographique et paléoclimatique consi-
dérable. Il importe donc de savoir reconnaitre les formes et structures
originales de chacun des deux types: on peut déceler par exemple des moda-
lités divergentes dans le moulage des polygones de fentes de gel.

RECHERCHES CONCERNANT LE MILIEU PERIGLACIAIRE

. ’ . C : ‘.

Nous rangerons sous cette rubrique la mention de toutes les études
faites en vue d’une meilleure connaissance, notamment quantitative, des
~ processus liés entre eux, qui constituent le milieu périglaciaire.

CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE GENERALE DU MILIEU PERIGLACIAIRE

Diverses études entreprises et poursuivies au Canada, apportent de
nouvelles précisions en ce qui concerne les données climatiques fondamen-
tales du milieu périglaciaire: cycles gel—dégel (Andrews 1963; Cook
1962; Fraser 1959; Haywood 1961; Matthews 1962), rapports
entre le régime thermique et le pergélisol (Williams 1961).

Certains chercheurs ont effectué des travaux de.laboratoire en vue de
préciser les modalités de genése et de développement des processus les
plus généraux, tout en essayant d’évaluer quelques données quantitatives
a leur sujet. Ainsi les études de J. Tricart sur la congélifluxion (Tricart
1954) et sur la gelifraction (Tricart 1956) aportent dans ces domaines
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de trés précieux renseignements. D’autres recherches ont porté sur des
types particuliers de formations ou de structures, & propos desquelles des
‘mesures furent faites sur le terrain et comparées, dans certains cas, au résul-
tat d’expérimentation en laboratoire. Il en va ainsi pour les sols structuraux
ou les types variés de polygones (Corte 1959, 1961, 1962, 1963; Pata-
leyev 1955; Pissart 1964; Washburn 1963). )

Les processus de versants et les mouvements de particules et débris
sur les pentes font I'objet d’une mise au point, en ce qui concerne la Scandi--
navie, par Rapp et Rudberg, dans le no 14 du Biuletyn Peryglacjalny (1964);
ces auteurs y évoquent une série d’études antérieures (Rapp 1960, 1961,
1962; Rudberg 1958, 1962, 1963). En Amérique du Nord et
dans les régions arctiques voisines, diverses recherches ont abouti- & des
observations précises et 4 des données quantitatives sur les mouvement
de masse en milieu climatique de type polaire ou alpin (Everett 1962,
1963; Hamilton 1963; Poulin 1961, 1962; Washburn 1962, 1963).
Enfin les modalités du ruissellement n’ont pas été négligées, et les études
de A. Jahn (1958, 1961) sont parmi les plus riches d’enseignements.

CONTRIBUTIONS A UNE MEILLEURE CONNAISSANCE
DES PROCESSUS CHIMIQUES

Les processus chimiques liés aux climats froids ont été longtemps
méconnus, mais des études récentes apportent dans ce domaine d’utiles
précisions. Kelly et Zumberge (1961) soulignent Pimportance de cer-
taines altérations. Black et Berg (1963b) insistent $ur le rdle des cycles
de dessication liés au rythme gel—dégel, et sur Iintervention du sel dans les
processus de désintégration en milieu froid. D’autres auteurs ont consacré
des monographies & divers types d’altérations: formation de cavernes
(Calkin et Cailleux 1962), collaboration des actions éoliennes et de
Paltération chimique (Angino, Turner et Zeller 1962; Nichols
1963; Péwé 1962), importance des lichens pour l'altération (Black et
Berg 1963; Llano 1962). Certains de ces processus ont été analysés
quantitativement.

Ce nouveau courant d’études comporte naturellement des apercus sur
une pédologie des climats froids (Douglas et Tedrow 1960; Hill et
Tedrow 1961; Tedrow et Brown 1962; Ugolini, Tedrowet Grant
1963; Ugolini et Tedrow 1963), et plus spécialement sur les relations
existantes entre les processus pédologiques et le pergélisol (Brown 1963;
Drew et Tedrow 1962; Tedrow et Harriss 1960; Tedrow 1962).
Enfin Brown (1963) a amorcé le développement d’une chimie de la
glace de fente, en montrant 'importance de la distribution des ions.
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PROGRES DANS LES ETUDES
SUR LES STRUCTURES PERIGLACIAIRES DU PLEISTOCENE

Ils sont diis, pour une grande part, & emploi systématique de métho-
des d’observation et d’analyse des structures dans les trois dimensions.

STRUCTURES DES POLYGONES DE FENTES DE GEL

Au cours de la période considérée de nombreuses observations portant
sur la surface du sol ont été faites, soit sur le terrain méme, soit sur photos
aériennes (Rapp 1962; Svensson 1962a, b, c, 1963a, b, ¢, 1964). Mais
surtout les polygones ont été reconnus en partant de I’étude d’une série
de fentes observées en section verticale; les angles entre les plans de fentes
et les distances entre ces plans a divers endroits ont été mesurés (Gozdzik
1964). En outre les structures des remplissages des fentes et celles des zones
de contact ont été analysées par plusieurs auteurs. Elles sont utilisées
en effet comme critéres a4 diverses fins:

— pour déterminer les fentes de gel vraies, celles qui sont disposées
en polygones (Johnsson 1959; Dylik 1963),

— pour distinguer les fentes épigénétiques et syngénétiques (Kapllna
et Romanovskiy 1960; Katasonov 1962),

— pour distinguer les fentes de glace proprement dites et les fentes
de contraction & remplissage primitif (Kaplina et Romanovskly 1960;
Dylik 1963; Gozdzik 1964).

Les modalités du remplissage des fentes suscitent encore des hypotheses
discutées, car elles ne sont pas aisées  imaginer. La connaissance du karst
thermique apporte en la matiére des lumiéres nouvelles en précisant les
processus d’évolution ,,descendante’ des. polygones de fentes de glace:
un réle notable, & préciser dans le détail, semble joué par les ravins et ré-
saux de petits vallons (particuliérement pour Dexplication des formes
coniques appelées bayjarakhs), par les flaques ou dépressions lacustres
miniatures, appelées alas et résultant de la fonte de la glace de ségrégation
dans des blocs polygonaux. Cependant A. I. Gusiev (1958) nie Ieffica-
cité de ces processus et doute méme de la conservation des polygones
de fentes de glace & 1’état fossile: mais il s’agit d’une position extréme
a laquelle la plupart des chercheurs ne peuvent se rallier.

FORMES ET STRUCTURES LIEES AUX PINGOS PLEISTOCENES

C’est aux Pays-Bas, en Belgique et dans le Nord de la France que
Pattention a été attirée sur des depressmns fermées dont la genése est attri-
buable 4 la dégradation de pingos pléistocénes (Maarleveld et Van
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den Toorn 1955; Cailleux 1956, 1961; Pissart 1956, 1958). Les
premiéres analyses se bornaient 4 décrire les aspects morphologiques et
a leur attribuer un 4ge. Plus récemment I'on s’est attaché 4 étudier les
structures en coupe verticale: leur interprétation n’est possible que gréce
4 la connaissance de la dynamique de la glace d’injection (Pissart 1963;
Dylik 1964; Maarleveld 1965). Cependant ces formes dérivées de
pingos peuvent témoigner soit d’un karst thermique généralisé, soit d’un
karst thermique local. Les études en cours fourniront sans doute des cri-
téres nouveaux de différenciation concernant les formations ou formes fos-
siles en question.

ESSAIS DE CLASSEMENT GENETIQUE DES STRUCTURES PERIGLACIAIRES
DU QUATERNAIRE

Une terminologie et un classement purement descriptifs ne peuvent
plus, en I’état actuel de la recherche, étre tenus pour suffisants. En effet,
les mémes expressions peuvent s’appliquer & des phénoménes hétérogénes,
en raison des convergences de forme: ainsi certaines structures périglaciaires
vraies ressemblent & d’autres types de structures qui sont azonales, comme
les load casts. La terminologie uniquement descriptive ne saurait renseigner
au sujet du milieu morphoclimatique correspondant aux formes. Il a donc
fallu établir des classifications génétiques des formations pléistocénes, et
ces tentatives se fondent sur des études comparatives entre des structures
anciennes observées et des phénomeénes récents ou actuels dont la dynamique
est connue. Le procédé a été appliqué depuis longtemps déja aux structures
dites fentes én coin. On I'a étendu dux dépressions fermées provenant des
pingos €t & diverses structures dues aux processus qui se développent dans
la zone active (Olchowik-Kolasifiska 1962). Enfin la sous-commission
de terminoclogie périglaciaire, réunie 4 Paris en 1962, a élaboré, sur I'initia-
tive de J. Dylik, un projet de classification des formes et formations fossi-
les en fonction des types de glace du sol. On a ainsi distingué, principale-
ment la famille des structures pléistocénes lides i la glace de fente (comme
les polygones ou les fentes fossilisées) et la famille des structures liées 2 'la
glace d’injection (comme celles qui sont dérivées de la dégradation d’an-
ciens pmgos)

LES ETUDES CRITIQUES

Durant la période écoulée depuis le Congrés de Rio, et surtout au cours
des derni¢res années, un effort de critique a été exercé sur des questlons
fondamentales. :
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OPINIONS NEGATIVES A PROPOS DES STRUCTURES PERIGLACIAIRES
DU PLEISTOCENE

Nature des critiques exprimées

Il faut reconnaitre qu’a l'origine des opinions critiques se trouve une
exagération imprudente de la part de beaucoup d’auteurs, qui traitent de
périglaciaire toute déformation des structures originelles dans un sédiment.
C’est la une rangon de 'expansion peut-&tre trop rapide des recherches
périglaciaires, ou soi-disant telles, dans le monde entier. L’intérét porté
a ces domaine de la géomorphologie a suscité bien des travaux hitifs, marqués
par une notoire insuffisance dans la connaissance des phénomenes actuels
et dans celle des critéres distinctifs des formations fossiles. De telles études
abusent du reste des classifications descriptives ou des termes trop généraux
comme cryoturbation, involution, etc.. Plusieurs parmi les spécialistes ont
mis leurs lecteurs-en garde 4 propos de certaines structures pseudo-périgla-
ciaires, notamment celles qui ressemblent aux fentes de gel (Johnsson
1959; Dylik 1963) et celles qui, comme les load casts, entrent dans la
catégorie des involutions. ou des cryoturbations supposées (Halicki 1960;
Klaczyriska 1960; Tricart 1962). '

Cependant certaines opinions expriment un scepticisme categorlque

a 'égard de toute géomorphologie périglaciaire systématique du Pléisto-
céne. A.I. Gusiev (1958) décrit des exemples de développement descen-
dant de polygones de fentes qui ne donnent pas de moulage: il en déduit
qu’a fortiori les traces de fentes de gel ne peuvent avoir été conservées
depuis le Pléistocéne. Et & partir de telles données cet auteur croit ‘pouvoir
conclure 4 I'inexistence du pergélisol pléistocene en Europe. Chtchukin
(1963) aboutit aux méme conclusions sans. partir d’observations person-
nelles. Certaines expériences de laboratoire (Siuta 1962; Dzulynski
1963; Butrym et al. 1964) tendraient d’ailleurs & démontrer que toutes
les structures reconnues comme périglaciaires pourraient étre reproduites
sans intervention du froid: mouvements provoqués par la surcharge de
couches superposées (load casts), par des injections de couches saturées
d’eau, par des venues de gaz. A partir de ces constatations expérimentales,
si toutes les déformations de couches sédimentaires survenues au Pléisto-
cene; et considérées jusqu’a présent comme périglaciaires, peuvent s’expli-
quer par Paction de processus non conditionnés par le froid, il faut — d’une
part rejeter comme non significatifs et dangereux des termes impliquant
un milieu périglaciaire (congelifluxion, cryoturbation) — et d’autre part
considérer les structures dites périglaciaires comme sans valeur paléoch—
mathue ou stratigraphique. ,
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Discussion de ces opinions

Le raisonnement déductif de certains des auteurs mentionnées ne
s’appuie que sur une connaissance incomplete des faits réels et des structures:
A. L Gusiev ne semble avoir porté son attention que sur quelques phéno-
meénes particuliers, actuellement observables ; les démonstrations de Chtchu-
kin sont plus purement théoriques encore. Quant a I'expérimentation
en laboratoire, est-il besoin de rappeler que, pour qu’elle soit concluante,
il faut respecter les deux principes fondamentaux d’échelle et d’identité
(¢f. Baulig 1950; Hubbert 1937; Scheidegger 1963; Tricart 1956,
- 1965). Ainsi il est évident que les valeurs de dimension spatiale et de temps
demeurent en laboratoire nécessairement limitées: en conséquence, pour
obtenir 'identité des processus naturels et de ceux de laboratoire il con-
vient, en application de la formule newtonienne du mouvement, d’utiliser
des matériaux dont le poids spécifique permettra de maintenir la valeur de
I’équation; en d’autres termes ces matériaux doivent étre d’une légéreté
impossible & réaliser dans la plupart des cas.

D’autre part il semble que certains auteurs, abusant des comparaisons
formelles et superficielles entre les dessins des structures obtenues en labo-
ratoire et ceux qui proviennent du terrain, ne tiennent pas assez compte
des données précises d’observation de celui-ci et surtout des différences
d’échelle. Ainsi dans I'article ci-dessus cité de Butrym, Cegta, Dzulyn-
ski et Nakonieczny (1964, fig. 19), on prend comme exemple de compa-
raison un croquis de fente en coin particuliérement favorable 4 la démonstra-
tion proposée, mais on ne fait pas mention d’une (iuantité de structures
fossiles apparentées qui, en ce qui les concerne, peuvent étre rattachées
sans aucun doute & des polygones de fentes visibles et bien conservés sur
le terrain. Or ces derni¢res sortes de structures, qui n’ont aucun rapport
avec celles que produisent les expérimentations évoquées, ont été décrites’
en de multiples publications et ne sauraient étre négligées dans un rai-
sonnement (voir notamment les polygones. étudiés par Soergel 1936;
Schafer 1949; Dylik 1961, 1964; Gozdzik 1964). ;

Quant aux auteurs qui rejettent -la distinction d’une solifluxion origi-
nale de type périglaciaire ou congélifluxion (Butrym ez al. 1964), ils négli-
gent une donnée bien. établie, & savoir que les mouvements de masse en
terrain peu incliné ne sont possibles qu’a la faveur d’un substratum gelé.
Et dans ces conditions, des formations & la fois épaisses et congélifluées
signifient la présence d’un véritable pergélisol, tandis que les dépéts dis
a une congélifluxion saisonniére sont plus minces et plus facilement pertur-
bés par d’autres processus (Raynal 1959). On peut dire en bref, que les
opinions systématiquement critiques ont soit sous-estimé, soit ignoré
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les apports positifs de la littérature consacrée aux problémes périglaciaires:
en conséquence les auteurs qui exposent ces points de vue négatifs ont géné-
ralement passé sous silence le caractére de critére que comportent certaines
formations typiquement périglaciaires et trés souvent identifiables sur le
terrain: dépots originaux des versants ou des vallées en climat froid, loess,
cailloutis éolisés. Les critéres sont d’autant plus stirs que de telles formations
se juxtaposent le plus souvent en complexes conservés. sur le terrain et
liés & des horizons stratigraphiques définis.

DISCUSSION DE LA NOTION ET DU TERME DE «PERIGLACIAIRE»

. Les critiques qui viennent d’étre évoquées, quoique excessives ou trop
théoriques pour la plupart, ont contribué cependant i souligner la nécessité
de préciser la notion méme qu’exprime le terme périglaciaire. De nombreux
auteurs ont du reste traité certains phénomeénes de périglaciaires jusque dans
les basses latitudes. Ily ald une évidente extension de sens en égard 4 I’éty-
mologie du mot, qui fut créé par Y.ozifiski. La Commission de Géomor-
phologie Périglaciaire de I'U. G. I. a donc décidé de diffuser une enquéte
sur la notion et le terme de périglaciaire, suivant un questionnaire établi
en novembre 1962, a Paris, par la sous-commission de terminologie. Cette
derniére proposait en méme temps ses propres. réponses.

Un certain nombre d’opinions personnelles ont été exprimées a ce sujet
auparavant (Boesch 1960) et depuis lors: ces derni¢res feront 'objet de
publications. En attendant J. Dylik (1964) a exposé dans le Biuletyn
Peryglacjalny, no 14, non seulement les termes du questionnaire' et des
réponses de la sous-commission, mais de plus une analyse historique et
critique de I'ensemble complexe des problémes ainsi soulevés. Notons
simplement que les points les plus importants sur lesquels un large accord
parait acquis sont les suivants: ,

— etymologie — Le terme périglaciaire, héritage historique, ne
saurait étre accepté dans un sens uniquement étymologique,

— caracteres essentiels impliqués dans la notion de périglaciaire
— Le modelé périglaciaire se caractérise par des formes et par des structures
du sol liées 4 un froid intense, au gel, et surtout aux alternances gel—dégel.
Il convient de distinguer la cryergie proprement dite de I’ensemble des
processus dits périglaciaires,

— le milieu périglaciaire — Il est défini non pas par certains phéno-
meénes particuliers (gélivation, éolisation, etc...) mais comme un espace
caractérisé par un systéme morphologique combinant des éléments variés.
Parmi les processus entrant dans cette combinaison, certains existent dans
d’autres systémes morphoclimatiques. D’une maniere générale le milieu
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dit périglaciaire, correspond, non pas spécialement la a proximité des gla-
ciers mais plut6t et d’'une maniére plus générale 4 des régions froides non
englacées.

CONTRIBUTION CROISSANTE DES RECHERCHES SUR LE PERIGLACIAIRE
A LA CONNAISSANCE DE L’EVOLUTION GEOMORPHOLOGIQUE
ET PALEOCLIMATIQUE

PERIGLACIAIRE ET STRATIGRAPHIE

Une connaissance plus précise des structures et des processus périgla-
ciaires a permis, au cours des années écoulées, de définir des unités stratigra-
phiques froides dans les formations géologiques superficielles, plus spécia-
lement dans celles du Pléistocéne. De telles unités stratigraphiques se ran-
gent dans des catégories diverses: loess, sables éoliens, dépots de versants
a litage (périodique ou non) et notamment grézes, epandages de glac1s
dépdts de débacles de rivieres périglaciaires, etc.

De nombreuses études de détail ont été consacrées a4 des portions de
coupes reconnues comme unités stratigraphiques froides. L’analyse des
textures réclame bien entendu, 'emploi de méthodes devenues classiques
(composition minéralogique et pétrographique, granulométrie, morpho-
scopie entre autres). En ce qui concerne la structure, il convient de dis-
tinguer d’une part celle qui caractérisait, 4 1’origine, la formation donnée, -
et d’autre part celle qui est due a P’action propre de processus périglaciaires
ultérieurs. Les études ainsi menées ont permis l’interﬁrétation de la dyna-
mique des unités stratigraphiques définies, d’ou 'on a pu déduire la recon-
stitution d’un milieu climatique correspondant. Une succession strati-
graphique nettement établie par ces méthodes donne la clef d’une évolution
paleochrnathue

DIVERSITE DES DOMAINES REGIONAUX D’APPLiCATION

La méthode stratigraphique, connue depuis longtemps dans ses princi-
pes, donne lieu & des applications de plus en plus rigoureuses en vue de
reconstitutions paléoclimatiques. La littérature de la plupart des pays
d’Europe comporte en effet des études de formations périglaciaires du Qua-
ternaire, insérées avec plus ou moins d’évidence dans une série stratigra-
phique définie. Parmi les recherches les plus récentes, quelques-unes ont
essayé de préciser certains épisodes climatiques appartenant & la derniere
période froide pléistocéne (Wiirm): en Pologne Mojski (1961) a établi

une stratigraphie relative 2 des structures périglaciaires de cet 4ge dans
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la région de Lublin et J. Dylik a démontré I’existence d’une évolution cli-
 matique wiirmienne qui comporte la croissance, puis la décroissance du
froid, non sans des interruptions par des interstades doux (Dylik 1963,
1964). Dans les Andes Centrales du Pérou le modelé des: ignimbrites
apermis de dresser la séquence des modifications du climat depuis le Tardi-
glaciaire (Dollfus, Tricart, Michél 1963).

Mais on essaye de plus en plus de préciser la datation et I’1mportance des,
phases froides du Quaternaire ancien et moyen. Clest ce qu’a tenté en
Amérique du Nord L. Horberg (1953) pour le NE de I'Illinois. Un
colloque organisé en 1959 par I'Université de Liege et patronné par la Com-
mission de Géomorphologie Périglaciaire a rendu possible une confron-
tation des connaissances concernant le périglaciaire antéwiirmien dans di-
vers pays d’Europe et en Afrique du Nord (comptes rendus dans le no 9
du Biuletyn Peryglacjalny, 1960). Au Maroc, les travaux de R. Raynal,
portant sur une quantité¢ de dépots consolidés et bien conservés, ont mis
l'accent sur 'importance de plasieurs pluviaux froids successifs dans le
faconnement du relief et sur les processus originaux de'la sédimentation
correspondante: couvertures des glacis, grézes ou éboulis de pente lités
(Raynal 1955, 1956, 1959, 1961). Une équipe de géologues et géomorpho-
logues a pu, dans ce pays et sur ces problémes, organiser en septembre
1959, un colloque sur le terrain & travers les massifs de ’Atlas (G. Choubert,
G. Couvreur, J. Le Coz, F. Joly, G.- Maurer, R. Raynal 1961).
Dans les Andes péruviennes O. Dollfus a également étudié des formations
‘de pente litées ou congélifluées, qui permettent de conclure & une succes-
sion de plusieurs périodes froides pléistocénes, dont Vefficacité géomorpho-
logique a été en décroissant depuis le Quaternaire ancien (Dollfus 1958).

Qu’il nous soit permis de rappeler, en terminant, le role de coordination

et d’orientation que la Commission de Géomorphologie Périglaciaire de

TU.G.I a tenté de jouer au milieu de ce développement considérable des
recherches. Elle a mis, comme nous I’avos vu plus haut, certains problémes

essentiels de terminologie 4 'ordre du jour. Dans le domaine de la représen-

tation cartographique, tenant compte des résultats obtenus au cours d’es-

~sais antérieurs, notamment en France (Tricart 1956) et en Union Sovié- .
tique, elle a établi une liaison constante avec les chercheurs et organismes

qui s’attachent a élaborer des cartes de géomorphologie périglaciaire & des

échelles variées (Brunnschweiler 1962; Sekyra 1961). Du reste un

“premier projet de carte mondiale a été mis au point, aboutissant & une
‘maquette provisoire (Dylik 1962). La Commission met en outre 4 son
“actif la succession de colloques et réunions mentionnée au début du présent
article. Enfin le Biuletyn Peryglacjalny a servi d’organe officiel de la Commis-

Biuletyn Peryglacjalny — 2




18 : Jan Dylik et René Raynal

sion, non' seulement en diffusant des comptes-rendus, des rapports et des
enquétes, mais en publiant toutes les études susceptibles d’apporter des
inspirations nouvelles quant aux domaines de recherches et quant aux
méthodes. Durant la période considérée il a connu un grand développement
et une diffusion croissante. Il est seulement regrettable que le service
d’information bibliographique n’ait pas été aussi réguliérement assuré
que prévu, malgré des appels répétés aux spécialistes des divers pays inté-
ressés a la géomorphologie périglaciaire.
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