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THE INFLUENCE OF PERIGLACIAL COVER DEPOSITS
UPON AERATION AND MOISTURE CONDITIONS OF GEOCOMPLEXES

Abstract

The paper describes the influence of periglacial cover deposits upon agrophysical properties of geocomplexes. The role
of silt particles contained in the covers in the formation of aeration and moisture conditions of deposits has been illustrated
with the results of laboratory analyses of the samples taken from seven documentation sites located in the middle part of the
Pilica river basin.

INTRODUCTION

In central Poland periglacial sandy-silty covers are a widespread feature.
They overlay extensive areas of Pleistocene deposits of various lithology, origin
and age, as well as the outcrops of Jurassic and Cretaceous rocks.

The interpretation of origin of cover deposits in the £.6dZ region was under-
taken by J. DYLIK (1952a, b, 1953), who suggested that the cover material was
produced by cryogenic weathering, associated with the existence of permafrost.
He regarded the material as a residuum exhibiting some features of a deposit ac-
cumulated in a deep weathering zone. An increase of the amount of silt towards
the surface was interpreted as the result of frost wedging and sorting. In his later
works on sources of loess-like deposits, J. DYLIK (1967) proposed an aeolian
origin of the cover material.

F. ROZYCKI (1961) argued that loess-like covers in £.6dz Upland should be
viewed as windblown material of Vistulian age. According to him the dust could
have originated from frost disintegration of sandy material that was not overlain
by moraine deposits, as well as from Wartanian age till.

An aeolian origin of the cover material was confirmed by J. JERSAK (1973,
1976). He assumed that the dust that forms loess and loess-like covers was re-
moved by wind from alluvium, which was deposited copiously by braided rivers
diminishing the discharge at the turn of summer and autumn every year.
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The issue of periglacial cover deposits was broadly described by J. GOZDZIK
(1980). Basing on strong evidence from the +.6dZ region, he proved that most of
the cover material was transported over long distance by wind. He distinguished
three Late Vistulian age covers: the lowest — sandy, the middle — silty or silty-
sandy, both forming flat shield-like covers, and the uppermost — sandy one, in
the shape of flat shields, as well as of dunes containing fossil soils.

The majority of papers on periglacial covers in central Poland assume their
Vistulian age (J. DYLIK, 1952a, b, 1953, 1967; F. ROZYCKI, 1961; B. MANI-
KOWSKA, 1969; W. KARASZEWSKI, 1972; K. KONECKA-BETLEY, T. MAJSTER-
KIEWICZ, 1973; J. GOzZDzIK 1980). The possibility cannot be discounted that
aeolian accumulation of the covers may have begun during the Wartanian gla-
ciation, under periglacial conditions in the ice-free portion of central Poland.
This could correspond with the upper older loess recognised by J. JERSAK (1973)
south of the maximum extent of the Wartanian ice-sheet. Additionally, such
possibility can be also supported by the description of Wartanian age loess-like
series studied by F. ROZYCKI (1961).

The lithology, thickness and extent of cover material, except for being the
field of geomorphological exploration, are also regarded as an important subject
of soil science and studies of habitat conditions. In large areas, periglacial aeo-
lian series constitute parent rocks of Holocene and contemporaneous soils. Both
autochthonous and allochthonous covers influence habitat properties. Not only
thick layers embracing a whole soil profile are important, but even thin series,
not exceeding 1 meter in thickness, have a modifying impact. This aspect of
studies on cover deposits will be illustrated with the results of research carried
out in the middle part of the Pilica river basin.

PHYSICAL GEOGRAPHICAL STUDIES IN THE PILICA BASIN

From 1990 to 1994 wide-ranging physical geographical investigations were
carried out in the area of 320 km? located in the middle part of the Pilica river
basin. They aimed at the evaluation of habitat potential within geocomplexes of
similar origin and at the recognition of a land use pattern in the delineated spatial
units. Detailed descriptions of geocomplex types, which comprise vertical
structure, aeration and water conditions and nutrient status, were the principal
part of the research. They were supplemented by the use of the results of 781
archival soil analyses made during soil mapping.

Owning to various origins of the near-surface deposits in the middle part of
the Pilica river basin, different kinds of sediment were described. For example,
marine, glacial, fluvioglacial, fluvial and aeolian deposits are included. The re-
sults of laboratory analyses of undisturbed soil samples confirmed large diversity
of water storage capability of those deposits. They also demonstrated that the
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Fig. 2. Percentages of sand, silt and clay grains in selected types of geocomplexes
(averages based on archival materials for a soil map at a scale 1:5000)

A, B, C, D, E, F — geocomplex type, n — number of archival analyses considered in calculations
Rys. 2. Procentowy udziat frakcji piaskowej, pytowej i ifowej w wybranych typach geokomplek-
sow (wielkosci Srednie z materiatléw archiwalnych do mapy glebowo-rolniczej w skali 1 : 5000)

A, B, C, D, E, F — typy geokomplekséw, n — ilo¢ analiz archiwalnych wzigta do obliczenia wielkosci srednich
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Fig. 1. Geomorphological map with elements of lithology

1. outcrops of Mesozoic rocks; 2. hills and hillocks of frontal moraine; 3. interfluve with till prevailing; 4. interfluve with

glacial gravel and sand prevailing; 5. interfluve with cover deposits on till; 6. interfluve with large amount of cover sands and

silts; 7. kettle holes; 8. slopes of hills, hillocks and Mesozoic inselbergs; 9. slopes of interfluves; 10. denudation basins; 11.

flat bottom and basin-like valleys; 12. erosion-accumulation level; 13. higher terrace; 14. lower terrace; 15. systems of braided
river channels; 16. river valley floor; 17. peat plain; 18. aeolian coversands; 19. dunes; 20. documentation sites

Rys. 1. Mapa geomorfologiczna z elementami litologii

1. wychodnie utworéw podioza mezozoicznego, 2. wzgérza i pagéry moren czofowych, 3. wysoczyzny morenowe o przewadze

glin zwatowych, 4. wysoczyzny o powierzchni zbudowanej z piaskow i zwiréw lodowcowych, 5. wysoczyzny z pokrywami

pylowymi na glinach zwatowych, 6. wysoczyzny ze znacznym udzialem piaskow i pyléw pokrywowych, 7. misy wytopiskowe,

8. stoki wzgorz, pagoréw, twardzielcéw mezozoicznych, 9. stoki wysoczyzn, 10. niecki denudacyjne, 11. doliny nieckowate

i plaskodenne, 12. poziom erozyjno-akumulacyjny, 13. terasa nadzalewowa wyzsza, 14. terasa nadzalewowa nizsza, 15. sys-

temy koryt rzeki roztokowej, 16. dna dolin rzecznych, 17. réwniny torfowe, 18. pola piaskéw eolicznych, 19. pagérki
wydmowe, 20. stanowiska dokumentacyjne
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diversity of deposits, based on their origin, is in general agreement with the De-
tailed Geological Map of Poland on scale 1:50 000. This, however, does not
express the whole lithologic complexity of the surface deposits. The laboratory
analyses revealed a specific role of the periglacial cover sands and silts in the
formation of aeration and moisture properties of the geocomplexes. Thin series
of cover deposits are not included on geological maps, thus only the deposits of
large thickness, usually comprising a whole soil profile, are depicted as a sepa-
rate type. In both cases, however, the presence of silt particles substantially in-
fluences differential porosity and moisture-retaining properties of soil substrate,
and improves its usefulness. This assumption is illustrated with the results of
laboratory measurements from seven documentation sites, representative of vari-
ous geocomplex types. The sites’ locations are presented in the geomorphologi-
cal map of the study area (Fig. 1).

The laboratory analyses of samples from the documentation sites were car-
ried out at the Institute of Agrophysics of the Polish Academy of Sciences in
Lublin. The following physical properties were determined: soil texture with the
use of Cassagrand’s areometric analysis, modified by PROSZYNSKI; specific den-
sity with a use of a pycnometer; bulk density; moisture content for soil suction of
pF =0; 1.0; 1.5; 2.0; 2.2; 2.7; soil air diffusivity for pF = 1.5; 2.0; 2.2; 2.7, with
a use of LPR-1 apparatus (R. TURSKI, H. DOMZAL, A. SEOWINSKA-JURKIEWICZ
1978), total surface area of soil by the measurement of water vapour adsorption
(J. GLINSKI, K. KONSTANKIEWICZ, 1991). The results allowed to distinguish six
classes of differential porosity for pores of an equivalent diameter of: > 300 mm,
300-100 mm, 100-30 mm, 10-6 mm and < 6 mm; to estimate the content of mi-
cropores (S. TRZECKI, 1973), to calculate a dimentionless grain size index (F) by
the Giesel formula (G. W. BLOEMEN 1983), and to determine the percentage
of macro-, meso- and micropores (H. KROLOWA 1966, K. KONSTANKIEWICZ
1985).

THE RESULTS OF INVESTIGATION IN THE DOCUMENTATION SITES

SITE NO. 1. CZARTORYIJA (TAB. I), 265 m a.s.l.
PARENT ROCK — UPPER CRETACEOUS SANDSTONE (CENOMANIAN)

The documentation site on the top of the Czartoryja hill illustrates lithologic
and edaphic features of the outcrops of Cenomanian sandstone, which form an
inselberg ridge between Reczno and Stobnica. The top of the ridge is built of
fine grained quartz sandstone with argillo-siliceous cement. The uppermost part
of the site profile consists of a cover series of fine and medium sand with admix-
tures of silty sand and gravel of local and Scandinavian origin. Below the depth
of 20 cm, sandy rock-waste with fragments of sandstone is found. It gradually
passes down into light grey sandstone debris. Below 1 metre, the debris changes



Physical characteristics of the deposits at Czartoryja

Table I

> 1mm Grain size <1 mm
Depth cm[% of 1-0.1 [0.1- {0.05—- | 0.02— | 0.005- 0,002 1-0.1 [0.1- [0.02 Texture | Grain size
total 0.05 10.02 0.005 0.002 0.02 group index (F)

% of

particles < 1 mm

0.820

pF Soil

moisture

0 | 10 | 15 | 20 | 22 | 27 15 [ 20 | 22 | 27 suction
Soil moisture — % of volume —cm? /G min

Differential porosity — um

>300 |300-100] 100-30 | 30-10 | 10-6 | <6

%

Percentages of
macro-, meso- and
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into fractured sandstone, which has ceased to be quarried recently. An increasing
amount of sandstone pieces prevented undisturbed samples from a deeper por-
tion of the profile to be taken. Only two samples, from two shallow layers of
10-15 cm and 50-55 cm were collected.

Within the series under consideration sand grains prevail. The content of silt
and clay particles in the upper layer is higher than in the lower one. This allowed
the sample from 10-15 cm to be assigned to weakly loamy sand textural class
(ps), and the sample from 50-55 cm to loose sand class (pl). Textural differences
are indicated by grain size index (F) values, which account for 0.673 for the up-
per sample, and 0.820 for the lower one.

SITE NO. 2. TRZY MORGI (TAB. 1), 186,2 m a.s.1.
PARENT ROCK —~ FLUVIOGLACIAL SAND AND GRAVEL

The Trzy Morgi site exemplifies properties of horizontally bedded varied
grained fluvioglacial sand and gravel, overlain by periglacial sand and silt. The
upper, 30 cm thick part of the profile, which is represented by a sample taken
from the layer of 10-15 cm, shows features of cover material with clearly
marked content of silt and clay particles. Downwards there is a fall in the
amounts of silt (from 22% to 1%) and clay (from 9% to 2%) observed. The de-
crease is not gradual, as the content of those fractions slightly increases in some
bands, which is illustrated by the sample from 65-70 cm, characteristic of flu-
vioglacial fine and medium sands, slightly clayey.

The dissimilarity of grain size characteristics of the cover mantle from those
of the underlying series is accented by F-value that accounts for 0.572. In the
other samples it was equal 0.875; 0.732; 1.288 and 1.503. The two latter values,
characterising the samples from 115-120 cm and 140-145 cm confirm consider-
able uniformity of grain size of the deposit. A significant amount of stones and
gravel (soil skeleton) and small quantity of silt and clay allow to assume that the
bottom series were deposited in a dynamic lotic environment. Alternating layers
and laminas, built of grains of various size, indicate changes of the conditions of
fluvioglacial sedimentation, which influence present capability of the geocom-
plex to store and conduct water.

SITE NO. 3. IGNACOW I (TAB. III) 189,9 m a.s.l.
PARENT ROCK — FLUVIAL SAND

The documentation site Ignacéw 1 represents well-sorted Wartanian fluvial
sand and gravel of the upper terrace, overlain by a 40 cm thick cover of perigla-
cial fine and silty sands. The differences of grain size proportions allowed to as-
sign those deposits into two texture classes: the upper layer of coversand (sample
from 25-30 cm) to weakly loamy sand (ps), the lower, fluvial part (sample from



Physical characteristics of the deposits at Trzy Morgi

Table II
> Imm Grain size <1 mm
Depthcm| %of [I-0.1 [0,1- 0.05- [0.02- [0.005- |<0.002 1-0.1 | 0.1- 0.02 Texture | Grain size
total 0.05 [0.02 |0.005 | 0.002 0.02 group | index (F)
65-70 0 82 1 3 4 10 3 s
115-120] 8,8 96 2 0 2 0 2 2 pl
140-145| 6.2 97 1 1 0 1 1 2 pl
pF Soil
moisture
0 | 1.0 15 | 20 | 22 | 27 1.5 | 20 22 | 27 suction
Soil moisture — % of volume Air diffusivity — cm* /G min F=4.2
416 1 402 F 363 1 305 | 0 06 50 1 908 s6 | 419 | 9S8
38.1 32.4 21.6 14.9 12.4 9.1 8.0 18.5 62.5 0.7
29.1 27.8 21,7 15.0 12.6 10.1 8.5 23.5 29.5 345 3.8
30,9 29.1 6.4 3.9 2.1 1.3 370.0 490.0 550.0 571.5 0.6
30.3 29.0 11.3 73 5.7 4.6 96.5 153.5 172.0 196.5 0.5
Specific | Bulk Total Differential porosity — um Percentages of
density | density | surface | >300 | 300-100 | 100-30 | 30-10 | 106 | <6 macro-, meso- and
Mg/m’ Mg/m> m? /g % micropores
261 | 157 | 250 57 10.8 6.7 2.5 3.3 9.1 61:34:5
2.56 1.80 14.63 1.3 6.1 6.7 2.4 2.5 10.1 49:38:13
2.60 1.75 2.33 1.8 297 2.5 1.8 0.8 1.3 87:11:2
2.60 1.77 4.34 1.3 17.7 4.0 1.6 1.1 4.6 76:22:2
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Physical characteristics of the deposits at Ignacow 1

Table III
> Imm Grain size <1 mm 7
Depthcmi %of |[I-0.1 [0.1- [0.05- [0.02- ]0.005- (<0.002 1-0.1 {0.1- 0,02 Texture | Grain size
total 0.5 0.02 0.005 | 0.002 0.02 group index (F)
% of particles < 1 mm

130-135] 1 99 | 0 1] o0 | o 0 99 1 0 ol 1.689
pF Soil
moisture
o | 10 [ 15 | 20 | 22 | 27 15 | 20 | 22 | 27 suction
Soil moisture — % of volume ~ Air diffusivity — cm* /G min pF=4.2

Specific [Bulk otal Differential porosity — um Percentages of
density |density [surface >300 [ 300-100 | 100-30 [ 30-10 | 106 | <6 macro-, meso- and
Mg/m®  [Mg/m? m? /g % micropores

2.63 1.65 3,97 3.9 23.2 4.8 16 | 06 0.8 T 01:8:1

$2x2]dui02033 o 2nis1our pub UoUD.LD uo spsodap 12409 [p1ov]314ad f0 2ouanfuy

€6



94 S. Krysiak

130-135 cm) to loose sand (pl). The F-values of 0.604 for the coversand, and
1.689 for medium and thick fluvial sand confirm the dissimilarities between the
two series. It is additionally illustrated by the value of total surface area of soil
index accounting for 9.78 m?/g and 2.23 m?/g, respectively.

The results show a large variety of aeration and moisture properties of the
deposits, in particular, an excessive air diffusivity of the fluvial sediments.
Physical properties of the geocomplex being described point to the predisposi-
tion of the deposits to fleet infiltration of rainwater and limited ability of capil-
lary rise, which confirms the dryness of habitats of the upper terrace.

SITE NO. 4. IGNACOW 2 (TAB. IV), 193,7 m a:s.l.
PARENT ROCK — COVER SANDS AND SILTS

This site illustrates characteristics of a geocomplex built of interfluve
periglacial sand and silt that embrace a whole soil profile. There are fine and
medium sands there, with an admixture of silt, decreasing upwards. In four ana-
lysed layers (10-15 cm, 35-40 cm, 70-75 cm, and 125-130 cm) sand grains
dominate and their proportions account for 61, 62, 75, and 84%, respectively.
Significant amounts of silt (31, 26, 18, and 12%) and clay particles (8, 12, 7, and
4%) are found. Grain size variety allows to designate the analysed series as the
following texture classes: silty weakly loamy sand (psp), silty light loamy sand
(pglp), weakly loamy sand (ps) and loose sand (pl). The deposits have similar
F-values equal: 0.611; 0.594; 0.642; 0.804.

Aeration and moisture-retaining properties of the series exemplify nearly the
optimum proportions of macro-, meso- and micropores. The capabilities to store
water, resulting from lithological features, are the most advantageous in the first
and second series. In the lower part of the profile, due to an increase of non-
capillary porosity, at the expense of capillary porosity, moisture-retaining ca-
pabilities are reduced.

SITE NO. 5. IGNACOW 3 (TAB. V), 1959 m ass.l.
PARENT ROCK — SANDS AND SILTS UNDERLAIN BY TILL

The documentation site Ignacéw 3 illustrates a spatial unit type with a com-
plex structure. The base is built of Odranian till, overlain by a 90 cm thick cover
of periglacial sands and silts.

Basing on the differences of grain size, the cover material (samples from 10—
15 cm and 50-55 cm) can be classified as silty weakly loamy sand (psp), and the
lower glacial layer as heavy loam (gc). In addition, the dissimilarity of the upper
layer from the base is confirmed by grain size index values accounting for 0.618
and 0.581 for the cover series, and for 0.39 for the underlying till. The differ-
ences in grain size and origin are also shown by total surface area of soil, which



Physical characteristics of the deposits at Ignacéw 2

Table IV

% of

> Imm Grain size < 1 mm
%of | 1-0.1 0.1- ]0.05—- }0.02- ]0.005- [<0.002 §1-0.1 [0.1- [0.02
total 0.05 10.02 }0.005 [0.002 0.02
particles < 1 mm

Texture | Grain size
group index (F)

pF Soil

moisture

0 | 10 | 15 20 | 22 | 27 15 | 20 | 22 2.7 suction
Soil moisture — % of volume ivi F=4,2

Specific
density
Mg/m®

Differential porosity — um

Percentages of

>300

[ 300-100 | 100-30 | 30-10 |

macro-, meso- and

Bulk Total
density | surface
Mg/m® m? /g

%

micropores
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Physical characteristics of the deposits at Ignacéw 3

Table V
> 1lmm Grain size < 1 mm
Depthcm| %of |[1-0.1 [0.1- [0.05—- }0.02— 0.005- 0,002 1-0,1 | 0,1- 0,02 [Texture |Grain size
total 0.5 0.02 10.005 0.002 0,02 fgroup ndex (F)
% of particles < 1 mm

L 2 :
100-110 0 15 3 15 27 7 33 15 18 67 gc 0.239
pF Soil
_ moisture
0 | 10 | 15 | 20 | 22 | 27 15 | 20 | 22 | 2. suction
Soil moisture — % of volume ity — cm* /G min pF=4,2
% %

3,

Specific otal Differential porosity — um Percentages of
density surface >300 | 300-100 | 100-30 | 30-10 [ 10-6 [ <6 macro-, meso- and
Mg/m? micropores
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was found to be equal 13.60 and 8.02 m*/g for cover material, and 48.15 m*/g
for the till.

Agrophysical characteristics of the till indicate that the bottom part of the
site profile has too low air capacity and too large proportion of micropores that
retain strongly bound water, unavailable for plants.

SITE NO. 6. RECZNO (TAB. VI), 223,5 m a.s.l.
PARENT ROCK — COVER SILTS ON TILL

The Reczno site exemplifies lithologic and edaphic features of a geocomplex
build of a 60 cm thick silty cover resting on Odranian till. On a land capability
map, the neighbourhood of this site is marked as area good for the cultivation of
wheat (no. 2 type of agricultural suitability of soils). The type of soil is described
as typical brown earth. Within the study area, this is the most highly valued agri-
cultural area. A total lack of forests is peculiar to this type of geocomplexes and
manifests human preferences regarding land use directions in areas of a natural
large potential.

High evaluation of soil quality results from the advantageous aeration and
water-retention properties of the periglacial cover, and also from the richness of
sorptive complex of the soil. As regards texture characteristics, the cover series
(samples from 20-25 cm and 50-55 cm) can be designated as silt (ptz) and silty
light loam (gpp). The underlying series (a sample from 105110 cm) belongs to a
heavy loam class (gc). The contrast of the two sediments is confirmed by grain
size index (F) values that equal 0.543 and 0.459 for the cover material, and
0.214 for the till. It is also stressed by total surface area of soil, which was meas-
ured to be 8.79 and 16. 42 m*/g in the cover deposits, and 48.35 m?/g, in the till.

The differences of texture characteristics and of origins of the two kinds of
deposit result in complex aeration and moisture conditions in the geocomplex. A
shallow position of low-permeable till temporarily ensures supplies of subsoil
water to the geocomplex and a large water-retaining capability of the cover silts
enables a gradual using of water reserves.

SITE NO. 7. DEBA (TAB. VII), 217,5 m a.s.l. PARENT ROCK - TILL

The De¢ba site represents a geocomplex developed on Odranian till, overlain
by a 20 cm thick veneer of material resembling periglacial silty cover. The prop-
erties of the upper series are characterised by a sample from 5-10 cm. The de-
posit belongs to a silty light loam (gpp) texture class. Under the cover, sandy till
with gravels and pebbles of Scandinavian origin is found. The sample taken from
the depth of 60-65 cm allows to classify this sediment as a medium loam (gs)
texture class.
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Table VI
> 1Imm Grain size < 1 mm
Depthem| %of |1-0.1 [0.1- 0.05- [0.02- [0.005- [<0.02 1-0.1 [0.1- [0.2 Texture | Grain size
total 0.05 10.02 [0.005  [0.002 0.02 group index (F)
% of particles < 1 mm

105-110] 0 35 5 8 14 11 27 35 13 52 ge 0.213
pF Soil =
moisture 3
o [ 1o | 15 | 20 | 22 | 27 15 | 20 [ 22 | 27 suction g
Soil moisture — % of volume Air diffusivity — cm* /G min pF=4.2 o
34.4 34.1 33.7 33.3 32.7 31.9 4.0 5.0 6.0 6.5 8.0
Specific | Bulk Total Differential porosity — pm Percentages of
density | density | surface | >300 | 300-00 [ 100-30 | 30-10 | 106 | <6 macro-, meso- and
% micropores

Mg/m’

251 1.81

m? /g

48.35

0.3

0.4

0.4

0.6 0.8

31.9

3:74:23




Physical characteristics of deposits at Deba

Table VI
> 1mm Grain size < 1 mm
Depthcm| %of [1-0.1 [0.1- [0.5- [0.02- [0.005- [<0.002 1-0.1 0.1- [<0.02 Texture | Grain size
total 0.05 |0.02  [0.005 0.002 0.02 group index (F)
% of partcles < L

0.183
pF Soil
moisture
0 | 10 [ 15 | 20 22 | 27 1.5 | 20 20 | 27 suction
Soil moisture — % of volume iffusi —cm® /G min pF=4.2

7 Specific
density
Mg/m® | Mg/m’

34,7

Total Differential porosity — um

surface | >300 | 300-100 | 100-30 | 30-10 | 10-6 | <6
m? /g %

Percentages of
macro-, meso- and
micropores

0.2 0.4 0.3

0.5

3:65:32
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Similarly to Ignacéw 3 and Reczno sites, the water-retaining capabilities of
the two sediments differ, which is confirmed by grain size index values (F), total
surface area of soil, and the proportions of macro-, meso- and micropores. Too
shallow position of the till may result in temporal excess of water, often leading
to delays of tillage in spring.

THE EVALUATION OF IMPORTANCE OF PERIGLACIAL COVER DEPOSITS
FOR HABITAT CONDITIONS

In a majority of geocomplexes of the middle part of the Pilica basin,
periglacial sands and silts are represented by thin series, usually under 1 metre
thick. They form top layers of soils and owning to specific textural features can
considerably influence the formation of water conditions in geocomplexes.
When they overlay high-permeable and too much aerated fluvioglacial sand and
gravel, fluvial sand and gravel of upper terrace, or strongly weathered sandstone,
they decisively improve potential of the habitat. This has been confirmed by the
results of analyses from the documentation sites at Trzy Morgi, Ignacéw 1, and
Czartoryja. In these instances, periglacial sandy-silty deposits, in spite of textural
similarities to the underlying series, exhibit more advantageous differential po-
rosity, expressed by smaller amount of micropores that quickly conduct the wa-
ter (>30 mm), by higher potential accessible store and better aeration conditions.
Owning to the above mentioned advantages, the cover deposits accommodate the
water needs of plants communities more efficiently than the underlying parent
substrate. Varying capabilities of the documentation sites to retain, store and
conduct water sites are well reflected by, among others, the ratios of macro-,
meso-, and micropores. According to H. KROLOWA, (1966) the optimum pro-
portions should account for 30:60:10. At the Trzy Morgi documentation site
(Tab. II), the proportions of the pores in the cover layer approximate the optimal
relationship, and were found to be: 27 : 67 : 6, whereas in the coarse grained beds
of fluvioglacial material (sample from 115-120 cm) they were 87:11:2. The
Ignac6éw 1 site (Tab. III) is characterised by the pore ratios equal 48 : 47 : 5 in the
silty-sandy cover, and by clearly disadvantageous proportions of 91:8:1 in the
deeper lying fluvial sands of a higher terrace. Similarly, the contrasts of amounts
of macro-, meso-, and micropores were found at the sandstone outcrop, where a
strongly weathered top layer was overlain by the cover material. This situation is
represented by the Czartoryja site (Tab. I), where the pores’ proportions in the
periglacial series account for: 28 : 67 : 5, whereas in the sandy rock-waste that
developed on Cenomanian sandstone, they were 64 : 34 : 2. All the above exam-
ples demonstrate that the cover series contain fewer macropores than the under-
lying deposits, which prevents the cover material from excessive aeration. A
smaller amount of macropores is compensated by a larger mesopores content.
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This enables longer and more capacious retention of moisture available for
plants.

The sandy-silty covers of larger thickness are characterised by more stable
pattern of differential porosity along a soil profile, which can be illustrated by
the results from Ignacéw 2 documentation site (Tab. IV)

The beneficial influence of the cover deposits upon formation of water
conditions in geocomplexes is also observed where the cover material is under-
lain by low-permeable deposits. The examples of geocomplexes with a complex
structure are Ignacéw 3, Reczno and Deba sites. The particularly interesting site
at Reczno (Tab. VI) represents cover silts resting on till with a large content of
clay particles. The proportions of pores here, were found to be 23:68:9 in the
cover silt, and 3:74:23 in the underlying heavy till. Such a style of geologic
structure makes the till bed be the determinant of water properties of the geo-
complex. Due to low water conductivity, the till contributes to a temporal occur-
rence of subsoil water. The latter is liable to a significant capillary rise in the
overlying silt, and affects moisture conditions in the rhizosphere. More favour-
able air capacity and diffusivity resulting from higher content of macropores are
the main advantages of the cover series. Owning to those properties, suitable air
conditions in an organic layer and subsoil can be secured, which are equally im-
portant for a proper development of plants, as moisture conditions. Additionally,
in comparison with the clayey base, the silt series exhibit textural properties that
guarantee lower soil compaction, ease of tillage and, last but not least, more ad-
vantageous circumstances for root penetration, both in dry and wet conditions.

In addition to the documentation sites presented above, the widespread pres-
ence of cover material in the study area was confirmed by the results of archival
grain size analyses, which were carried out during a soil mapping at a scale
1:5000. Average percentages of sand, silt and clay particles in the types of geo-
complex described earlier (Fig. 2) demonstrate higher contents of silt and clay in
the top layer (0-25 cm and 25-50 cm) of soil profiles. This fact is particularly
evidently confirmed by the grain size distribution in the geocomplexes associ-
ated with fluvioglacial sediments (type A), alluvium of the upper terrace (type B)
and with loess-like covers lying on till (type E). A relatively stable content of silt
fraction in the four analysed layers is characteristic for the geocomplexes that
developed on sandy-silty covers of large thickness (type C), silty-sandy covers
underlain by till (type D), silt covers (type E) and on till with superficial al-
lochthonous enrichment in sand grains (type F).

Basing on the results presented above, it can be assumed that the presence of
cover deposits improves habitat conditions by increasing retention capabilities of
the upper layers. In geocomplexes associated with permeable deposits, tempo-
rary or permanent moisture deficit commonly occurs. Admixtures of silt and clay
particles in the cover material are not able to substantially influence the moisture
conditions of habitats. Their presence can only contribute to a momentary accu-
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mulation of larger amount of infiltrating rainwater, and prolong the expenditure
of water. "

In the geocomplexes with shallow low-permeable till, a rain-groundwater
regime of supplies is typical, with capillary rise towards the rhizosphere. Thus,
this group of geocomplexes is distinguished by its complex water conditions,
with mixed support of rainwater and subsoil water. In these circumstances, the
differential porosity specific to the cover deposits, may ameliorate aeration
conditions in a soil during periods of sufficient availability of moisture, and also
inhibit the expenditure of rainwater during ground water deficit.

The presence of silt and clay particles in loess-like covers to a large extent
determines a sorption complex of soil. The geocomplexes developed on silt cov-
ering till (type E) and on till (type F) show the highest values of indices of agri-
cultural suitability among the spatial units in the middle part of the Pilica River
basin. High evaluations of these geocomplexes result from co-occurence of gla-
cial deposits, abundant in feldspars, and sometimes in carbonates, and of cover
series that have favourable aeration and moisture properties.

Silty-sandy covers, with a smaller amount of very fine particles, widespread
on interfluves and higher terrace surfaces, do not improve productivity condi-
tions. This fact is confirmed by acid and very acid reactions of the cover mate-
rial, its low buffer capacity and little amount of alkaline exchangeable cations.
The principal significance of the silty-sandy covers relates to their influence
upon the agrophysical properties of the geocomplexes, in particular of aeration
and moisture conditions.

The issue of the role of cover deposits in functioning of geocomplexes dis-
cussed in this paper deserves more detailed investigations. The significance of
this problem is usually revealed during research on the relationships between
biocoenosis and abiotic environment.

Translatated by Anna Majchrowska
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WPLYW PERYGLACJALNYCH OSADOW POKRYWOWYCH
NA WARUNKI POWIETRZNE I WILGOTNOSCIOWE
GEOKOMPLEKSOW

Zarys tresci

W artykule przedstawiono rolg peryglacjalnych utworéw pokrywowych w ksztattowaniu wiasciwosci agrofizycznych
geokomplekséw. Wplyw frakeji pylowej obecnej w seriach pokrywowych na ksztaltowanie stosunkéw powietrzno-wodnych
osadu zilustrowano wynikami analiz laboratoryjnych z siedmiu stanowisk dokumentacynych potozonych w $rodkowej czesci
dorzecza Pilicy.

WPROWADZENIE

W érodkowej Polsce peryglacjalne piaski i pyly pokrywowe sa szeroko roz-
przestrzeniong serig osadowa. Na znacznych obszarach przykrywaja zréz-
nicowane litologicznie, genetycznie i wiekowo utwory plejstocenskie jak row-
niez wystepuja na wychodniach skat starszego podtoza.

Interpretacja genezy utworow pokrywowych w regionie tédzkim podjgta
przez J. DYLIKA (1952a, b, 1953) zmierzata w kierunku uznania ich za produkt
wietrzenia peryglacjalnego, $cisle zwiazanego z obecnoscia wieloletniej zmarz-
liny. Wymieniony autor uwazat je za utwory autochtoniczne o cechach gle-
bokich stref wietrzeniowych, natomiast wzrost zawartosci frakcji pytowej ku
stropowi pokryw tlumaczyt rozdrobnieniem mrozowym i segregacja termiczna.
W pdzniejszych wypowiedziach na temat genezy utworéw podobnych do lessu
J. DYLIK (1967) wyrazit poglad o ich eolicznym pochodzeniu.

W opinii F. ROZYCKIEGO (1961) pokrywy lessopodobne na Wyzynie
Lédzkiej nalezy uznaé za utwor eoliczny ostatniego pietra zimnego. Zdaniem
autora pyt przynoszony przez wiatr mogt pochodzi¢ z dezintegracji mrozowej
utwor6w piaszczystych nie przykrytych morena, jak réwniez z samych glin
zwatowych zlodowacenia warty.

Eoliczny rodowdd utworéw pokrywowych potwierdzity badania J. JERSAKA
(1973, 1976). W przekonaniu tego badacza obecnos¢ pytu eolicznego, z ktérego
utworzone zostaly lessy i pokrywy lessopodobne wigzaé nalezy z deflacja na-
muléw obficie pozostawianych przez rzeki roztokowe, zmniejszajace swoje
przetywy wraz z koficem lata i nadejSciem jesieni w rytmie rocznym.
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Zagadnienie peryglacjalnych utworéw pokrywowych znalazlo szersze o-
$wietlenie w pracy J. GOZDZIKA (1980). Autor na podstawie licznych obserwacji
w regionie 16dzkim wykazal, ze wigkszo$¢ materiatu pokrywowego pochodzi z
dalszego transportu eolicznego, a takze wyr6znit trzy poznovistulianskie pokry-
wy: dolng piaszczysta, Srodkowa pylowa lub piaszczysta — obie o charakterze
plaskich form tarczowych — oraz gorna piaszczysta wystgpujaca takze w postaci
plaskich form tarczowych, jak réwniez wydm z glebami kopalnymi.

W wigkszosci prac poswigconych peryglacjalnym seriom pokrywowym w
Polsce Srodkowej przyjmuje si¢ ich vistulianski rodowéd (J. DYLIK 1952a,
b,1953, 1967; F. ROZYCKI 1961; B. MANIKOWSKA 1969; W. KARASZEWSKI
1972; K. KONECKA-BETLEY; T. MAISTERKIEWICZ 1973; J. GOZDZIK 1980). Nie
mozna wykluczy¢, ze na opisywanym obszarze w czgsci nie objgtej zlodowace-
niem warty procesy akumulacji pokryw eolicznych zainicjowane zostaly juz w
warunkach peryglacjalnych wartanianu, co moze nawiagzywac do lessu starszego
gornego w interpretacji J. JERSAKA (1973) zdeponowanego na potudniowym
przedpolu maksymalnego zasiegu ladolodu warcianskiego. Taka mozliwo$¢
potwierdzaja takze opisy warcianskich serii lessopodobnych badanych przez
F. ROZYCKIEGO (1961).

Problemy litologii, migzszosci i rozciagtosci horyzontalnej utworéw pokry-
wowych, oprdécz aspektu geomorfologicznego, mogg by¢ takze rozpatrywane z
punktu widzenia gleboznawczego i siedliskowego. Szerokie rozprzestrzenienie
opisywanych serii sprawia, ze w wielu miejscach sa one utworami macierzy-
stymi, na ktérych formowata si¢ holoceniska i wspotczesna pokrywa glebowa.
Peryglacjalne serie akumulacji eolicznej, zaréwno autochtoniczne jak i al-
lochtoniczne, w sposéb istotny wplywaja na ksztattowanie wlasciwosci siedlisk.
Stwierdzenie to odnosi si¢ nie tylko do serii o wigkszych migzszos$ciach, obej-
mujacych caly profil glebowy, ale takze do modyfikujacej roli pokryw o nie-
wielkich kilkudziesieciocentymetrowych grubo$ciach. Zarysowane zagadnienie
zostanie zilustrowane wynikami badan przeprowadzonych w srodkowej czgsci
dorzecza Pilicy.

BADANIA FIZYCZNOGEOGRAFICZNE W SRODKOWEJ CZESCI DORZECZA PILICY

Kompleksowe badania fizycznogeograficzne przeprowadzone przez autora
w latach 1990-1994 objety fragment $rodkowej cze$ci dorzecza Pilicy o po-
wierzchni 320 km?®. Celem badan byto okre$lenie potencjatu siedliskowego geo-
komplekséw o podobnym rodowodzie, atakze poznanie aktualnych form
uzytkowania ziemi w obrgbie wyr6znionych jednostek przestrzennych. Waznym
elementem charakterystyki typéw geokomplekséw byty szczegbtowe opisy sta-
nowisk dokumentacyjnych ilustrujace ich strukture pionows, wiasciwosci po-
wietrzno-wodne i troficzne, uzupetnione wynikami 781 archiwalnych analiz gle-
bowych z okresu sporzadzania map glebowo-rolniczych.
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Z}ozona geneza utworéw powierzchniowych w $rodkowej czesci dorzecza
Pilicy sprawita, ze przedmiotem opisu byly migdzy innymi osady akumulacji
morskiej, lodowcowej, wodnolodowcowej, rzecznej i eolicznej. Wyniki badan
laboratoryjnych préb gruntowych o nienaruszonej strukturze potwierdzily duze
zroznicowanie zdolnosci retencyjnych wymienionych osadéw, a takze wykazaty,
7ze powyzsze wyszczegllnienie typodw genetycznych, w ogolnych zarysach
zgodne z wydzieleniami szczegétowej mapy geologicznej Polski 1 : 50000, nie
odzwierciedla catej ztozonos$ci litologicznej utworéw powierzchniowych. Wy-
konane analizy laboratoryjne ujawnity szczeg6lng role peryglacjalnych piaskow
i pytow pokrywowych w ksztattowaniu wlasciwosci powietrzno-wodnych geo-
komplekséw. W przypadku niewielkich migzszosci serie pokrywowe sg pomija-
ne na mapach geologicznych i dopiero wigksze ich miazszosci, na ogét obej-
mujace caly profil glebowy, kwalifikujg je do rangi odrebnego wydzielenia typo-
logicznego. W jednym i w drugim przypadku obecnos¢ frakcji pylowej w sposob
istotny wptywa na porowatos¢ roznicowsa i wlasciwosci retencyjne substratu gle-
bowego, przyczyniajac si¢ do polepszenia jego cech uzytkowych. Powyzsze
stwierdzenie ilustruja wyniki badan z siedmiu wybranych stanowisk dokumenta-~
cyjnych, reprezentatywnych dla réznych typéw geokomplekséw. Polozenie sta-
nowisk przedstawiono na mapie geomorfologicznej (rys. 1).

Dla stanowisk przedstawionych na rys. 1 wykonano analizy w Instytucie A-
grofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie. W ramach badan wiasciwosci
fizycznych substratu metodami analitycznymi oznaczono: rozktad granulome-
tryczny metoda areometryczng Cassagrande’a w modyfikacji Proszynskiego;
gestos¢ wlasciwa metoda piknometryczna; gestos¢ objetosciows; zmiany wilgot-
nosci w funkcji potencjatu wody glebowej dla pF = 0; 1,0; 1,5; 2,0; 2,2; 2,7;
przepuszczalno$¢ powietrzna przy pF = 1,5; 2,0; 2,2; 2,7 aparatem LPiR-1
(R. TUrskl, H. DOMZAE, A. SELOWINSKA-JURKIEWICZ 1978); powierzchnie
wilasciwg catkowita gleb metoda adsorbcji pary wodnej (J. GLINSKI, K. KON-
STANKIEWICZ 1991). Otrzymane wyniki pozwolily okresli¢ sze$¢ przedzialow
porowatosci réznicowej w zakresie poréw o Srednicach rownowaznych: >300
pum, 300-100 pm, 100-30 pm, 30-10 pm, 10-6 um i <6 um; oszacowaé zawar-
tos¢ mikroporéw (S. TRZECKI 1973); obliczy¢ bezwymiarowy wskaznik uziar-
nienia (F) wedlug wzoru Giesela (G.W. BLOEMEN 1983) oraz okresli¢ procen-
towe udzialy makro-, mezo- i mikroporéw (H. KROLOWA 1966, K. KON-
STANKIEWICZ 1985).

WYNIKI BADAN Z WYBRANYCH STANOWISK DOKUMENTACYJNYCH

STANOWISKO CZARTORYIJA (TAB. I), RZEDNA TERENU 265 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA — PIASKOWCE GORNOKREDOWE (CENOMAN)

Stanowisko dokumentacyjne na szczycie Czartoryi odzwierciedla cechy lito-
logiczne i glebowe wychodni piaskowcéw kredowych budujacych grzbiet ostan-
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Tabela I
> 1mm Wielkos$¢ czesci < 1 mm
tebokosé % w 1-0,1 0,1 - [0,05- /0,02— ]0,005—- [<0,002 f§1-0,1 (0,1- [<0,02 {Grupa Wskaznik
m calej 0,05 (0,02 10,005 {0,002 0,02 anulo-  |uziarnienia (F)
probee etryczna
% czesci <1 mm

50— 55 3,5 85 7 4 2 1 1 85 11 4 pl 0,820
Potencjat wody glebowej — pF
0 1,0 1,5 2,0 22 2.7 1,5 2,0 2.2 2,7 Wilgotnosé
trwaltego
- wigdnigcia
Wilgotno$é gleby— % objetosciowe Przepuszczalno$¢ powietrzna— cm® /G min nF=4,2

403 | 358 24,1 14,4 10,6 8,3 7.5 57,0 88,0 108,5 0,9
gstosé estos¢  [Powiehnia Porowato$¢ réznicowa — m Udziat
tasciwa [objetosciowa wiasciwa | >300 | 300-100] 100-30 | 30-10 | 10-6 | <6 makro-, mezo-
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cowy potozony migdzy Recznem a Stobnica. Kulminacjg grzbietu tworza drob-
noziarniste piaskowce kwarcowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym, stratygra-
ficznie zaliczane do cenomanu. Stropowe partie opisywanego stanowiska zbudo-
wane sg z serii pokrywowej utworzonej z piaskow drobno- i srednioziarnistych z
domieszka piasku pylastego oraz zwiru drobnego pochodzenia lokalnego i pét-
nocnego. Ponizej 20 cm wystepuja piaski zwietrzelinowe z odtamkami piaskow-
ca, stopniowo przechodzace w jasnopopielaty rumosz piaskowcowy. Ponizej 1
metra od powierzchni terenu rumosz przechodzi w spgkane serie piaskowcowe,
ktéore do niedawna byly przedmiotem eksploatacji. Postgpujacy ku spagowi
wzrost ilo$ci odlamkow piaskowca ograniczyt mozliwos¢ pobrania prob o niena-
ruszonej strukturze do dwoch ptytko potozonych pozioméw — pierwszego z gle-
bokosci 10—-15 cm, drugiego z 50-55 cm.

W uziarnieniu dokumentowanych serii najwigkszy udzial posiada frakcja
piaskowa. Zawartos$¢ czgsci pytowych i itowych w poziomie gérnym jest nieco
wigksza niz w poziomie dolnym, dzigki czemu prébe z glebokosci 10--15 cm
zaliczono do grupy granulometrycznej piasku luznego (pl). Powyzsze zréz-
nicowanie odzwierciedla wskaznik uziarnienia (F), ktéry dla proby gornej wy-
nosi 0,673; dla dolnej 0,820.

STANOWISKO TRZY MORGI (TAB. IT), RZEDNA TERENU 186,2 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA - PIASKI I ZWIRY WODNOLODOWCOWE

Punkt dokumentacyjny w Trzech Morgach odzwierciedla wlasciwosci zr6z-
nicowanych granulometrycznie, horyzontalnie warstwowanych piaskéw i zwi-
réw wodnolodowcowych przykrytych serig peryglacjalnych piaskéw i pytéw.
Gérna, trzydziestocentymetrowa cze$¢ profilu zilustrowana prébg z glebokosci
10-15 cm wykazuje cechy utworu pokrywowego z wyraznym udziatem cze$ci
pytowych i itowych. Wraz z glebokoscia obserwowano spadek zawartosci czesci
pytowych (od 22% do 1%) i itowych (od 9% do 2%). Spadek udziatlu wymie-
nionych frakcji nie przebiega w sposéb stopniowy, gdyz w niektérych przewar-
stwieniach ich zawarto$¢ nieznacznie wzrasta, co ilustruje proba z glebokosci
65-70 cm odzwierciedlajaca wlasciwosci wodnolodowcowych piaskéw drobno-
i $rednioziarnistych lekko gliniastych.

Odmienno$¢ granulometrii serii pokrywowej podkresla niski wskaznik u-
ziarnienia (F), wynoszacy 0,572. W pozostatych probach wskaznik ten ksztat-
towal si¢ na poziomie 0,875; 0,732; 1,288 i 1,503. Ostatnie dwie wielkosci o-
kreslajace proby z glebokosci 115-120 cm i 140-145 cm potwierdzaja duzg jed-
norodno$¢ granulometryczng osadow. Znaczne ilosci czesci szkieletowych
(8,8% oraz 6,2%) i znikomy udziat pyhu i itu pozwala przypuszczaé, ze depozy-
cja dolnych serii odbywata si¢ w warunkach dynamicznego transportu wodnego.
Wspotwystepowanie naprzemianlegltych warstw i przewarstwien o réznej wiel-
kosci ziarn odzwierciedla zatem zmienno$¢é warunkéw akumulacji fluwioglacjal-



Fizyczne wlasciwosci utwordéw ze stanowiska TRZY MORGI

% czesdci <

1 mm

Tabela Il
> Imm Wielkosé¢ czesci < 1 mm fGrupa
Glgbokosé 1% wcatej |1 -0,1 [0,1— [0,05- [0,02— [0,005- [<0,002 fi-0,1 [0,1— [<0,02 [eranulo- |Wskaznik
cm probee 0,05 10,02 0,005 0,002 0,02 etryczna - fuziamnienia (F)

40 —45 0 87 5 4 3 0 1 87 9 4 pl 0,875

65—-170 0 82 8 2 1 3 4 82 10 8 ps 0,732

115-120 8.8 96 2 0 0 2 0 96 2 2 pl 1,288

140-145 6,2 97 1 0 1 0 1 97 1 2 pl 1,503
Potencjat wody glebowej — pF Wilgotno$é

0 1,0 15 2,0 2,2 2,7 1,5 2,0 22 2,7 trwalego
wiedniecia

Wilgotnos¢ gleby— % objetosciowe Przepuszczalnoéé powietrzna— cm” /G min pF=4,2

38,1 32,4 21,6 14,9 12,4 9,1 8,0 18,5 47,5 62,5 0,7
29,1 27,8 21,7 15,0 12,6 10,1 8,5 23,5 29,5 34,5 3,8
30,9 29,1 6,4 3,9 2,1 1,3 370,0 490,0 550,0 571,5 0,6
30,3 29,0 11,3 73 5,7 4.6 96,5 153,5 172,0 196,5 0,5
Gestos¢  |Gestosé Porowato$¢ réznicowa — im Udziat
wiasciwa  [objetosciowa  [whasciwa >300 | 300—100 | 100-30 | 30-10 | 10-6 | <6 makro-, mezo-
Mg/m®  [Mg/m® 2 % i mikroporéw
2,61 157 2,50 5,7 10,8 6,7 2,5 33 9,1 61:34:5
2,56 1,80 14,63 1,3 6,1 6,7 2,4 2,5 10,1 49:38:13
2,60 1,75 2,33 1,8 22,7 2,5 1,8 0,8 1,3 87:11:2
2,60 1,77 4,34 1,3 17,7 4,0 1,6 1,1 4.6 76:22:2
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nej, wplywajacej na obecne zdolnosci retencyjne i przewodzace opisywanego
geokompleksu.

STANOWISKO IGNACOW 1 (TAB. 1), RZEDNA TERENU 189,9 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA — PIASKI RZECZNE

Punkt dokumentacyjny Ignacoéw 1 ilustruje dobrze przesortowane warcian-
skie piaski i zwiry rzeczne terasy nadzalewowej wyzszej przykryte czterdziesto-
centymetrows serig peryglacjalnych piaskéw drobnoziarnistych i piaskow pyla-
stych. Zréznicowanie frakcjonalne pozwolito zakwalifikowa¢ badane osady do
dwoch grup granulometrycznych — poziom pokrywowy (proba z glebokosci 25—
30 cm) do piasku stabo gliniastego (ps), poziom dolny rzeczny z 130-135 cm do
piasku luznego (pl). Odmienno$¢ obu serii potwierdza wskaznik uziarnienia (F),
wynoszacy 0,604 dla serii pokrywowej i 1,689 dla $rednio- i gruboziarnistych
piaskéw rzecznych. Odregbnos¢ obu osadéw dobrze ilustruje ich powierzchnia
whasciwa, przyjmujaca w utworach pokrywowych wielko$é 9,78 m%/g i 2,23
m?/g w nizej lezacej serii rzeczne;.

Otrzymane wyniki odzwierciedlaja duze zréznicowanie wiasciwosci po-
wietrzno-wodnych opisywanych utworéw, a w szczegolnosci nadmierng prze-
puszczalno$é powietrzna osadow rzecznych. Parametry fizyczne analizowanego
geokompleksu wskazuja na predyspozycje badanych osadow do szybkiej infil-
tracji wod opadowych, do ograniczonej mozliwosci podsigku kapilarnego, a tym
samym dokumentuja uwarunkowania nadmiernej suchosci siedlisk terasy
nadzalewowej wyzszej.

STANOWISKO IGNACOW 2 (TAB. IV), RZEDNA TERENU 193,7 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA — PIASKI 1 PYLY POKRYWOWE

Stanowisko Ignacow 2 ilustruje wiasciwosci geokompleksu zbudowanego
z peryglacjalnych piaskéw i pytéw pokrywowych wysoczyznowych o migz-
szo$ci obejmujacej caty profil glebowy. W opisywanym odstonigciu wystepuja
piaski drobno- i $rednioziarniste z domieszka pylu, stopniowo malejaca ku
spagowi. W czterech badanych poziomach (10-15 cm, 3540 cm, 70-75 cm i
125-130 cm) przewaza frakcja piaskowa (61, 62, 75 i 84%). Znaczny udzial ma
frakcja pytowa (31, 26, 18 i 12%) iitowa (8, 12, 7 i 4%). Takie zr6znicowanie
frakcjonalne pozwala zaliczy¢ kolejne serie do grup granulometrycznych: piasku
stabo glinistego pylastego (ps,), piasku gliniastego lekkiego pylastego (pgl,),
piasku stabo gliniastego (ps) i piasku luznego (pl). Badane osady posiadaja
zblizone wielkosci wskaznika uziarnienia (F) wynoszace 0,611; 0,594; 0,642;
0,304.

Whasciwos$ci powietrzno-wodne analizowanych serii odzwierciedlaja prawie
optymalny uklad zawartosci makro-, mezo- i mikroporéw. Wynikajace z wy-
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Tabela III

> Imm Wielkos$¢ czesci < 1 mm !
0,02 - 10,005 —
0,005

1,689

Potencjat wody glebowej — pF

0 1,0 1,5 2,0 2.2 2.0 1,5 2,0 22 2,7 Wilgotnos¢
trwatego

wiedniecia
Przepuszczalnosé powietrzna— cm® /G min pF=4,2

esto$¢  [Gestosé  [Powierdniz Porowato$¢ réznicowa — Um Udziat
tasciwa  [objetosciowa [wlasciwa | >300 [300—100] 100-30 | 30-10 | 10-6 | <6 makro-, mezo-
Mg/m> Mg/m® m? /g % i mikroporow

2,63 1,65 223 3.9 23,2 4,8 16‘ 0,6 0,8 91:8:1

aM01950Uj03)IM 1 duzsja1mod pyunapm vu yodmomdood moposo yodupp Hvjddiad mApdy

[

Ir



(418!

Fizyczne wlasciwosci utwordw ze stanowiska IGNACOW 2

Tabela IV
> 1lmm Wielkos¢ czesei < 1 mm I
tebokos¢ 6w  |{1-0,1 0,1 - [0,05- [0,02— [0,005— [<0,002 f§1-0,1 [0,1- [<0,02 Grupa Wskaznik
m icatej 0,05 10,02 {0,005 0,002 0,02 anulo-  juziarnienia (F)
probee siryczna
% czedci < 1 mm

Potencjat wody glebowej — pF *2]
0 1,0 1,5 2,0 2,2 2.7 L5 2,0 2.2 2. Wilgotno$é s:
trwatego S
wiedniecia 8
Wilgotnosé gleby— % objetosciowe Przepuszczalno$é powietrzna— cm” /G min pF=4,2

Porowato$¢ réznicowa — pm Udziat
>300 [300-100] 100-30 | 30-10 | 10-6 | makro-, mezo-
% 1 mikroporéw
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ksztalcenia litologicznego mozliwosci zatrzymywania wody najkorzystniej
przedstawiaja si¢ w serii pierwszej i drugiej; nizej z uwagi na zmniejszajacy si¢
udzial porowatosci kapilarnej na rzecz niekapilarnej mozliwosci retencyjne osa-
du ulegaja ograniczeniu.

STANOWISKO IGNACOW 3 (TAB. V), RZEDNA TERENU 195,9 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA - PIASKI 1 PYLY NA PODLOZU GLIN ZWALOWYCH

Punkt dokumentacyjny Ignacéw 3 ilustruje geokompleks o budowie ztozo-
nej. Podloze geokompleksu stanowia odrzaniskie gliny zwatowe, na ktdrych spo-
czywa dziewigcdziesigciocentymetrowa peryglacjalna seria piaskow i pytow
pokrywowych.

Zréznicowanie frakcjonalne pozwolitlo zakwalifikowaé badane osady do
dwoch grup granulometrycznych — poziom pokrywowy (proby z gtebokosci 10—
15 cm i 50-55 cm) do piasku slabo glinistego pylastego (ps,), poziom dolny
glacjalny do gliny cigzkiej (gc). Odmienno$¢ obu osadéw potwierdza wskaznik
uziarnienia (F) wynoszacy 0,618 i 0,581 dla serii pokrywowej i 0,239 dla pod-
Scielajacej gliny zwatowej. Odrebnos¢ granulometrii i rodowodéw obu osadow
ilustruje réwniez ich powierzchnia whasciwa, przyjmujaca w utworach pokry-
wowych wielkosci 13,60 i 8,02 m*/g oraz 48,15 m’/g w nizej lezacej serii gli-
niastej.

Parametry agrofizyczne gliny zwalowej wskazuja, Z7e spag analizowanego
stanowiska dokumentacyjnego posiada zbyt niska pojemnos$¢ powietrzng oraz
nadmierny udzial mikroporéw utrzymujacych wody silnie zwiazane, nieuzy-
teczne dla roslin.

STANOWISKO RECZNO (TAB. VI), RZEDNA TERENU 223,5 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA —PYLY POKRYWOWE NA GLINIE ZWALOWEJ

Stanowisko dokumentacyjne w Recznie ilustruje whasciwosci litologiczne
i glebowe geokompleksu zbudowanego z sze$édziesigciocentymetrowej pery-
glacjalnej pokrywy pylowej spoczywajacej na odrzanskich glinach zwatowych.
Tereny otaczajace to odstonigcie zostaly na mapie glebowo-rolniczej przypisane
do kompleksu pszennego dobrego, natomiast gleby zakwalifikowane do brunat-
nych wlasciwych. W warunkach opisywanej czeéci dorzecza Pilicy jest to jedy-
ny, tak wysoko sklasyfikowany fragment rolniczej przestrzeni produkcyjnej. O-
sobliwoscia geokompleksow nalezacych do tego typu jest catkowity brak lasow.
W sposob szczegdlny wyrazaja si¢ w tym preferencje cztowieka w zagospoda-
rowywaniu tych siedlisk, w ktorych naturalne potencjaly zasobowo-uzytkowe
gwarantujg znaczng efektywnos¢ gospodarowania.

Wysoka ocena wlasciwosci uzytkowych wynika z korzystnych parametrow
powietrzno-wodnych peryglacjalnej pokrywy pytowej jak rowniez z zasobnosci
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Tabela V

> 1lmm

Wielkos$¢ czesci < 1 mm

,1— 0,02

tebokosé % w 1-0,1 j0,1-

m icalej

0,05

0,05 - 10,02—- 0,005- <0,002 §1-0,1 0
0,02 10,005 0,002 0

,02

% czesci < 1 mm

rupa 'Wskaznik
anulo-  [uziarnienia (F)

Potencjat wody glebowej — pF
0 1,0 1,5 2,0 22 2.7 1.5 2,0 22 2,7 Wilgotnosé
trwatego
wiedniecia
Przepuszczalnosé oietrzna— cm” /G min pF=4,2

— % objetosciowe

11,0 11,3

Udziat

Porowato$¢ roznicowa — um

>300

[300-100] 100-30 | 30-10 |

10-6 |

makro—, mezo-

i mikroporéow
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Fizyczne wlasciwosci utworéw ze stanowiska RECZNO

Tabela VI
> Imm Wielko$¢ czedei < 1 mm |
tebokos¢ (% w 1-0,1 0,1 - [0,05- 0,02- 10,005~ [<0,002 f§1-0,1 [0,1- [0,02 [Grupa Wskaznik
m calej 0,05 (0,02 {0,005 10,002 0,02 granulo-  luziarnienia (F)
prébee etryczna
% czesci <1 mm

Potencjat wody glebowej — pF

2,0

2.2 2,7

1,5

2,0

2,2

2,7 Wilgotno$é
trwatego
wiedniecia

— % objetosciowe

Przepuszczalno$é powietrzna— cm” /G min

pF=4,2

gstosé  [Gestos¢ owierztia Porowato$¢ réznicowa — [m Udziat
tasciwa  [objetosciowa [whasciwa | >300 [300—100] 100-30 | 30-10 | 10-6 [ <6 makro-, mezo-
Mg/m®  Mg/m® 2 /g %

0,3

i mikroporow

3:74:23
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Fizyczne wlasciwosci utwordw ze stanowiska DEBA
Tabela VI

Wielkos¢ czesei < 1 mm
0,02- 10,005- <0,002
0,002

Potencjat wody glebowej — pF
0 1,0 1.5 2,0 22 2.7 1,5 2,0 2;2 2.7 Wilgotnos¢
trwatego
wiednigcia
Przepuszczalno$é powietrzna— cm® /G min pF=4,2

1¢ B0 & a8

35,0 34,9 347 343 34,0 33,5 3,5 45 5,0 5,5 113
gstos¢  [Gestos¢  [Powirainia Porowato$¢ réznicowa — pm Udziat
tasciwa  fobjgtosciowa [wiasciwa | >300 [300-—100] 100-30 | 30-10 | 10-6 | <6 makro-, mezo-

Mg/m? o/m®  |m? /g % i mikroporéw

0,4 0,3 0,5 33,5 3365:32

2,53 1,76 46,98 0,1 0,2
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kompleksu sorpcyjnego gleby. Pod wzgledem granulometrycznym seria pokry-
wowa (proby z glebokosci 20-25 cm i 50-55 cm) nalezy do pytu zwyklego (ptz)
i gliny piaszczystej pylastej (gp,), natomiast seria podscielajaca (z 105-110 cm)
do gliny ciezkiej (gc). Odrgbnosé obu utwor6w potwierdza wskaznik uziarnienia
(F) wynoszacy 0,543 i 0,459 dla serii pokrywowej i 0,214 dla podscielajacej
gliny zwatowej, a takze powierzchnie wlasciwe przyjmujace w utworach py-
towych wielkosci 8,79 m%/g i 16,42 m’/g oraz 48,35 m?/g w podscielajacej serii
gliniaste;j.

Odmiennos$¢ granulometryczna i genetyczna przedstawionych osadow rzutu-
je na zlozone warunki wodne geokompleksu. Plytkie wystgpowanie trudno prze-
puszczalnych glin zwatowych zapewnia okresowa alimentacje z wod wierz-
chowkowych, a duze zdolnosci retencyjne pytowych utworéw pokrywowych
umozliwiaja stopniowe zuzytkowanie zgromadzonych zapasow.

STANOWISKO DEBA (TAB. VII), RZEDNA TERENU 217, 5 m n.p.m.
SKALA MACIERZYSTA — GLINY ZWALOWE

Stanowisko w Debie odzwierciedla geokompleks zbudowany z odrzanskich
glin zwatowych powleczonych dwudziestocentymetrowsa serig o cechach pyto-
wej pokrywy peryglacjalnej. Wilasciwosci serii stropowej ilustruje proba z
glebokosci 5-10 cm, pod wzgledem granulometrycznym nalezaca do gliny
piaszczystej pylastej (gp,). Ponizej utworéow pokrywowych wystepuja gliny
piaszczyste z pojedynczymi zwirami ikamieniami pochodzenia pdéinocnego.
Préba pobrana z glgbokosci 60—65 cm kwalifikuje badany utwér do grupy granu-
lometrycznej gliny $redniej (gs).

Podobnie jak w stanowiskach Ignacéw 3 i Reczno istnieje tu rowniez duze
zroznicowanie zdolno$ci retencyjnych opisywanych osadow, wyrazajace si¢
wielko$ciami wskaznikéw uziarnienia, powierzchni wiasciwej oraz udzialem
makro-, mezo- i mikroporéw. Zbyt plytkie wystepowanie serii gliniastej moze
by¢ przyczyna okresowego nadmiaru wody, niejednokrotnie opdzniajacego ter-
min rozpoczgcia wiosennych prac polowych.

OCENA ZNACZENIA SIEDLISKOWEGO PERYGLACJALNYCH
UTWOROW POKRYWOWYCH

W wigkszosci geokompleksow Srodkowej czgsci dorzecza Pilicy perygla-
cjalne piaski ipyly pokrywowe reprezentowane sg przez serie o niewielkiej
migzszosci na ogo6t nie przekraczajacej 1 metra. Ich polozenie w stropowych
czegSciach profilow glebowych sprawia, ze serie te dzigki swoistym cechom gra-
nulometrycznym moga w istotny sposob wptywaé na ksztaltowanie stosunkéw
wodnych w geokompleksach. Gdy przykrywaja nadmiernie przepuszczalne
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i nadmiernie przewiewne piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski i zwiry rzecz-
ne teras nadzalewowych lub serie silnie zwietrzatego piaskowca, zdecydowanie
poprawiaja potencjal siedliskowy, czego potwierdzeniem sa wyniki analiz ze
stanowisk dokumentacyjnych w Trzech Morgach, w Ignacowie 1 oraz na Czarto-
ryi. W wymienionych przypadkach peryglacjalne pokrywy piaszczysto-pytowe
pomimo podobnych grup granulometrycznych do utwordw, ktore je podscielaja,
wyrozniaja si¢ korzystniejsza porowatoscia roznicowa, wyrazajacq Si¢ mniejsza
zawarto$ciag makroporow szybko przewodzacych wod¢ (>30um), a ponadto
wigksza potencjalng retencja uzyteczng i bardziej optymalnym uktadem stosun-
kow powietrznych w glebie. Dzieki tym wiasciwosciom opisywane utwory po-
krywowe efektywniej uczestnicza w zaspokajaniu potrzeb wodnych zbiorowisk
roslinnych niz podscielajacy substrat macierzysty. Ilustracja zr6znicowanych
zdolnosci do zatrzymywania, gromadzenia i przewodzenia wody w wymienio-
nych stanowiskach sa migdzy innymi stosunki iloS§ciowe miedzy makro-, mezo-
i mikroporami. Zdaniem H. Krélowej (1966) optymalny ukiad takiej porowato-
Sci powinien przedstawiaé sie jak 30 : 60 : 10. W Trzech Morgach (tab. II) rela-
cje miedzy wymienionymi porami w utworach pokrywowych sa zblizone do
optymalnego ukltadu stosunkéw powietrzno-wodnych — ksztaltuja si¢ jak
27 : 67 : 6, natomiast w bardziej gruboziarnistych przewarstwieniach materiatu
wodnolodowcowego (poziom 115-120 cm) jak 87 : 11 : 2; w Ignacowie 1 (tab.
IIT) pokrywa piaszczysto-pylowa charakteryzuje si¢ udzialem wymienionych
poréw, wynoszacym 48 : 47 : 5 i zdecydowanie niekorzystnymi ich proporcjami
w glebiej wystepujacych piaskach rzecznych terasy nadzalewowej, w ktorych te
wielkos$ci ksztattujg sie jak 91 : 8 : 1. Podobne roznice w ilosci makro-, mezo-
i mikroporéw wystepuja takze w przypadku wychodni piaskowcéw, ktérych
silnie zwietrzate partie stropowe zostaly przykryte materialem pokrywowym.
Sytuacje taka ilustruje stanowisko na Czartoryi (tab. I), gdzie w seriach pery-
glacjalnych stosunki ilo§ciowe migdzy tymi porami sg jak 28 : 67 : 5, natomiast
w piaskach zwietrzelinowych powstatych z przeksztalcenia piaskowcow ceno-
manu wynosza, 64 : 34 : 2. Wszystkie przedstawione przyktady wskazuja, ze ba-
dane serie pokrywowe zawieraja mniej makroporow niz utwory podscielajace,
dzigki czemu nie s3 nadmiernie przewiewne. Mniejsza ilos¢ makroporow re-
kompensuje wigksza zawarto§¢ mezoporow, co sprawia ze moga dtuzej zatrzy-
mywac i w wigkszych ilosciach retencjonowac wody uzyteczne dla roslin.

Pokrywy piaskowo-pytowe o wigkszych miazszo$ciach charakteryzuja si¢
bardziej rownomiernym uktadem porowato$ci w pionie, czego ilustracja sa wy-
niki ze stanowiska dokumentacyjnego Ignacow 2 (tab. IV).

Korzystny wplyw serii pokrywowych w ksztaltowaniu wlasciwosci wod-
nych geokompleksow widoczny jest rowniez w przypadku, gdy sg podscielone
utworami trudno przepuszczalnymi. Przyktadami ilustrujacymi geokompleksy
o budowie ztozonej sg stanowiska Ignacéw 3, Reczno i Deba. Szczegélnie inte-
resujace jest stanowisko w Recznie (tab. VI), ktore odzwierciedla pokrywowe
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pyly na glinach zwalowych o cigzkim skladzie granulometrycznym. W tym
odstonigciu stosunki ilosciowe migedzy makro-, mezo- i mikroporami w utworach
pylowych ksztattowaty sie jak 23 :68:9, natomiast w podscielajacej glinie
ciezkiej jak 3 : 74 : 23. Taki styl budowy geologicznej sprawia, ze gliny sg po-
ziomem ksztaltujacym rezim wodny geokompleksu. Z uwagi na niewielkie
przewodnictwo wodne przyczyniaja si¢ do okresowego wystgpowania wod
wierzchowkowych, ktore dzieki znacznemu podsigkowi kapilarnemu w nad-
leglych pytach moga ksztaltowaé uwilgotnienie ryzosfery. Podstawowym walo-
rem serii pokrywowej w tym przypadku jest jej lepsza pojemnos$¢ i przepusz-
czalno$¢ powietrzna wynikajaca z wiekszej zawarto$ci makroporéw. Dzigki nim
W warstwie préchnicznej i w podglebiu moga by¢ zapewnione odpowiednie sto-
sunki powietrzne, rownie istotne dla prawidlowego rozwoju roslin, jak stosunki
wodne. Kolejng zaleta serii pytowej w stosunku do glin podioza jest jej lzejszy
sktad granulometryczny i zwiazana z nim mniejsza zwig¢zlos¢ gleby, wigksza
fatwos$¢ uprawy, a przede wszystkim korzystniejsze warunki dla ukorzeniania si¢
ro$lin zaréwno w warunkach niskiego, jak i wysokiego uwilgotnienia.

Oprdocz przedstawionych wilasnych stanowisk dokumentacyjnych po-
wszechna obecnos$¢ utworéw pokrywowych na opisywanym obszarze potwier-
dzaja wyniki archiwalnych analiz granulometrycznych wykonanych podczas
sporzadzania map glebowo-rolniczych w skali 1 : 5000. Srednie procentowe za-
wartosci frakcji piaskowej, pylowej i itowej w wybranych typach geokomplek-
sow (rys. 2) potwierdzaja wiekszy udziat pyhu i itu w stropowych poziomach (1—
25 cm i 25-50 cm) profili glebowych. Szczegélnie jest to widoczne w roz-
ktadach uziarnienia geokomplekséw zwiazanych zutworami wodnolodowco-
wymi (typ A), z utworami terasy nadzalewowej wyzszej (typ B) oraz w geo-
kompleksach zbudowanych z pokryw lessopodobnych spoczywajacych na gli-
nach zwalowych (typ E). W miare réwnomierny udziat frakcji pylowej w
czterech poziomach giebokosciowych charakteryzuje geokompleksy zwigzane z
pokrywami piaszczysto-pytowymi o wigkszej migzszosci (typ C), a takze pod-
Scielone glinami pokrywy piaskowo-pylowe (typ D), pokrywy pylowe (typ E)
i gliny zwatowe z odpowierzchniowym allochtonicznym spiaszczeniem (typ F).

W $wietle przedstawionych wynikow pochodzacych z badan wlasnych oraz
z innych materiatoéw zrédlowych mozna stwierdzi¢, ze obecnos¢ serii pokrywo-
wych podnosi przydatno$¢ uzytkowsa siedlisk poprzez zwigkszenie zdolnosci
retencyjnych warstw wierzchnich. W geokompleksach zwiazanych z utworami
przepuszczalnymi o opadowo-retencyjnych rezimach wodnych na ogdt wyste-
pujg okresowe lub trwale niedobory wilgoci. Wystgpowanie domieszki utworéw
pytowych i ilowych w seriach pokrywowych nie jest w stanie w sposob
znaczacy wplynaé na stopien uwilgotnienia siedlisk, lecz ich obecno$¢ moze
przyczyni¢ si¢ do chwilowego zatrzymania wigkszej ilosci infiltrujacych wod
atmosferycznych i ich powolniejszego rozchodowania.
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W geokompleksach z ptytkim wystgpowaniem trudno przepuszczalnych
utworéw gliniastych charakterystyczne sa opadowo-gruntowo-wodne rezimy
gleb z udzialem podsigku kapilarnego ku strefie ryzosfery. Wymieniona grupa
geokomplekséw wyrdznia si¢ zatem ztozonymi warunkami wodnymi z tacznym
udzialem alimentacji atmosferycznej i wierzchéwkowej. W takich warunkach
porowatosci réznicowe wlasciwe utworom pokrywowym mogg korzystnie wpty-
wac na warunki powietrzne w glebie w okresie dostatecznego jej uwilgotnienia,
a takze na mozliwosci gospodarowania wodami z alimentacji opadowej w czasie
niedoboréw wod gruntowych.

Obecnosé czgsci pylowych i itowych w pokrywach o charakterze lessopo-
dobnym w znacznej mierze decyduje o zasobnosci kompleksu sorpcyjnego gle-
by. Geokompleksy zbudowane z pytéw na glinach (typ E) i z glin zwatowych
(typ F) posiadaja najwyzsze wskazniki rolniczej przydatnosci wsrod jednostek
przestrzennych srodkowej czesci dorzecza Pilicy. Wysokie oceny tych geokom-
pleksow wynikaja ze wspotwystepowania zasobnych w skalenie, a niekiedy w
skladniki weglanowe, utworéw lodowcowych z seriami pokrywowymi o ko-
rzystnych wlasciwosciach powietrzno-wodnych.

Pokrywy piaskowo-pylowe o mniejszym udziale frakcji drobnych po-
wszechnie zascielajace powierzchnie wysoczyzn i teras nadzalewowych, nie
podnosza troficznosci siedlisk. Potwierdzajg to na og6t kwasne i bardzo kwasne
ich odczyny, niewielkie pojemnosci buforowe i znikome ilosci zasadowych ka-
tionow wymiennych. Podstawowe znaczenie pokryw piaskowo-pytowych wiaze
si¢ zatem z ksztattowaniem wilasciwosci agrofizycznych geokompleksow, a w
szczegolnosci stosunkow powietrzno-wodnych.

Zagadnienie roli utworéw pokrywowych w funkcjonowaniu geokomplek-
sow, zarysowane w przedstawionym artykule, zastuguje by sta¢ si¢ przedmiotem
szczegbtowych badan naukowych. Ranga problemu ujawnia si¢ zazwyczaj w
fazie poszukiwania zwigzkéw pomiedzy funkcjonowaniem biocenozy, a $rodo-
wiskim abiotycznym.



