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7 czerwca biezgcego roku minelo czterdziesci lat od smierci Profesora Jana Dylika:
zZalozyciela i organizatora todzkiego osrodka geograficznego, Dyrektora Instytutu Geografii
UL (1958-1973), inicjatora i kierownika badarn geomorfologicznych w regionie (1945-1973),
zalozyciela i wieloletniego redaktora serii naukowych, m.in. ,,Acta Geographica Lodziensia”
(od 1948) i ,,Biuletynu Peryglacjalnego ” (1954-1999), tworcy fodzkiej szkoly peryglacjalnej,
a przez 16 lat (1956-1972) Przewodniczgcego Komisji Badan Peryglacjalnych Miedzynaro-
dowej Unii Geograficznej. Wymieniono tylko funkcje bezposrednio zwigzane z gtownym kie-
runkiem badawczym Jana Dylika, tj. z geomorfologiq, a przede wszystkim geomorfologiq
peryglacjalng.

Smier¢ Profesora wstrzymata okres rozwoju lédzkiej szkoly peryglacjalnej, ktéra byla
Jego dzielem i nie mogta nie odczu¢ braku Mistrza. Funkcje Dyrektora Instytutu Geografii
UL przejela Profesor Anna Dylikowa, dgzgca do podtrzymania tradycji powstalych podczas
blisko czterdziestu lat istnienia i rozwoju osrodka. Pod koniec 1981 r., wobec zblizajgcej sie
emerytury prof. dr Anny Dylikowej, zfozona struktura Instytutu Geografii UL, w ktorej miej-
sce coraz trudniej znajdowaty kolejne pokolenia geografow roznych specjalnosci, zostata do-
stosowana do biezgcych potrzeb i aspiracji coraz liczniejszych pracownikéw. W przypadku
znacznego grona geomorfologéw, zgrupowanych wezesniej w kierowanym przez Anne Dyli-
kowq Zaktadzie Geomorfologii i Paleogeografii Czwartorzedu, znaczylo to podziat na dwie
jednostki. Powstat Zakiad Geomorfologii, ktorego kierownictwo od pazdziernika 1982 r. ob-
Jjqt Zbigniew Klajnert oraz Zakiad (od 1991 r. Katedra) Badan Czwartorzedu, zorganizowany
i kierowany od 1981 do 1994 r. przez Haline Klatkowg. W pazdzierniku 1994 r., w zwigzku
z przejsciem na emerytureg Profesor Haliny Klatkowej, kierownictwo Katedry objefa Krystyna
Turkowska.

Dwie jednostki o podobnym profilu badawczym i dydaktycznym, w tym wspolnej specja-
lizacji magisterskiej, przetrwatly do poczgtku roku akademickiego 2012/2013. Po po trzydzie-
stu latach nastgpify kolejne zmiany organizacyjne w geomorfologii todzkiej. Od pazdziernika
2012 r. nizej podpisana zakonczyta prace w UE. W celu ujednolicenia nazewnictwa struktury
Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Geograficznych UL, powrdécono do historycznej nazwy
Katedra Geomorfologii i Paleogeografii; jej kierownictwo objgt Juliusz Twardy.

Wymienione zmiany, ktére bez mala zbiegly sie z czterdziestq rocznicq smierci Profesora,
skianiajq do refleksji na temat dziedzictwa mysii badawczej Jana Dylika w Katedrze Badarn
Czwartorzedu (1981-2012). Zarys historii i glowne kierunki badan w Katedrze przypomniano
w aneksie do niniejszego tomu. Z faktu, ze jest to jednoczesnie niejako sprawozdanie z petnio-
nej funkcji kierownika za lata 1994-2012, wynika ograniczenie rozwazan do prowadzonej
jednostki i jej pracownikéw, co nie oznacza, ze rowniez badacze spoza Katedry, a nawet
Uniwersytetu Lodzkiego, nie rozwijali idei Profesora.

Jako punkt odniesienia dla oceny drogi badan geomorfologicznych w Katedrze Badan
Czwartorzedu zaproponowano programowy artykut J. Dylika ,,Rozwdj mysli badawczej
w {odzkim osrodku geomorfologicznym” (8/1958 AGUL), ktorego przedruk rozpoczyna ni-
niejszy tom. Nastepujgce artykuly merytoryczne stanowiq dalszy cigg przyktadow (po jubile-
uszowym tomie 100/2012 AGL) z listy wqtkow realizowanych ostatnio w Katedrze Badarn
Czwartorzedu. Wraz z dwiema koriczgcymi liste pracami, w duzym stopniu opartymi na daw-
nych doswiadczeniach i wspomnieniach, mogq stac si¢ one materiatem do przyszfych rozwa-
zan nad kontynuacjq tworczej mysli Jana Dylika przez kolejne roczniki geomorfologow.

Prace realizowane w Katedrze Badan Czwartorzedu, w tym prawie bez wyjqtku prace na
stopien, byly publikowane w ,, Acta Geographica Lodziensia” (por. tom 100/2012 AGL i bi-
bliografie 1948-2012). Zatozona przez Jana Dylika seria Lodzkiego Towarzystwa Naukowe-
go byfa redagowana w Katedrze Badan Czwartorzedu przez wszystkie lata istnienia jednostki
(1981-2012).

Obecna zmiana nazwy i kierownictwa Katedry ma jednoczesnie charakter pokoleniowy,
gdyz autorka jest ostatniq, konczgceg prace uczennicg Profesora Jana Dylika i bezposrednim
swiadkiem sukcesow lodzkiej szkoty peryglacjalnej.

Krystyna Turkowska
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Jan Dylik

ROZWOJ MYSLI BADAWCZEJ W LODZKIM OSRODKU
GEOMORFOLOGICZNYM®

ZARYS TRESCI

Trzonem 16dzkiego o$rodka geograficznego jest katedra Geografii Fizycznej U.L. istniejaca od 1945 roku.
Rozwoj mysli badawczej w tym osrodku odbywat si¢ pod wpltywem miejscowych warunkow pracy, ogoélnych,
centralnych dyspozycji badawczych i kontaktu z nauka $wiatowg. Doniosta role odegrato zjawienie si¢ problema-
tyki wynikajacej z dazenia do wspolpracy nauki z zyciem praktycznym.

W pierwszym, wstepnym okresie mniej wigcej trzyletnim, poza pracami organizacyjnymi pochtaniajacymi
wtedy najwiecej energii, w pracach badawczych osiagnigto wyniki o tresci negatywnej. Okazata si¢ wtedy zawod-
no$¢ dawnych metod opisowo wyjasniajacych. Odkrycie struktur peryglacjalnych w plejstocenie okolic Lodzi
rozpoczgto nowy okres pozytywnych osiagnie¢ i doprowadzito do realizowania kierunku geomorfologii klima-
tycznej. Oznaczato to jednocze$nie poczatek badan dynamicznych, ktore si¢ rozwinety dalej pod wptywem impul-
sow zrodzonych z problematyki zdjecia geomorfologicznego Polski i z potrzeb zycia gospodarczego. Pracom nad
zdjeciem geomorfologicznym towarzyszyt rozwdj geomorfologii ogolnej, co potraktowano jako warunek koniecz-
ny prawidtlowego wykonania mapy. Doswiadczenia z zakresu usitowania realizowania zasady wspotpracy teorii
z praktyka dowiodly pewnego zacofania geomorfologii. Wykazaty, ze teoria w obecnym momencie nie nadaza za
potrzebami zycia praktycznego. Rozwoj kierunku dynamicznego jest warunkiem postepu geomorfologii i wiasci-
wego realizowania postulatu wspotpracy teorii z praktyka.

Studia z geomorfologii dynamicznej s3 w znacznym stopniu refleksem idei
nurtujagcych w wspodlczesnej nauce $wiatowej. Jednoczesnie w nich znajduje swoj
wyraz najnowszy etap dziesigcioletniego rozwoju pracy badawczej tddzkiego
osrodka geograficznego skupionego przy katedrze Geografii Fizycznej Uniwersy-
tetu Lodzkiego. Rozwoj ten dokonywat si¢ w znacznym stopniu pod wpltywem
warunkéw pracy swiezo utworzonego w Lodzi osrodka pracy geograficznej, ogol-
nych centralnych dyspozycji badawczych i kontaktu z nauka §wiatows. Na szcze-
golne podkreslenie zasluguje znaczenie problematyki wynikajacej z odczuwanej
potrzeby wspotpracy nauki z zyciem praktycznym.

Miejscowe warunki pracy okreslaja wlasciwosci terenu, ktory stat si¢ gtdéwng
dziedzing badan katedry Geografii Fizycznej Uniwersytetu Lodzkiego oraz wia-
sciwosci placowki powstajacej od nowa, bez do§wiadczonego personelu naukowe-
go, bez uprzednio istniejacej biblioteki i bez jakichkolwiek najniezbedniejszych
nawet pomocy. Sposrod centralnych dyspozycji badawczych najwazniejsze dla
podjetego tematu byty przegladowe zdjgcia geologiczne Polski zainicjowane przez
Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie, oraz zdjgcia geomorfologiczne
Polski wykonywane w podziatce 1:25 000 z polecenia Polskiego Towarzystwa
Geograficznego a pozniej przez Instytut Geografii Polskiej Akademii Nauk.
Wreszcie realizacja zasady wspotpracy geomorfologii z zyciem praktycznym po-

- Reprint: Acta Geographica Universitatis Lodziensis, 8, 1958 r.
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stawita przed badaniami geomorfologicznymi nowe problemy wplywajac przez to
na kierunki w teorii geomorfologii.

Pierwszy okres istnienia o$rodka pracy geograficznej w Lodzi miat charakter
wstepny. Od 1945 az do mniej wiecej 1948 roku trwaly prace organizacyjne
w zakresie pomocy naukowych, planu dydaktycznego, przygotowanie pierwszego
zastepu wspotpracownikow. Prace badawcze byty ledwie w zaczatku. Zarysowat
si¢ dopiero ogolny kierunek geomorfologiczny. Byt to okres poczatkowo kontynu-
acji dawniejszych badan opartych na tradycyjnych metodach pracy. Rezultatem
tych wstepnych poczynan bylo zdobycie przeswiadczenia, ze dotychczasowy spo-
sob postepowania badawczego okazat sie zawodny. Z perspektywy tych niewielu
lat, ktore uptynety od tego czasu, wolno dzi$ stwierdzi¢, ze byt to wynik cenny
i tym cenniejszy, ze osiggni¢to go w stosunkowo krotkim czasie. Sprawa ta wyma-
ga choc¢by krotkiego wyjasnienia przedstawiajacego tres¢ uzyskanego do§wiadcze-
nia w postepowaniu badawczym.

Okolice Lodzi, gtdwny obszar dzialania 16dzkiego osrodka, nie byl dawniej
przedmiotem doktadnych badan geomorfologicznych. Nie byto wigc dla tego ob-
szaru zadnych gotowych rozwigzan. Wstepne badania mtodego osrodka pracy geo-
graficznej prowadzone przy pomocy dawnych metod opisowo wyjasniajacych nie
daly rezultatdéw. Rzezba podtodzkiego obszaru przeobrazona, jak si¢ pozniej oka-
zato, przez morfogeneze peryglacjalng wymykata si¢ schematycznym ujeciom
stosowanym dla obszarow mlodej akumulacji glacjalnej. Warto doda¢, ze nikt
z pracownikow todzkiego os$rodka nie miat tak zadawnionych przyzwyczajen
w metodzie geomorfologii, aby chcial za wszelka ceng ratowaé¢ schemat wbrew
istotnemu obrazowi rzezby. Z negatywnych wynikéw wstgpnych badan geomorfo-
logicznych wyciggnigto wnioski 0 pozytywnej tresci: zawiodly dawne metody,
trzeba przystapi¢ do dalszej pracy w oparciu 0 nowe metody.

Waznos¢ metodologiczna tego etapu polegata na tym, ze zdano sobie w t6dz-
kim os$rodku sprawe z zawodnosci podstawowej metody postepowania badawczego
geomorfologii tradycyjnej, w ktorej wnioskowanie opierato si¢ przede wszystkim
na analizie form rzezby. Okazata si¢ konieczno$¢ mozliwie dokltadnego spojrzenia
w glab, lepszego rozpoznania budowy obszaru, zwlaszcza w zakresie utworow
stropowych. Wniosek ten doprowadzil w przysztosci do realizowania kierunku
geomorfologii dynamicznej.

Wprowadzenie w czyn zamierzen, ktore wynikaty z stwierdzonej koniecznos$ci
blizszego poznania budowy geologicznej umozliwito w wysokim stopniu wzigcie
udziatu w pracach nad przegladowa mapa geologiczng zainicjowang przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny. Wlaczenie si¢ osrodka todzkiego do tej pracy wy-
chodzacej z dyspozycji centralnej stworzyto nowe mozliwosci dla poznania utwo-
row zalegajacych blisko powierzchni pozostajacych w najscislejszym zwigzku
z obecnym obrazem rzezby. W tych warunkach zostaty w 1949 roku rozpoznane
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struktury peryglacjalne. Fakt ten mial podstawowe znaczenie dla dalszego rozwoju
geomorfologii w L.odzi wplywajac nan zardwno bezposrednio jak i posrednio.

Bezposrednim nastgpstwem odkrycia struktur peryglacjalnych w plejstocenie
okolic Lodzi byta nowa koncepcja morfogenezy peryglacjalnej, ktora w decyduja-
cym stopniu uksztaltowala obecny obszar rzezby. Rozpoznane zostaty utwory po-
krywowe jako osady odpowiednie procesow wchodzacych w sktad morfogene-
tycznego zespotu peryglacjalnego. We wspotczesnym obrazie rzezby stwierdzono
rowniez formy odpowiednie w stosunku do rzezbotworczych procesow. Dokonano
pierwszych prob powigzania odpowiednich osadow i form z procesami i Srodowi-
skiem morfogenetycznym. Rzezba okolic Lodzi, a wraz z nig i wielu innych rozle-
glych obszaréw Polski stata si¢ zrozumiata. Okazato sig, ze przyczyng dawnych
niepowodzen badawczych byl mylny poglad przyjmowany a priori, ze ogdlny
charakter rzezby wyznaczyty procesy akumulacji glacjalnej, gdy tymczasem obsza-
ry te nosza niewatpliwe pigtno denudacji. Drugi btad dawnego postgpowania wy-
nikat z niedostatecznego uwzglednienia srodowiska klimatycznego i w ogdle mor-
fogenetycznego zmiennego w czasie i przestrzeni. Znang od dawna réznicg pomig-
dzy rzezba obszar6w ostatniego i starszych zlodowacen tlumaczono w ten sposob,
jak gdyby stwierdzenie faktu, ze jedna z nich jest starg a druga mtoda, wyczerpy-
watoby problematyke tych obszarow. Wyrazony w ten sposob stosunek do geo-
morfologii obszar6w zlodowaconych w plejstocenie wyraza niemal catkowite za-
poznanie procesow i srodowiska morfogenetycznego.

Interpretacja struktur peryglacjalnych i utworéw pokrywowych dokonana
przez t6dzki osrodek badan geomorfologicznych wskazata na procesy morfogene-
tyczne, ktore przeobrazity dawna rzezbe akumulacji glacjalnej i okreslita charakter
srodowiska klimatycznego, w ktoérym te procesy dziataty. W ten sposdb postepo-
wanie badawcze tddzkiego osrodka geomorfologicznego znalazto si¢ na nowym
etapie rozwoju. Koncepcja morfogenezy i rzezby peryglacjalnej dowodzi bezpo-
srednio przyjecia i zastosowania kierunku klimatycznego w geomorfologii.

Juz to samo oznacza, ze rozwdj mysli badawczej w Lodzi doprowadzit do dy-
namicznych metod w geomorfologii. To sformutowanie wynika bezposrednio ze
znanego faktu, ze geomorfologia klimatyczna jest najdobitniejszym wyrazem sto-
sowania metod dynamicznych. Posrednim za$ objawem tego, ze t6dzki osrodek juz
w pierwszym okresie swego wlasciwego rozwoju stangt na gruncie geomorfologii
dynamicznej byt sposob postgpowania badawczego uwienczony koncepcja morfo-
genezy okreslonej klimatycznie. Wszakze rzezba s$rodkowej Polski powstata
w przesztosci. Jej ogoélny charakter genetyczny i tre$¢ poszczegolnych procesdw
bioracych udziat w jej wyksztatceniu wykryto w wyniku szczegdétowych studiow
analitycznych. Studia te objety odpowiednie osady i odpowiednie formy rzezby,
z ktorych jedne i drugie zawieraty §lady minionych zdarzen. Zdarzenia te sktadaja-
ce si¢ na calo$¢ morfogenetycznego zespotu zdarzen zostaty odtworzone. Anali-
tyczne badania zostaty wiec przeprowadzone w oparciu o wszystkie trzy podsta-
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wowe dziedziny rzeczy i zjawisk okre$lajace istote dynamicznej metody w geo-
morfologii. Po zakonczeniu etapu analitycznego w postgpowaniu badawczym zna-
lazty si¢ podstawy do dalszego, syntetycznego etapu, w ktérym na przyktadzie
srodkowej Polski okreslono istotg koncepcji i rzezby peryglacjalne;.

Wyniki metodyczne zdobyte w tym pierwszym okresie badan staty si¢ pod-
stawg wszystkich pozniejszych studiow. Analiza form zwlaszcza drobnych, trak-
towanych jako odpowiednie w stosunku do zdarzen morfogenetycznych, analiza
osadow odpowiednich a wreszcie i srodowiska morfogenetycznego, gtownie kli-
matycznego oraz analiza wspotczesnych procesow morfogenetycznych wyznaczyty
kategorycznie niemal kierunek postepowania badawczego. Pozniej zwrdocono jesz-
cze uwage na koniecznos$¢ badan proceséw endogenicznych szczegolnie mtodych
1 wspotczesnych.

Zdobyte wytyczne postgpowania metodycznego wypracowane poczatkowo
w odniesieniu do plejstocenskiej problematyki peryglacjalnej zastosowano pozniej
i w innych badaniach zwigzanych zar6wno z okresami dawniejszymi jak i p6zniej-
szymi. Przyktadem zastosowania tych metod do morfogenezy glacjalnej sg studia
dynamiczne w zakresie zdarzen, ktore doprowadzily do wytworzenia rzezby gla-
cjalnej tworzacej zrab pdzniejszej rzezby peryglacjalnej. W szeregu prac z tej dzie-
dziny osiagni¢to pewne wyniki na temat litologicznego wyrazu dawnych zdarzen
morfogenetycznych glacjalnych. Istote tych badan okresla analiza osadow odpo-
wiednich w stosunku do procesow morfogenezy glacjalnej. Analiza dotyczyta
szczegdtowych cech struktury i tekstury tych osadow jako wyznacznikdéw zdarzen.
W odniesieniu do p6zniejszej morfogenezy holocenskiej — czy raczej szeregu okre-
sow morfogenetycznych — stosowano metode badania miodych form rzezby, na
przyktad parowdw, oraz analize odpowiednich osadow tak zwanej fazy antropoge-
nicznej denudacji. W zakresie najmtodszych zdarzen morfogenetycznych zastoso-
wano wreszcie metode obserwacji bezposredniej procesoOw zywo przebiegajacych
jak odptyw wody powierzchniowej, wytwarzanie si¢ okresowej zmarzliny i jej
zaniku oraz zwigzanych z tym zdarzen takich jak odptyw wod roztopowych, minia-
turowa kongeliflukcja okresowa i tym podobne.

Przedstawiono wyzej w jaki sposob na kierunek mysli badawczej wptynely
cechy obszaru. Podkreslono réwniez, co wydaje si¢ interesujgce, ze brak doswiad-
czonych wspotpracownikow, zaprawionych w dawniejszych dtugoletnich bada-
niach ulatwil przej$cie na nowoczesne pozycje i metody geomorfologii. Te pozorna
przesziosé thumaczy to, ze czesto synonimem dtugoletnich do§wiadczen jest rutyna
1 oportunistyczny formalizm. Warto tutaj przytoczy¢ opini¢ Davisa, ktory omawia-
jac przyczyny wielkich osiggni¢¢ Powella i Gilberta wymienia jako pierwsza te,
ze uczeni ci nie nabrali geologicznej rutyny przed okresem swych wyjatkowo
owocnych badan na zachodzie Stanow (W. M. Davis The Progress of geography
in the United States. Ann. Assos. Am. Geographers, vol. 14, 1924. str. 182-183).
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Kontakt z nauka $wiatowa i jej najnowszymi osiggnieciami mial donioste zna-
czenie dla rozwoju poje¢ i metod stosowanych w 16dzkim osrodku pracy geomor-
fologicznej. W bibliotece katedry Geografii Fizycznej Uniwersytetu todzkiego
tworzonej od poczatku przede wszystkim ze wzgledu na potrzeby geomorfologii
znalazly si¢ naonczas najnowsze wydawnictwa zwarte, dlugie przewaznie kom-
pletne serie wielu wydawnictw seryjnych i wielka seria prenumerowanych czaso-
pism biezacych. Szczegdlna rolg odegraty takie wydawnictwa jak Geogr. Annaler,
Rev. de Geogr. Phys. et Geol. Dyn., Revue de Geom. Dyn., Jour. Geol., Annales de
Geogr., Jour. Geol., Jour. Glaciol., Am. Jour. of Sci., Bull. Geol. Soc. Am., Quar-
terly Jour., Jour. of Geomorph., Bull. Soc. Geol. France, Erdkunde, Eiszeitalter
u. Gegenwart, lzw. Wsjes. Gieogr. Obszcz., Izw. Akad. Nauk, ser. geogr. i geol.,
Woprosy Geogr. Znajomo$¢ podstawowej 1 biezacej literatury §wiatowej oriento-
wata w ogolnym charakterze aktualnego rozwoju geomorfologii, pozwalata na
konfrontacje witasnych spostrzezen i wnioskow, rozszerzata $wiat poznawanych
faktow i wspomagata metody postepowania badawczego.

Odkrycie kopalnych struktur peryglacjalnych w okolicach Lodzi zbiegto si¢
z ukazaniem si¢ przegladowego referatu Smitha o zagadnieniach peryglacjalnych
w Bull. Soc. Geol. Am. i ze specjalnym zeszytem Jour. Geol. Poswigconym tym
zagadnieniom oraz z szeregiem artykutdéw w Erdkunde. Publikacje te ulatwity
przebieg badan analitycznych bezposrednio i za posrednictwem odsylaczy biblio-
graficznych. W fazie postepowania syntetycznego wazna role odegraly miedzy
innymi artykuty Choley’a i Peltiera.

Najnowsze publikacje francuskie, szczegdlnie zawarte w Geomorph. Dyn.,
Bull. Soc. Geol. France i C. R. Soc. Geol, France obok innych w Geogr. Annaler
i Jour. Geol. i w wydawnictwach ksigzkowych jak Ruchin, Twenofel, Krum-
bein i Petijoh, wskazaly wspaniate perspektywy poznawania zdarzen morfogene-
tycznych na podstawie analizy tekstury skat.

Wreszcie, aby zakonczy¢ cytowanie przykladow w tej dziedzinie, liczne arty-
kuty i dyskusje na tamach Izwiestija Akad. Nauk i Izwiestija Wsjes. Geogr. Obszcz.
i Revue de Geomorphologie Dynamique obudzity zywe zainteresowanie dla proce-
sow wspotczesnych zewnetrznych i wewnetrznych oraz — gltéwnie literatura ra-
dziecka — zwrocily uwagg na zagadnienia mozliwosci przewidywania rozwoju
rzezby w przysztosci.

Nowa podnieta do rozwoju badan geomorfologicznych w Polsce stalo sig¢
zdjecie geomorfologiczne wykonywane w duzej podzialce na zlecenie Polskiego
Towarzystwa Geograficznego a pdzniej Instytutu Geografii Polskiej Akademii
Nauk. To nowe zadanie zostalo potraktowane w todzi jako powazny problem,
W ktorym od razu zarezerwowala si¢ sprawa stosunku migdzy problematyka geo-
morfologii ogodlnej i regionalnej. Od ograniczenia zdarzen do dziedziny geomorfo-
logii regionalnej odstraszaly przyktady tradycyjnej geomorfologii, ktéra sprowa-
dzala swe cele do okreslenia genetycznej klasyfikacji form, opartej na ogodlnej
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i dedukcyjnie wyprowadzonej opinii 0 dokonanych zdarzeniach morfogenetycz-
nych.

Rzetelna 1 wiasciwa klasyfikacja form jest mozliwa jedynie na podstawie
szczegOtowych 1 bezposrednich badah majacych jako cel okre$lenie dynamicznej
tre$ci wyrazonej przez obraz rzezby i osady odpowiednie. Samo zdjg¢cie geomorfolo-
giczne dostarcza cennego materiatu niezbednego do realizacji okreslonego powyzej
celu. Jednakze konstrukcja mapy geomorfologicznej uprzedniego wypracowania
koncepcji morfogenetycznej whasciwej dla danego wycinka przestrzeni i dla po-
szczegdlnych okreséw, w ktorych dokonywalo si¢ powstawanie i przeobrazanie
rzezby. Rozpoznanie typow poszczegdlnych proceséw, odpowiadajacych im form
rzezby, mechanicznej tre$ci pojedynczych zdarzen i charakteru catych zespotow
morfogenetycznych jest warunkiem koniecznym do stworzenia wlasciwego systemu
genetycznego form. Wszystkie za$ te czynnos$ci naleza do geomorfologii ogolnej.

Aby uzasadni¢ te wywody wystarczy powotac si¢ na przyktad konstrukcji ma-
py geomorfologicznej okolic Lodzi. Bez koncepcji mapy geomorfologicznej wy-
prowadzonej w trudzie szczegdélowych badan osadéw pokrywowych i form odpo-
wiednich obraz tych map bylby falszywy. Z tej bowiem koncepcji wywodza si¢
takze oznaczenia genetycznych typow form rzezby, jak niecki korozyjne, ostrogi,
ostance kadtubowe, zrownania stokowe i terasy kongeliflukcyjne czy ekwiplana-
cyjne. Zamiast nich zamieszczono by na mapie ogolne oznaczenia genetyczne za-
czerpni¢te ze stownika form akumulacji glacjalnej. A przeciez wiadomo dzi$ nie-
watpliwie, ze nie glacjalna morfogeneza zdecydowala o dzisiejszym obrazie tej
rzezby, ze nie ona stanowila ostatni i najdobitniejszy etap w ksztaltowaniu dzisiej-
szego krajobrazu na tym obszarze.

Zdjecie geomorfologiczne bezposrednio wzbogaca wiedzg regionalng. Row-
nocze$nie jednak stwarza lepsze warunki do rozwoju geomorfologii ogolnej. Wy-
nika to nie tylko z tego, ze wzrasta materiat faktyczny, lecz ze wzmaga si¢ potrzeba
studiow ogolnych. Zdjecie geomorfologiczne rozszerza podstawy materiatowe
pozyteczne dla geomorfologii ogblnej, ale jednocze$nie wiasciwe wykonanie mapy
geomorfologiczne] wymaga pomocy ze strony ogolnej geomorfologii, co wynika
najkrocej mowiac stad, ze przedstawienie regionalne rzezby na mapie realizuje si¢
przy pomocy oznaczen typologicznych, ktore reprezentuja pojecia ogdlne.

Zadanie wykonania mapy geomorfologicznej wzmaga czujno$¢ metodolo-
giczng zar6wno w zakresie potrzeb teoretycznych jak problematyki wyrastajacej
z potrzeb zycia praktycznego. Tak wiec w odniesieniu do zagadnien teoretycznych
kartowanie okolic Lodzi i Gor Swigtokrzyskich spowodowato studia ogdlne z za-
kresu poligenezy rzezby, teras dolinnych, ogélnej problematyki kartowania geo-
morfologicznego i rownan subaeralnych.

Zdjecie geomorfologiczne Polski pomyslano mi¢dzy innymi po to, aby stwo-
rzy¢ niezbedne i wlasciwe podstawy do §wiadczen geomorfologii na rzecz prakty-
ki. Na tym tle zarysowuje si¢ nowa problematyka, nowy warunek i nowa przyczy-
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na rozwoju geomorfologii. Pozornie sprawa przedstawia si¢ prosto, w rzeczywisto-
sci jednak na tym tle zarysowujg si¢ powazne trudnos$ci, jak to wykazaty liczne
dyskusje organizowane przez Polskie Towarzystwo Geograficzne i Instytut Geo-
grafii Polskiej Akademii Nauk. W $wietle tych dyskusji i na podstawie pozniej-
szych rozwazan okazuje si¢ niewatpliwie to, ze wspolpraca teorii z praktyka nie
moze polega¢ na speianiu przez geomorfologie funkcji stuzebnych. Poczynania
teoretyczne dla potrze zycia praktycznego nie moga si¢ znajdowa¢ poza gtéwnym
nurtem rozwoju badan teoretycznych i nie mogg si¢ sprowadza¢ do poczynan tech-
nicznych obcigzajacych czas pracownikéw naukowych bez przyczyniania si¢ do
rozwoju wlasnej dyscypliny. Okaze si¢ dalej, ze realizacja zasady wspolpracy teorii
z praktyka stawia badaniom teoretycznym geomorfologii takie zadania, do ktérych
nauka nasza nie byta dostatecznie przygotowana. Oznacza to w sposob najogol-
niejszy, ze wspoOlpraca z praktyka wptywa na rozwo6j nauki. Takie wlasnie zdobyt
osrodek 16dzki wykonujac zdjecie morfologiczne dorzecza Kamiennej i przekazu-
jac swe opracowania potrzebne do opracowania planu zagospodarowania Zagltebia
Staropolskiego. Powstato wtedy przekonanie, ze przedstawienie statycznego obra-
zu rzezby okazane na mapie geomorfologicznej nie wystarcza. Stad wyrosta po-
trzeba wskazania cech dynamicznych obszaru, a szczegdélnosci morfogenetycznych
funkcji poszczegolnych form rzezby. Punktem najwazniejszym w przedstawieniu
tych tendencji skazato si¢ zagadnienie stoku. Na tym tez tle przede wszystkim
stwierdzono niedostateczno$¢ rozwoju geomorfologii, ktora wobec tego musi od-
robi¢ szereg zaleglosci, aby sprosta¢ zadaniom stawianym przez zycie praktyczne.

Mozna wigc na przyktadzie prac w dorzeczu Kamiennej wskaza¢ na znaczenie
wspolpracy z zyciem gospodarczym dla rozwoju geomorfologii. W rezultacie
wskazanego wyzej rozpoznania, ktére wykazalo niedostatek badan geomorfolo-
gicznych, zwrdcono uwage na zaniedbanie problemu stoku i uznano konieczno$é
wzmozenia prac w kierunku dynamicznej geomorfologii.

Ze wzgledu na potrzeby praktycznego zycia przeprowadzono analizg stoku
i przedstawiono i przedstawiono w granicach badanego obszaru zrdznicowanie
formy powierzchni stokowych. W oparciu o t¢ analiz¢ i przeszto$¢ dynamiczna
terenu wyrazona przez genetycznie okre§lone najmlodsze formy rzezby skonstru-
owano mapg funkcjonalnosci morfogenetycznej obszaru.

Przedmiotem specjalnych rozwazan stato si¢ zagadnienie problematyki geo-
morfologicznej wobec potrzeb zycia praktycznego. Okazato sig¢, ze istotnie geo-
morfologia nie nadaza za potrzebami zycia gospodarczego planowanego w oparciu
o podstawy naukowe. Zawodnos¢ tych podstaw wynika z obciazen metodologicz-
nych tradycyjnej geomorfologii. Stad tez rozwdj geomorfologii dynamicznej ko-
nieczny ze wzgledow teoretycznym jest rowniez niezbednym warunkiem wiasci-
wej 1 owocnej wspotpracy teorii z praktyka. W swietle przeprowadzonych rozwa-
zan utwierdza si¢ przekonanie o koniecznosci rozwoju kierunku dynamicznego
w geomorfologii. W t6dzkim osrodku uprawiajacym ten kierunek od dawna do-
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$wiadczenia w wspotpracy z zyciem praktycznym stwarzaja nowy impuls inten-
sywnigjszego rozwoju tego kierunku. W zwigzku z tym impulsem zdecydowano
si¢ rowniez na wypowiedz teoretyczng okreslajaca pojmowanie geomorfologii
dynamicznej. Zagadnienie pojmowania geomorfologii dynamicznej wraz z szere-
giem przyktadow realizacji tego kierunku sktadajg si¢ na ,,Studia z geomorfologii
dynamicznej” prezentujace obecny etap rozwoju mysli badawczej w 16dzkim
osrodku geograficznym.
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DEVELOPPEMENT DES RECHERCHES GEOMORPHOLOGIQUES A £LODZ

Sommaire

La chaire de la Géographie Physique de 1’Université qui existe depuis 1945 est la base du centre
géomorphologique de L.6dz. Le développement de ’idée investigatrice dans ce centre s’effectuait
sous I’influence des conditions locales du travail, des générales dispositions centrales des recherches
et du contact avec le monde scientifique étranger. La tendance, nouvellement apparue, de la
coopération de la science avec la vie pratique a joué un role important dans ce mouvement.

Dans la premiére période, préparatoire, qui a duré praes de trois ans, ont a obtenu dans les
recherches des résultats plutot négatifs — exception faite des travaux d’organisation qui exigeaient
alors le plus d’énergie. C’est alors que les anciennes méthods descriptives apparurent comme peu
stires et décevantes. La découverte des structures périglaciaires dans le Pléistocéne des environs de
1.6dZz a ouvert une nouvelle période en ce qui concerne les obtentions positives et a mené a la
réalisation du courant de la géomorphologie climatique. C’était en méme temps le commencement
des recherches dynamiques qui se sont développées plus tard poussées par les problémes résultant de
la nécessité de donner le tableau géomorphologique de la Pologne et les besoins de la vie
économique. Le développement de la géomorphologie génerale allés de pair avec le levé
géomorphologique ce qui a éte considéré comme une condition indispensable pour le juste
établissement de la carte. Les expériences qu’on a faites en tentant de réaliser le principe de la
coopération de la théorie avec la pratique, ont prouvé que la géomorphologie était quelque peu
arriérée. Elles ont montre que la théorie n’arrivait pas en ce moment a suivre les besoins de la vie
pratique. Le développement du courant dynamique est une condition du progres de la géomorphologie
et de la véritable réalisation du postulat de la coopération entre la théorie et la pratique.

Les premicres années de I’existence du centre des travaux géographiques a £.odz —
c’est a dire de 1945 a 1948 — ont été consacrées a 1’organisation. Les travaux des recherches
étaient a peine a leur debut. La direction générale de la géomorphologie ne faisait que
s’esquisser.

Les environs de Lo6dz n’ctaient pas jadis 1’objet de précises recherches
géomorphologiques. Il n’y avait donc pas pour cette région des solutions toutes prétes. Les
recherches préliminaries du jeune centre géographique faites a 1’aide des anciennes
méthods descriptives et explicatives n’ont donné aucun résultat. Le relief du terrain des
environs de £6dZ ne se laissait pas renfermer dans les conceptions schématiques établis
pour les régions de la jeune accumulation glaciaire.

L’importance méthodologique de cette étape consistait dans ce fait que dans le centre
de L.6dZ on s’est rendu compte de ’insuffisance de la méthode fondamentale appliqué dans
les recherches de la géomorphologie traditionnelle. — Dans cette méthode la déduction se
basait surtout sur 1’analyse des formes de relief. On s’est trouvé dans la nécessité de
regarder autant que possible dans le fond, de mieux discerner la structure géologique de la
région, surtout dans la domaine des formations de la partie supérieure. Cette conclusion
a amené dans la suite la réalisation du courant de la géomorphologie dynamique.

Comme conséquence directe de la découverte aux environs de £.6dz des structures
périglaciaires dans le Pléistocene, apparut une nouvelle conception de morphogénese
périglaciaire qui a formé d’une fagcon decisive le relief actuel de la région. C’est pour la
premiére fois qu’on a tenté de rattacher les dépéts correlatifs et les formes aux processus et
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au milieu morphogenétique. Le relief des environs de £0dz et de bien des régions étandues
de la Pologne est devenu compréhensible. On a constaté que la cause de 1’insuccés
d’anciennes recherches provenait d’une opinion erronée acceptée a priori. Cette opinion
soutenait que les processus de I’accumulation glaciaire determinaient le caractére genéral
du relief et cependant ces terrains portent indéniablement la marquee décisive de la
dénudation. Le seconde erreur de I’ancien procédé résultait de ce qu’on n’avait pas tenu
suffisamment compe du milieu climatique et du milieu morphogénétique variable dans
I’espace et le temps.

Les résultats méthodiques obtenues dans la premiére période de recherches ont servi
de base dans toutes les études ultérieurs. L’analyse des formes — surtout des formes menus
— considérées comme correspondent aux événements morphogénétiques; 1’analyse des
dépéts correlatifs et du milieu morphogénétique — principalement du milieu climatique —
et enfin 1’analyse des processus morphogénétiques contemporains ont designé d’une fagon
quasi catégorique la voie que les recherches devaient suivre.

Les lignes méthodiques des recherches élaborées au début pour les problémes
pléistocenes périglaciaires ont été suivis plus tard dans d’autres recherches concernant aussi
bien les périodes antérieures que postérieures. Comme exemple de 1’application de ces
méthods a la morphogenése glaciare peuvent servir les études dynamiques ayant trait aux
événements qui ont abouti a la formation du relief glaciaire constituent le corps du relief
périglaciaire ultérieur. L’analyse des dépdts corrélatifs par rapport aux processus de la
morphogénese glaciaire definit le fond meme de ces recherches. L’analyse concernait les
traits détaillés de la structure et de la texture de ces dépots en tant que déterminant des
événements. En ce qui concerne la morphogénese holocéne plus tardive, on a eu recours
a la méthode de I’étude des jeunes formes de relief ainsi que 1’analyse des dépdts correlatifs
de ce qu’on appelait phase de dénudation anthropogéne. Dans le domaine des plus jeunes
événements morphogénétiques, on s’est enfin servi de la méthode de 1’observation directe
des processus dont la marché était rapide tels que: 1’écoulement de 1’eau de la surface,
la formation du sol gelé périodiquement et sa disparition ainsi que les événements qui
s’y rattachaient tells que: 1’écoulement des eaux de fonte, la congélifluxion périodiques en
miniatures et autres.

Le contact avec la science mondiale et avec ses nouvelles acquisitions avait une
grande portée pour le développement des notions et des méthods appliqués par le centre de
1L6dz dans les travaux géomorphologiques. On pouvait trouver a ce moment a la
bibliothéque de la chaire de Géographie Physique de 1’Université de £.6dz les plus récentes
publications, de longues séries de nombreuses révues au complet et un grand nombre de
publications périodiques auxquelles ont été abonné.

Le levé géomorphologique a servi d’un nouveau stimulant dans le développement des
recherches géomorphologiques en Pologne. Ce levé était fait a grande échelle a la demande
de la Sociéte Polonaise de Géographie et ensuite de I’Insitut de Géographie de I’Académie
Polonaise des Sciences.

Cette nouvelle tache a été considérée par 1’Institut de £6dz comme un probléme trés
grave dans lequel apparaissait tout de suite la question du rapport existant entre les
problémes de la géomorphologie générale et régionale. Les exemples de la géomorphologie
traditionnelle rebutaient de limiter les problémes aux domains d’une géomorphologie
régionale qui bornait ces desseins a la définition de la classification génétiques des formes.
Cette classification était basé sur une opinion générale, obtenue par déduction concernant
les événements morphogénétiques accomplis.
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Le levé géomorphologique élargit les bases des matériaux utiles a la géomorphologie
générale. Cependant pour pouvoir dresser convenablement la carte géomorphologique
I’aide de la géomorphologie générale est nécessaire.

Le devoir de dresser la carte géomorphologique augmente la vigilance
méthodologique tant dans le domaine des besoins théoriques le levé des environs de L6dz
et des Monts de Ste Croix a provoqué des études générales sur la polygenése du relief, les
terasses de vallée, la théorie générale du levé géomorphologique et les aplanissements
subaériens.

On a eu, entre autres, I’idée de faire le levé géomorphologique de la Pologne afin de
créer des bases justes et idispensables a la géomorphologie qui devait se mettre au service
de la pratique. Sur ce fond se dessinent les nouveaux problémes, un nouveau facteur et une
nouvelle raison du développement de la géomorphologie. Il est evident que la collaboration
de la théorie avec la pratique ne peut consister dans 1’accomplissement par la
géomorphologie des fonctions de service. Les considérations initiatives théoriques pour les
besoins de la vie pratique ne peuvent pas se trouver en dehors du cours normal du
développement des recherches théoriques. On verra par la suite que la réalisation du princi-
pe de collaboration de la théorie avec la pratique impose aux recherches théoriques de la
géomorphologie des taches auxquelles notre science n’était pas suffisemment préparé. Et
c’est de la qu’est venu le besoin d’indiquer les traits dynamiques de la région et en
particulier les fonctions morphogénétiques des formes respectives du relief. C’est le
probléme de versant qui s’est révélé comme le point le plus important dans les présentation
de ces tendances.

La question des problémes géomorphologiques face au besoins de la vie pratique a fait
I’objet de considérations spéciales. On a constaté qu’en effet les progress de la
géomorphologie n’arrivaient pas a suffire aux besoins croissants de la vie économique
conforme au plan dressé sur des bases scientifiques. L’incertitude de ces bases provient des
défauts méthodologiques de la géomorpologie traditionnelle. Ainsi le développement de la
géomorphologie dynamique nécessaire pour des raisons théoriques est également une con-
dition indispensable de la collaboration réelle et fructueuse de la théorie avec la pratique.
La maniére d’envisager la géomorphologie dynamique constitue un probléme qui avec une
série d’exemples concernant la réalisation de cette discipline est le sujet des “Etudes de la
géomorphologie dynamique” et représente 1’étape actuelle du développement de I’idée
investigatrice dans le centre géographique de £6dz.

Traduction de S. Lazarowa
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STAN WIEDZY O POZNYM VISTULIANIE W REGIONIE LODZKIM

ZARYS TRESCI

Artykut przedstawia stan rozpoznania paleogeograficznego péznego vistulianu w regionie t6dzkim. Dla $rodowisk sedy-
mentacyjnych: fluwialnego, stokowego i eolicznego, wyrdézniono tendencje przebiegu agradacji i degradacji oraz scharakte-
ryzowano zachowane dowody geologiczne i morfologiczne. Procesy morfogenetyczne zostaty odniesione do globalnych,
szybkich zmian klimatycznych okresu przejsciowego plejstocen-holocen i zréznicowanych warunkow lokalnych. Zwrdocono
uwage na niejednolito$¢ stosowania terminu ,,p6zny vistulian”, zaleznie od podziatu stratygraficznego badz dla obszarow
glacjalnych, badz ekstraglacjalnych. Podkreslono postep, jaki dokonat si¢ w rejestracji $wiadectw pdznego vistulianu.
W kontekscie przyrastajacej ilosci danych z badan interdyscyplinarnych rysuje sie mozliwos$¢ konstrukcji regionalnego mo-
delu rozwoju $rodowiska.

Stowa kluczowe: schylek plejstocenu, srodowiska morfogenetyczne, paleogeografia, chronostratygrafia, denudacja, agrada-
cja

WPROWADZENIE

Rekonstrukcje paleogeograficzne vistulianu,  lian” byt powodem dla ktorego duzo miejsca
poprzedzone rozpoznaniem osadéw, procesow  poswiecono przedyskutowaniu jego pozycji stra-
i form w peryglacjalnym srodowiskiem morfoge-  tygraficznej i chronologii w zaleznosci od zasto-
netycznym, byly wiodgcymi tematami badan, cze-  sowanych kryteriow. Zestawione dane postuzyty
sto realizowanymi w projektach todzkiego osrodka  do przedstawienia stanu rozpoznania tego okresu
geomorfologicznego. Przemiany glacjalnej rzezby  oraz do skomentowania postepu, jaki dokonat sie
Polski Srodkowej podczas ostatniego okresu zim-  w badaniach od czaséw sformutowania koncep-
nego plejstocenu byty impulsem do rozwoju metod  cji morfogenezy peryglacjalnej przez Profesora
geomorfologii dynamicznej i zastosowania dyna-  Jana Dylika (Dylik 1953).

micznego podejécia w analizach rzezby (Dylik Rozwazania bg¢dace przedmiotem artykutu
1958a, b). odnosza si¢ do fragmentu $rodkowej Polski,

W ocenie ewolucji rzezby istotne wydaje si¢ obejmujacego wycinek warcianskiej strefy mor-
zwrdcenie uwagi na schytkowy etap vistulianu. fogenetycznej, okre$lonego przez Turkowska
Nastgpita wowczas przebudowa dziedziny pery-  (2006) jako ,,region t6dzki”. Wspodtczesne bada-
glacjalnej na umiarkowana, implikujaca charak-  nia prowadzone s3 na podobnym obszarze, co

terystyczne, szybkie zmiany klimatyczne. Celem pionierskie badania kopalnego $rodowiska pery-
artykutu jest proba wykazania roli paleogeogra-  glacjalnego w latach 50. i 60. ub. wieku (tzw.
ficznej poznego vistulianu w regionie t6dzkim  ,kraina podidodzka” — Dylik 1948), ktory od
w $wietle najnowszych interpretacji stratygra-  zasiegu przestrzennego regionu todzkiego rozni
ficznych i $srodowiskowych. Rozny zakres cza- si¢ w szczegotach niewplywajacych na realizacje
sowy odnoszacy si¢ do okreslenia ,,pdzny vistu- sformutowanego powyzej celu.

“Uniwersytet Lodzki, Wydzial Nauk Geograficznych, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, ul. Narutowicza 88,
90-139 L6dZ, e-mail: dadziedu@geo.uni.lodz.pl

25


mailto:dadziedu@geo.uni.lodz.pl

Danuta Dzieduszynska

MIEJSCE POZNEGO VISTULIANU W STRATYGRAFII SCHYLKU PLEJSTOCENU

Pozny vistulian jest ostatnig zimng jednostka
vistulianu. OkreSlenie ,,vistulian” odnosi sie¢ do
réznych ram czasowych zaleznie od podziatdow
stratygraficznych nawigzujacych badz do zdarzen
w $rodowisku ekstraglacjalnym, badz do zdarzen
W Vistulianskiej strefie zajetej przez ladolod.

W czasach intensywnych badan nad rolg plej-
stocenskich proceséw peryglacjalnych w modelo-
waniu rzezby regionu w 16dzkim o$rodku geomor-
fologicznym okre§lenie ,,pdzny vistulian™ jeszcze
nie funkcjonowato. Do 6wczesnych rekonstrukcji
Dylik (1960) zaproponowat terminologi¢ odno-
szacg si¢ do alpejskiego podziatu ostatniego pigtra
zimnego plejstocenu P. Woldstedta na: Wiirm 1, 11
i I1l. W badaniach regionu t6dzkiego poszczegdlne
czgsci nazwano odpowiednio: wiirm wstepujacy,
pehia wiirmu i wiirm zstgpujacy. Pierwsza czgsc,
okreslana tez jako faza wstepujaca, identyfikowana
byla z narastaniem zimna. Czg¢$¢ druga, inaczej
faza pehi, byla synonimem apogeum zimna pod-
czas maksymalnego zasiggu ladolodu. Ostatnia
jednostka zimng byta faza zstgpujgca, czasowo
wigzana z deglacjacjag W pdéinocnej Polsce, do
ocieplenia na granicy z holocenem.

Podziat alpejski byt powszechnie stosowany
do lat 70. ubieglego wieku. Nastepnie W regional-
nych podziatach zaczgto powszechnie uzywaé
terminéw pochodzacych od nazw rzek Nizu Euro-
pejskiego, nawigzujac do terminologii zapropono-
wanej w Niemczech przez K. Keilhacka w latach
20. ubiegtego wieku. Okreslenie ,vistulian”, po-
chodzace od facinskiej nazwy Wisty (Vistula)
i powszechnie uzywane w Polsce, koresponduje
z niemieckim terminem ,,Weichselian”.

Podziat stratygraficzny vistulianu przyjmo-
wany podczas rekonstrukcji paleogeograficznych
w regionie 16dzkim, czyli w strefie ekstraglacjalnej
ostatniego ladolodu plejstocenskiego, nawiazuje do
wydzielen opracowanych na podstawie przestanek
paleobiologicznych w Europie poinocno-zachod-
niej (np.: van der Hammen iin. 1967; Behre
1989). Okres glacjatu dzieli si¢ stosownie do
etapow rozwoju i zaniku szaty roslinnej na:
wczesny, pelny 1 pozny.

W Polsce postrzeganie ostatniego okresu zim-
nego przez pryzmat zmian klimatycznych, w na-
wigzaniu do stratygrafii holenderskiej, zostato
zastosowane przez Dylika (1968). Nastepnie
zmienno$¢ klimatyczna zostata dostosowana do
swiadectw geologicznych i po raz pierwszy uzyta
do rekonstrukcji regionalnych przez Starkla
(1980) i Kozarskiego (1981). Pozny vistulian
(= pozny glacjal) jest w tym ujeciu rozumiany
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jako schylek ostatniego okresu zimnego, od
ocieplenia po fazie pomorskiej do konca plejsto-
cenu. Dla regionu todzkiego krzywa termiczna
vistulianu zostata adoptowana przez Klatkowa
(1996). W zaproponowanym przez Autorke ze-
stawieniu na skali czasu zostal umieszczony zapis
ewolucji paleogeograficznej podczas vistulianu,
zrekonstruowany na podstawie cech diagnostycz-
nych osadow deponowanych w warunkach pery-
glacjalnych. Nalezy nadmieni¢, ze schemat ten jest
unacze$niany w miare pozyskiwania nowych da-
nych paleosrodowiskowych (Turkowska 2006;
Dzieduszynska i in. w przygotowaniu).

Inne ramy czasowe stosowane sg dla p6znego
vistulianu w podziatach stratygraficznych opartych
na zdarzeniach glacjalnych, z przyporzadkowa-
niem kolejnych jednostek do morskich pieter izo-
topowych (MIS, OIS). Pézny vistulian obejmuje tu
stadium tlenowe 2 (trwajace do poczatku holo-
cenu). Doszlo wowczas do maksymalnego roz-
przestrzenienia pokrywy lodowej, a nastepnie jej
recesji (Lindner 1992; Mojski 2005). W inter-
pretacji Mojskiego (2005) pojawia si¢ wy-
dzielenie ,,p6zny glacjal”, korelowane w czasie
Z péznym vistulianem w ujeciu stratygraficznym,
stosowanym dla obszarow staroglacjalnych.

W $wietle aktualnych badan z obszaru pot-
nocnej Polski poczatek pdznego vistulianu
(w sensie podzialow z obszarow ekstraglacjal-
nych), mierzony wycofywaniem si¢ ladolodu
z pozycji fazy pomorskiej, datowany jest na 14 600
lat kalibrowanych BP (Marks 2010). Zakoncze-
nie okresu stanowi dolna granica holocenu, co,
zgodnie ze stratotypem, zatwierdzonym przez
Migdzynarodowg Uni¢ Nauk Geologicznych,
przypada na 11 700 lat przed 2000 r.

Na podstawie danych z ladowych stanowisk
Europy pétnocno-zachodniej okres schytku vistu-
lianu jest dzielony na jednostki chronostratygra-
ficzne (tzw. chronozony), ktorych granice zdefi-
niowane sa w konwencjonalnych latach radiowe-
glowych (Mangerud i in. 1974). Wedtug tego
schematu pozny vistulian trwat od 13 000 BP do
10 000 BP i obejmowat nastgpujace chronozony:
bolling (13 000-12000 BP), starszy dryas
(12000-11 800 BP), allerod (11 800-11 000 BP)
i mtodszy dryas (11 000-10 000 BP)".

! Schemat Mangeruda i in. (1974) jest powszechnie stoso-
wany. Podejmowane sg proby przeliczania granic chrono-
zon na lata kalibrowane (np. Walanus, Nalepka 2010;
Starkel i in. 2013). Przegladu pogladow na czas trwania
poszczegdlnych jednostek chronostratygraficznych péznego
vistulianu dokonat Forysiak (2012).
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Podziat wg Mangeruda i in. (1974) jest
powszechnie stosowany w stratygrafiach regio-
nalnych i nawigzuje do niego takze stratygrafia
regionu todzkiego (rys. 1). Rytm naprzemiennie
wystepujacych chtodnych i cieptych okresow
pdznego vistulianu jest dobrze udokumentowany
w $rodowisku wydmowym (Dylikowa 1967,
1969; Krajewski 1977), badaniach paleope-
dologicznych (Manikowska 1966, 1985, 1999)
oraz paleobiologicznych (Wasylikowa 1964,
1999; Balwierz 2010). W regionie to6dzkim,
pozny vistulian obejmuje réwniez Ochtodzenie
najstarszego dryasu, ktorego pozycja stratygra-
ficzna jest powszechnie uznawana (por. m.in.
Wasylikowa 1964; Manikowska 1995). Po-
nadto zaktada si¢ istnienie jeszcze jednej cieptej
jednostki, poprzedzajacej ochtodzenie najstarszego
dryasu, tzw. fazy kamion, wydzielonej na podsta-
wie datowania radioweglowego soczewki osadow
organicznych lezacych pod wydma na terasie Wi-
sty koto Wyszogrodu (Manikowska 1995). Faza
ta zostata skorelowana z wyr6zniong w Danii jed-
nostka ciepta epe (Kolstrup 1980), ktora w stra-
tygrafii zachodnioeuropejskiej nie jest jednak wia-
czona do pbéznego glacjalu. Zmiany Srodowiska
przyrodniczego wiasciwe wszystkim z wyroznio-
nych w stratygrafii regionu tédzkiego okresow (tj.
kamion/epe, najstarszy dryas, bolling, starszy dry-
as, allerdd, mtodszy dryas) zostaly potwierdzone
badaniach cech osadéw biogenicznych torfowisk
(Forysiak 2012).

Problem pierwszego ocieplenia na granicy
plenivistulianu i1 p6znego vistulianu jest kwestia
dyskutowang w literaturze przedmiotu. Zwykle
czas pomiedzy 15000 a 13000 BP lokowany
jest w plenivistulianie/pleniglacjale (Walker
1995). Z kolei jasna pozycja chronostratygra-

ficzna osadow laminowanych jeziora Meerfelder
w poinocnych Niemczech byla powodem dla
ktoérego wyrdznione tam ciepte wahniecie Me-
iendorf, datowane na interwat 14 450-13 800 lat
kalibrowanych BP, zaliczono do pdznego gla-
cjatu (Litt i in. 2001), a profil uznano za strato-
typowy w Europie Zachodniej.

W ostatnich latach coraz czedciej w opisy-
waniu chronologii schytku vistulianu badacze
postuguja si¢ terminologia oparta na tzw. event
stratigraphy, czyli podziale chronostratygraficz-
nym, w ktérym granice jednostek zostaty zdefi-
niowane na podstawie przebiegu krzywej tleno-
wej w grenlandzkich rdzeniach lodowych, ilu-
strujacej wahania klimatu w skali globalnej (rys.
1). Odcinek identyfikowany z pdznym vistulia-
nem trwal w sumie okoto 3150 lat kalendarzo-
wych. Obejmowal jednostke ciepla Greenland
Interstadial 1 GI-1 (14 700-12 650 ice-core yr
BP) oraz jednostke chtodng Greenland Stadial
1 GS-1 (12650-11 550 ice-core yr BP). W ra-
mach interstadiatu GI-1 odnotowano trzy su-
binter-stadialy i dwa substadiaty. Schemat ten,
sporzadzony dla rdzenia GRIP, zostal zapropo-
nowany jako stratotypowy (Bjorck i in. 1998;
Walker i in. 1999; Lowe i in. 2001, 2008).
Zaproponowano rowniez korelacje z zapisem
ladowym w ujeciu Mangeruda i in. (1974).
Gl-1 miatby odpowiada¢ interwatowi bolling-
allerdd, z chtodniejszym wahnigciem GI-1 d dla
starszego dryasu, a GS-1 mlodszemu dryasowi.
A wigc tylko ochlodzenie mlodszego dryasu
zostato odnotowane w skali globalnej, za$ pozo-
stale zimne i ciepte okresy, udokumentowane
w §rodowisku ladowym, nie zostaty tak wyraz-
nie wyrazone i sa odpowiednikami grenlandz-
kich jednostek nizszej rangi.

PALEOGEOGRAFIA POZNEGO VISTULIANU

Gtoéwne cechy
srodowiska przyrodniczego

Rozwoj paleogeograficzny podczas pdznego
vistulianu odbywat si¢ w warunkach nast¢puja-
cych po sobie krotkich okresow ochlodzen
i ocieplen. Najbardziej gwalttowny byl przebieg
ochtodzenia mtodszego dryasu, ktére pojawilo
si¢ w ciggu kilkudziesigciu lat (por. Dziedu-
szynska 2011).

Na proces poédznovistulianskiej ewolucji
rzezby wplynely ogodlne, dobrze udokumento-
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wane, globalnie zmiany klimatyczne, na ktore
naktadaly si¢ uwarunkowania lokalne. W skali
regionu todzkiego byly to przede wszystkim
zréznicowana rzezba i litologia poligenicznej
powierzchni uformowanej przez ladolod stadiatu
warty 1 przeksztatconej w $srodowisku peryglacjal-
nym wczesnego Vistulianu i plenivistulianu. Whnio-
skowaniu paleogeograficznemu sprzyja dobre
rozpoznanie historii geologicznej i prawidtowosci
rzadzacych rozwojem lokalnej rzezby regionu
(Turkowska 2006).
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Stan wiedzy o poznym vistulianie w regionie lodzkim

Warunki $rodowiska naturalnego poéznego vi-
stulianu w regionie sa rekonstruowane na podsta-
wie dowodow geologiczno-morfologicznych wia-
zanych z dziedzing peryglacjalng oraz wynikow
badan paleobotanicznych i paleozoologicznych.

Paleoklimat regionu todzkiego odzwiercie-
dlony jest w przemianach gatunkowych zbioro-
wisk roslinnych i zmieniajacej si¢ zwartosci lasu
oraz w reakcji wrazliwej na drobne zmiany Kli-
matyczne fauny bezkrggowej. Stanowiskami z naj-
bardziej kompletnymi profilami palinologicznymi
sa Witow (Wasylikowa 1964, 1999) oraz Za-
bieniec (Balwierz 2010). Rekonstrukcje tempe-
ratur opierajace si¢ na analizie szczatkow mu-
chéwek pochodzg ze stanowisk Zabieniec (P16-
ciennik i in. 2011) i Kozmin Las (Dzied-
uszynska i in. 2013). W klimacie pdznego vi-
stulianu, zmieniajacego si¢ od subarktycznego do
kontynentalnego umiarkowanego chtodnego, tem-
peratura najcieplejszego miesigca najstarszego
dryasu oscylowata pomigdzy 8 a 13 °C, a wystepu-
jaca formacja roslinng byla tundra krzewiasta.
W bollingu od 12 do 16 °C z luznym lasem brzo-
zowym, w starszym dryasie 10-15,5°C z tundrg
parkowsg, w aller6dzie 13-17 °C ze zwartym lasem
sosnowo-brzozowym w optimum, w mtodszym
dryasie 10-16 °C z mozaikg lasu, tundry i stepu
(rys. 1).

Poznovistulianskie  procesy  morfogene-
tyczne odbywaty sie¢ w warunkach postgpujacej
degradacji permafrostu, hamowanej w fazach
chtodniejszych (rys. 1). W centralnej Polsce, po-
dobnie jak w pdtocno-zachodniej Europie, osta-
teczny zanik ciagle przemarznigtego podtoza
mial miejsce najpdzniej w allerddzie (m.in. Ko-
zarski 1995; Klatkowa 1996; Marks 1996).
Wytapianiu lodu podziemnego towarzyszyty pro-
cesy termokrasowe, prowadzgce do pojawiania si¢
w krajobrazie zaglebien (np. w dorzeczu Widawki
— Gozdzik, Konecka-Betley 1992). Cechy
diagnostyczne obecno$ci permafrostu w postaci
struktur kontrakcji termicznej nie sg w regionie
powszechne. Klatkowa (1996) jest zdania, ze
pozny vistulian charakteryzowat si¢ W regionie
szybkim zanikiem zmarzliny, a w chtodniejszych
czesciach mogly rozwija¢ si¢ jedynie struktury
zwigzane Z SezONOwym przemarznigciem gruntu.
Syngenetyczne struktury szczelinowe zostaty
stwierdzone w starszych pdznovistulianskich pia-
skach eolicznych (Manikowska 1995). Przed-
miotem dyskusji jest reaktywacja zmarzliny
podczas miodszego dryasu. Posrednie dowody,
z ktorych wnioskuje si¢ o spadkach $rednich tem-
peratunajchtodniejszego miesigca ponizej -25°C
(np. Kozarski 1995) zostaty w regionie todz-
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kim, w odkrywce KWB Belchatéw, potwierdzone
przez wskaznikowe epigenetyczne kliny zmarzli-
nowe wigzane chronologicznie z mtodszym dry-
asem przez Kasse i in. (1998). O prawdopodo-
bienstwie przetrwania klinéw lodowych do po-
towy mtodszego dryasu pisze Gozdzik (1995).
Sezonowa badz lokalna obecno$¢ przemarznigte-
go gruntu wyrazone strukturami niestatecznego
warstwowania ggstosciowego zostata dobrze udo-
kumentowana w stanowisku Kozmin Las na tera-
sie nadzalewowej Warty (Petera 2002; Petera-
Zganiacz, Dzieduszynska 2007; Dziedu-
szynska, Petera-Zganiacz 2012).

Podstawa wnioskowania o podznovistulian-
skich procesach morfogenetycznych jest stan $ro-
dowiska oraz charakter powierzchni inicjalnej.
Krajobraz odziedziczony po poprzedzajacym,
gornoplenivistulianskim etapie rozwoju, cechowat
si¢ matym urozmaiceniem rzezby, ktora wyksztat-
cona zostata w warunkach zimnej pustyni arktycz-
nej, na peryferiach obszaru zajetego przez ladolod
stadialu glownego ostatniego zlodowacenia plej-
stocenskiego. Monotonia rzezby wynikata z bardzo
wydajnych procesow, zarowno denudacyjnych jak
i akumulacyjnych (Turkowska 2006, 2007).
Denudacja zapisata si¢ w postaci zniwelowanych
wysoczyzn oraz potogich stokow, zniszczonych
w gomych segmentach i nadbudowanych w dol-
nych odcinkach. Wyjatkowo silne tendencje agra-
dacyjne w dolinach, ktore trwaty juz od $rodkowe-
go plenivistulianu doprowadzity do ich wypelnie-
nia osadami. W krajobrazie znaczaca rolg odgry-
waty rozlegle, piaszczyste powierzchnie utworzone
przez dna dolin plenivistulianskich rzek roztoko-
wych. Wszystko to zatarto granice morfologiczne
pomiedzy wczesniejszymi elementami rzezby.

W péznym vistulianie generalny trend w kie-
runku ocieplenia zahamowat powszechng agrada-
cj¢. Kierunek przeksztatcen srodowiska réoznicowat
si¢ zaleznie od s$rodowiska morfogenetycznego.
Typ 1 bilans proceséw zmienial si¢ ponadto w cza-
sie, dostosowujgc sie do globalnych tendencji Kkli-
matycznych, oraz w przestrzeni, gdzie byt wypad-
kows przemian ogélnych i uwarunkowan lokal-
nych. Procesy prowadzace do zmian w rzezbie
byly efektywne w trzech Srodowiskach sedymen-
tacyjnych: fluwialnym, stokowym i eolicznym.

Srodowisko fluwialne

Stabilizacja warunkéw w $rodowisku flu-
wialnym laczy si¢ z zakonczeniem zasypywania
den dolinnych na przetomie gérnego plenivistu-
lianu i pdznego vistulianu. Jest ona potwier-
dzona konwencjonalnymi datowaniami radiowe-
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glowymi ze stanowisk potozonych w stropie
terasy gornoplenivistulianskiej w dolinie Wi-
dawki (Gozdzik 1992) i Wisty (Manikowska
1995). Osady stropu tej terasy sg synchroniczne
Z pozycja gornego poziomu kamienistego na sto-
kach i w suchych dolinach denudacyjnych (Tur-
kowska 1995, 2006, 2007). Tak udokumen-
towana sytuacja stata si¢ reperem, dzigki ktoremu
mozliwe stalo si¢ nadanie wyrazu chronostra-
tygraficznego szeregu zdarzeniom w ewolucji
rzezby schytku vistulianu, do ktérych nie ma
mozliwosci zastosowania izotopowych oznaczen
wieku.

Poczatek ocieplenia po6znovistulianskiego
Taczy si¢ ze zmiang plenivistulianskiej tendencji
agradacyjnej na erozyjna. Wydajna erozja rzeczna
byta jednoczesnie nastepstwem obnizania si¢ bazy
erozyjnej w warunkach ustgpujacego ladolodu.
Zdarzeniem o istotnym znaczeniu paleogeogra-
ficznym bylo wecinanie si¢ koryt rzecznych, ktore
spowodowalo morfologiczne wylonienie si¢ terasy
wysokiej (plenivistulianskiej), czytelnej w dzisiej-
szym krajobrazie dolin rzecznych regionu. O skali
erozji na przetomie gornego plenivistulianu i poz-
nego vistulianu $wiadczy glebokos$¢ weigcia, sigga-
jaca na przyktad: w dolinie Warty — 20 m (Fo-
rysiak 2005), Luciazy — 10 m (Wachecka-
Kotkowska 2004), Mrogi — 12 m, Neru, Grabi
— 4 m (Turkowska 1988, 1990), Rawki — 6 m
(Kobojek 2000).

W wyniku dodatniego bilansu erozji nastgpita
zmiana w uktadzie sieci rzecznej. Dokumentujg ja
na przyktad przeobrazenia w dolinie srodkowej
Warty polegajace na wylgczeniu z systemu glow-
nego dolin Teleszyny i Jadwichny-Pichny (Fory-
siak 2005). Rozdzielenie odptywu powierzch-
niowego zostato opisane z pradoliny Wolborki
(Wieczorkowska 1992). Intensywna erozja
byla zdaniem Wacheckiej-Kotkowskiej
(2004) przyczyna kaptazu oraz powstania odcinka
przetomowego w dolinie Lucigzy.

W martwych odcinkach dolin oraz na wil-
gotniejszych fragmentach powierzchni terasowych
powstawatly dogodne warunki do rozwoju torfo-
wisk (Forysiak 2012).

Znaczaca paleogeograficznie jest transfor-
macja koryt rzecznych z roztokowych w mean-
drujace, ktora miata miejsce w ré6znych momen-
tach poznego vistulianu (Kozarski, Rotnicki
1977). Turkowska (1995) twierdzi, ze w re-
gionie t6dzkim wiodaca rolg w zmianie koryt,
obok klimatycznych i pochodnych klimatu, od-
grywaly czynniki lokalne, takie jak urozmaicenie
rzezby oraz litologia doliny i dorzecza. Pojawianie
si¢ wielkopromiennych meandrow w pdznym
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vistulianie okres$laja datowania radioweglowe Spa-
gu wypelnien kopalnych starorzeczy (np. w dolinie
Neru 13800+200 BP — Turkowska 1995,
w dolinie Moszczenicy 10850+ 180 BP — Ka-
minski 1993). W niektorych dolinach (np. Mro-
ga) uktad roztokowy byt kontynuowany przez caty
pozny vistulian (rys. 1).

Warunki funkcjonowania rzek zmienity sig¢
w odpowiedzi na globalne ochtodzenie mtod-
szego dryasu. Doszto wtedy do rozrzedzenia szaty
roslinnej 1 zwigkszenia obcigzenia rzek na skutek
uaktywnionej denudacji i wzmozonych procesow
stokowych. Tendencje erozyjne zostaty zamienione
na akumulacyjne (rys. 1). W regionie t6dzkim
agradacja dotyczyla przede wszystkim tych rzek,
ktorych dorzecza charakteryzowaly si¢ zroznico-
waniem hipsometrycznym (np. Mrogi, Wolborki
— Turkowska 1988). Morfologicznym $wiadec-
twem zmiany bilansu erozji na ujemny jest nadbu-
dowywanie den dolinnych, np. w dolinie Mrogi
wyrazone jest w szczatkowym zachowaniu listwy
terasy niskiej (Turkowska 1975, 1988).

Zasadnicza zmian¢ warunkow podczas ochto-
dzenia mtodszego dryasu odnotowano w odcinku
basenu uniejowskiego $rodkowej Warty. Duza
rzeka, ptyngca w obszarze o niewielkim spadku,
by¢ moze przy lokalnej agradacji zmarzliny, zaczg-
fa rozwidla¢ si¢ na wiele koryt, w uktadzie ana-
branching typ Il (rys. 1) (Petera 2002; Tur-
kowska i in. 2000, 2004, Forysiak 2005).
Moment transformacji uktadu koryt znany jest
dzieki badaniom geologicznym, analizom paleo-
ekologicznym i uzyskanym wskaznikom wieku dla
osadow organicznych i szczatkéw kopalnego lasu
in situ ze stanowiska Kozmin Las (Dziedu-
szynska iin. 2011, 2012, 2013; Dzieduszyn-
ska, Petera-Zganiacz 2012). Okres stabiliza-
cji w dolinie odzwierciedlony jest w sekwencji
zdarzen w $rodowisku lagdowym na rowninie
zalewowej Warty podczas allerddu i w poczatkach
mlodszego dryasu, takich jak zapoczatkowanie
procesow glebowych i rozwoj ekosystemu lesnego.
Reakcja na pogarszajace si¢, w skali globalnej,
warunki klimatyczne byly coraz czgstsze ingeren-
cje wod powodziowych, obumarcie lasu az wresz-
cie intensywne powodzie udokumentowane aku-
mulacja okoto 1,5 m osadéw pozakorytowych,
budujacych terase niska.

Reguta w regionie bylo wspotistnienie rzek
o réznym rozwini¢ciu koryta oraz przeciwstaw-
nych tendencjach bilansu erozji i akumulacji
(rys. 1). Tlustracjg twierdzenia jest lokalna sytu-
acja w dolinie Neru, gdzie w potozonych w sa-
siedztwie stanowiskach, w dolinie gléwnej i po-
bocznej, w tym samym czasie funkcjonowat
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odptyw meandrowy i roztokowy o odpowiednio
erozyjnym i agradacyjnym kierunku, wynikajacy
z roznych etapéw ewolucji morfologicznej tych
lokalizacji (Turkowska, Dzieduszynska
2011).

Srodowisko stokowe

Podstawowym procesem dla rozwoju po-
wierzchni nachylonych w péznym vistulianie byto
sptukiwanie. Dynamika procesow stokowych,
towarzyszaca poprawie warunkow klimatycznych,
byta najsilniejsza w obszarach o urozmaiconej
rzezbie, na przyktad w strefie pozioméw i krawe-
dzi morfologicznych na pédtnoc od Lodzi. Wedhug
badan Turkowskiej (1975, 1988, 2007) ich
wydajnos$¢ zalezata od ekspozycji powierzchni,
przy czym intensywniejsza byta na stokach zim-
nych.

Wynikiem poprzecznych proceséw denuda-
cyjnych jest zredukowana migzszo$¢ osadéw od-
powiednich plenivistulianu, poprzez wynoszenie
ich przez procesy poprzeczne i podtuzne oraz wy-
rownanie profilu stoku po zdegradowaniu jego
starszych elementéw morfologicznych. Na przy-
ktad w dolinach Mrozycy i Mrogi doprowadzity
one do asymetrii dorzeczy (Turkowska 1999)
i nadaty rzezbie charakter degradacyjny.

Akumulacyjnym wskaznikiem sptukiwania
jest seria piaskéw drobnolminowanych gornych
(rys. 1), wyksztatcona jako osad o klasycznym
przemiennym warstwowaniu lamin o rdznej
charakterystyce granulometrycznej, bez Sladow
struktur mrozowych (Klatkowa 1964). Wypet-
nia ona strefy osiowe suchych dolin denudacyj-
nych i nadbudowuje powierzchnie stokowe. Za-
sieg przestrzenny piaskow gormych przekracza
zasieg starszych vistulianskich serii, ztozonych
przez procesy poprzeczne. Fakt ten mial istotne
znaczenie dla ostatecznego ustalenia zasiegu stref
dolinnych i wysoczyznowych. Depozycja serii
sptukiwania rozpoczeta si¢ najprawdopodobniej
wraz z poczatkiem pdznovistulianskiego ocieple-
nia. Osad mineralny, o charakterystyce odpowiada-
jacej piaskom gornym, zostal opisany w pozycji
pod najstarszymi osadami eolicznymi (Dylikowa
1967). Wiek osadéw drobnolaminowanych po-
twierdzony jest w stanowisku Dabrowa w dorze-
czu Neru datowaniem radioweglowym podsciela-
jacej warstwy mutku organicznego na 14200
+400 lat BP, czyli fazg kamion (Klatkowa
1989). Wydaje sig, ze warunki Srodowiskowe
sprzyjajace ich depozycji mogly trwaé¢ az do zapa-
nowania zwartej pokrywy lesnej w allerddzie.
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Za facjalng odmiane¢ serii piaskoéw drobno-
laminowanych uznany jest tzw. osad depozycji
nasnieznej (rys. 1). Jego cechy tekstualno-struk-
turalne (zréznicowanie frakcji materiatu budujace-
go — od bardzo drobnej po beztadnie rozmieszczo-
ne kamienie oraz deformacje nieciggte w postaci
systemu spegkan i uskokow), dowodza akumulacji
na $niegu osadu przemieszczonego przez sptuki-
wanie, z udziatem sptywoéw blotnych i procesow
eolicznych, ich przetrwanie na ptatach $niegu nie-
tajajacych w lecie oraz zaburzenie podczas gwat-
townego topnienia podioza (Klatkowa 1984;
Dzieduszynska 2011). Odtworzone s$rodo-
wisko sedymentacji dato podstawy do uznania
osadu za paleogeograficzne $wiadectwo ochto-
dzenia milodszego dryasu (Dzieduszynska
2011). Wedtug Turkowskiej (1975, 1988) stra-
tygrafia i chronologia osadow ztozonych na
$niegu odpowiada pozycji osadow terasy niskiej
w dolinach regionu t6dzkiego.

Srodowisko eoliczne

Zimne czgéci poznego vistulianu W regionie
16dzkim charakteryzowane sg poprzez procesy
ksztaltowania si¢ form rzezby eolicznej, a przede
wszystkim parabolicznych wydm $rédlagdowych.
Zaproponowany przez Gozdzika (2007) model
peryglacjalnej aktywno$ci w $rodowisku eolicz-
nym zaktada, ze efekty morfogenetyczne w postaci
form eolicznych s wyrazem stabilizacji procesow,
ktore w Polsce Srodkowej trwaty ze zréznicowana
intensywnoscig od schylku stadiatu warty przez
caly vistulian. Czynnikami sprzyjajacymi byly
jednokierunkowe zachodnie wiatry i redukcja ro-
slinnosci, a terenami podlegajacymi deflacji byly
piaszczyste, rozlegle dna plenivistulianskich rzek
roztokowych, $wiezo wytonione jako terasy i osu-
szane W wyniku erozji oraz ustgpowania zmarzli-
ny. Pagorki wydmowe sa rozpowszechnione na
wysoczyznach, schodzg tez w doliny. Materiat
eoliczny wchodzi w sktad wypehlien zaglebien
bezodptywowych.

W regionie t6dzkim okres pdznovistulian-
skiej aktywnosci eolicznej zostal udokumento-
wany przez Dylikowa (1967, 1969), Gawlika
(1970), Krajewskiego (1977), Manikowska
(1985, 1995) i rozdzielony na trzy fazy. W naj-
starszym dryasie, jeszcze w warunkach istnienia
zmarzliny, przewiewany piasek hamowany byt
przez wilgotne podloze i osadzany w postaci
tarczowatych pokryw eolicznych. Starszy dryas
byl czasem zasadniczej akumulacji piasku,
w postaci wyraznych morfologicznie pagorkow
o kilkunastometrowej wysokosci. W serii z naj-
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starszego dryasu obecne sg mate struktury po kli-
nach lodowych, ktore sporadycznie wystepuja
rowniez w osadach starszego dryasu. Podczas
ochlodzenia mtodszego dryasu wzmozona pred-
kos¢ wiatru na ogotoconych z pokrywy lesnej
wydmach powodowata rozcinanie powstatych
form na pojedyncze waly, niszczenie czgéci do-
wietrznych 1 rozbudowywanie ich czlonéw za-
wietrznych. Nie wptyneto to zasadniczo na mor-
fologie wcze$niej utworzonych pagorkow wy-
dmowych (rys. 1).

Procesy eoliczne byly wstrzymywane na
czas rozwoju roslinnosci w bollingu i allerddzie
(Manikowska 1966, 1995, 1999). Rozpoczy-
naly si¢ wowczas procesy pedogenezy, w wy-
niku ktorych powstaty poziomy gleby inicjalnej
(bolling) i stabo wyksztatconej gleby bielicowej
(aller6d). Mozliwosci datowania metoda radio-
weglowa stanowig o ich znaczeniu w rekon-
strukcjach $rodowiska po6znego vistulianu.

PODSUMOWANIE

Swiadectwo péznego vistulianu nie jest
w regionie t6dzkim tak powszechne, jak efekty
procesow, ktore mialy miejsce podczas wcze-
$niejszych okresow vistulianskich. Wynika to
zardbwno z nieporownywalnie krotszego czasu,
jak 1 ze zmiennosci warunkow przyrodniczych,
odpowiedzialnych za opdznienia w dostosowy-
waniu sie geosystemoéw do dynamiki srodowiska
(np. Kasse 2002), a rowniez ze specyfiki re-
gionu, polegajacej na ztozono$ci rzezby réznicu-
jacej przestrzennie rozktad stref niszczenia
i akumulacji (Turkowska 2006). Tereny poto-
zone poza obszarami agradacji byly narazone na
niszczenie przez procesy erozyjno-denudacyjne
i wietrzeniowe. Jest to dobrze widoczne w re-
konstrukcjach paleogeograficznych mtodszego
dryasu (Dzieduszynska 2011), podczas ktore-
go ekstrema klimatyczne, uwalniajace mechani-
zmy prowadzgce do przekraczania wartosci pro-
gowych, doprowadzaty lokalnie do zamiany
tendencji erozyjnej na akumulacyjng na stokach
i w dnach dolin.

W czasie formulowania koncepcji morfoge-
nezy peryglacjalnej przez Dylika (1953)
1 pierwszych studiéw dotyczacych funkcjonowa-
nia poszczegbdlnych s$rodowisk sedymentacyj-
nych w warunkach klimatu zimnego, stan rozpo-
znania paleogeografii schytku plejstocenu (Dy-
lik 1967) byt nieporownywalny ze stanem obec-
nym. Wyréznikiem wiirmu zstepujacego byta ak-
tywnos¢ eoliczna wyrazona dobrze rozwinigta
rzezba w postaci wydm $rodladowych. Na wyrazie
morfologicznym dziatalno$ci wiatru oparto pierw-
sze wnioski chronostratygraficzne w regionie.
Identyfikowana wowczas skala akumulacji mogta
by¢ przeszacowywana, poniewaz przy bardzo
ograniczone] mozliwosci wykorzystania analiz
radiometrycznych opierata si¢ ona na zatozeniu
a priori poznovistulianskiego wieku wydm,
ewentualnie popartego makroskopowa oceng
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pozioméw glebowych (Manikowska 1966,
1985, 1999). Jak wskazuja badania Twardego
(2008), czes¢ klasycznie wyksztatconych pagor-
kow w regionie todzkim jest produktem prze-
wiewania i depozycji osadow tzw. fazy antropo-
genicznej w holocenie.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze czas trwania
fazy zstepujacej wiirmu, do ktoérego odnoszone
byly rekonstrukcje paleogeograficzne w latach 50.
i 60. XX w., nie jest rownoznaczny z pdéznym Vvi-
stulianem. O wydzieleniu tego pierwszego zdecy-
dowaty cechy litologiczne osadéw deponowanych
w czasie zmiany klimatu podczas deglacjacji ostat-
niego plejstocenskiego ladolodu. Dylik (1967)
zastrzegal, ze ,,zakres czasowy [...] 0znaczenia —
faza zstepujaca — jest zblizony do zakresu pojecia
Spétglazial, ale si¢ z nim nie pokrywa. Pozny gla-
cjat liczy si¢ od odwrotu lodowca z pozycji moren
czotowych stadium pomorskiego. Faza zstepujaca
natomiast jest rozumiana jako okres, na poczatku
ktérego zaznacza si¢ zmiana klimatu w kierunku
wzglednego ocieplenia i wigkszej wilgotnosci [...]
poczatek fazy zstgpujacej musial by¢ znacznie
wczesniejszy”.

Dokonane w niniejszym artykule zestawienie
procesow i form, podsumowujace stan wiedzy 0
poznym vistulianie, jest $wiadectwem postepu, jaki
dokonat si¢ w rozpoznaniu paleogeografii srodo-
wisk morfogenetycznych obszaréw ladowych,
w tym badan zainicjowanych przez Jana Dylika,
a kontynuowanych przez jego bezposrednich na-
stepcoOw 1 kolejne pokolenia geomorfologdw.
W ostatnich latach czgsto podejmowanym wat-
kiem badawczym w osrodku t6dzkim sa studia
interdyscyplinarne osadéw biogenicznych, row-
niez schytkowovistulianskich (Forysiak 2012;
Dzieduszynska, Forysiak 2013, w tym to-
mie). Pozyskane wyniki poglebiaja wiedz¢ 0 zja-
wiskach przyrodniczych na obszarach staroglacjal-
nych $rodkowej Polski i powinny sta¢ sie pod-
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stawa opracowania modelu rozwoju Srodowiska
w okresie przej$ciowym plejstocen-holocen, ktory
statby si¢ przyczynkiem do rozwoju paleogeo-

grafii omawianego okresu w wymiarze ponad-
regionalnym.
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STATE OF KNOWLEDGE ABOUT THE LATE VISTULIAN
(WEICHSELIAN LATE GLACIAL) IN THE LODZ REGION

SUMMARY

Abstract. The article presents the palacogeographical recognition of the Late Vistulian in the £.6dz Region. For three sedi-
mentary environments — fluvial, slope and aeolian — tendencies of aggradation and degradation have been identified and
preserved geological and morphological evidences have been characterized. Morphogenetic processes have been related to
global climatic changes of the Pleistocene-Holocene transition and varying local conditions. Attention was drawn to non-
uniformity in the application of the term “Late Vistulian”, depending on the stratigraphical division, or to glacial or extragla-
cial areas. The progress that has been made in the registration of the Late Vistulian processes is emphasized. In view of the
increasing data of interdisciplinary research, the construction of a regional model for the environmental development is pos-

sible in the nearest future.

Key words: Pleistocene decline, morphogenetic environments, palaeogeography, chronostratigraphy, denudation, aggrada-

tion

The article draws attention to the Vistulian de-
cline in which there was a transformation from the
periglacial realm into moderate conditions as well
as to the environmental implications of the rapid
climatic changes. Also, an attempt to show the
important palaeogeographical role of the Late Vis-
tulian in the £6dZz Region in the light of recent
stratigraphical and environmental interpretations
was made.

The term Late Vistulian refers to different time
framework. In the stratigraphical divisions for
extraglacial areas, so to the discussed area, it is an
equivalent of the “late glacial” that started from the
Pomeranian Phase ice sheet retreat. On the basis of
records from Central Poland, the Late Vistulian
encompasses three warm units — Kamion Phase,
Bolling, Allerod — and three cool units — Oldest
Dryas, Older Dryas and the longest and coldest,
Younger Dryas (GS-1 in the Greenland stratigra-
phy).

Climatic conditions of the Late Vistulian are re-
constructed in the Lodz Region from the pa-
laeoecological data and geologic record. There are
known only two palynological profiles covering the
entire period, Witoéw and Zabieniec. Also from two
sites, Zabieniec and Kozmin Las, chironomid-based
quantitative inferences of mean summer tempera-
tures are provided. This contribution is the first one
based on this index for the Late Vistulian time avail-
able in Poland. The Late Vistulian morphogenetic
processes took place under conditions of permafrost
disappearance. Its reactivation in the Younger Dryas
cold spell still remains in doubt. Studies provide
some basis for the conclusion that ice wedges might
have been present and seasonal or at least local per-
mafrost conditions are suggested from flat-bottomed
involutions. The Late Vistulian left legible changes
in the geology and landscape of fluvial, slope and
aeolian sedimentary environments.
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In river valleys this time period in the £.6dz
region is considered as dominated by tendency to
erosion, which resulted in the morphological emer-
gence of the Plenivistulian terrace. This erosion
was responsible for transformation in the river
network, such as the changes of a river course or
the elongation of the valley axes due to headward
cutting. The channel pattern and tendency shows
diversity, depending largely on local conditions.
The cooling of the Younger Dryas caused an in-
crease in bedload and a tendency to intensified
braiding or multichanneling or no change has been
registered. In the valleys of Mroga and Warta Riv-
ers aggradation resulted in the formation of the
terrace step.

The leading hillslope process during the Late
Vistulian was slopewash. The sedimentary archives
point to the formation of the series of thinly lami-
nated deposits that are the uppermost periglacial unit
of the dry valleys of the region. In the Younger
Dryas the material transported along a slope was
accumulated on the snow, while a snow decay
caused discontinuous disturbances of the series (so-
called over-snow deposits). The most vulnerable for
slopes processes were east- and north-facing slopes.

The Late Vistulian evolution of the aeolian
sedimentary system is one of the best recognized in
the region. The sands were derived from broad
aggradational plains of Plenivistulian braided riv-
ers, gradually drained as a result of a positive bal-
ance of erosion. Three phases of the formation of
inland dunes: the initial phase completed with the
accumulation of aeolian patches (Oldest Dryas),
the main phase of the formation of parabolic dunes
(Older Dryas) and the dune transformation phase
(Younger Dryas). Deposition of sand in the form of
aeolian hillocks was interrupted with the initial
soil-forming processes.
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SYGNALY ZMIAN KLIMATYCZNYCH POZNEGO VISTULIANU
W ARCHIWACH BIOGENICZNYCH REGIONU LODZKIEGO

ZARYS TRESCI

W ostatnich latach znaczaco zwigkszyla si¢ ilos¢ danych bedacych zrodtem informacji na temat srodowiska poznego vistulianu.
Jest to rezultat zwigkszonego zainteresowania badaniami osadow biogenicznych, zwierajacych szczatki organiczne pozwalajace na
rekonstrukcje warunkow $rodowiska przyrodniczego. Cennym naturalnym archiwum sg te profile ze zbiornikow akumulacji bioge-
nicznej, w ktorych zarejestrowana zostala zmienno$¢ tego okresu zarowno pod wzgledem ekologicznym, jak i zréznicowania
procesow morfogenetycznych. W artykule przedstawiono stanowiska regionu t6dzkiego posiadajace najpeiejsza dokumentacje,
opracowang w ramach badan interdyscyplinarnych. Zwrocono uwagg na mozliwosci rekonstrukcyjne parametrow srodowiska,
jaka daja poszczeg6lne analizy paleosrodowiskowe. Wskazano na przewage stanowisk Polski Srodkowej, w stosunku do stano-
wisk strefy mtodoglacjalnej, spowodowane wczesniejszym rozpoczeciem cyklu akumulacji biogenicznej.

Stowa kluczowe: naturalne archiwa, rekonstrukcja srodowiska, badania interdyscyplinarne, paleogeografia, Polska Srodko-

wa

WPROWADZENIE

W drugiej potowie XX w., w badaniach
wspotczesnego stanu $rodowiska, a takze anali-
zach paleogeograficznych i paleoekologicznych,
coraz wyrazniejszy jest udzial prac prowadzonych
w zespotach badawczych obejmujacych kilka,
a czasem kilkanascie rodzajow analiz, ktorych
przedmiotem jest ten sam obiekt geomorfo-
logiczny czy geologiczny. Najlepsze efekty takie
wielokierunkowe analizy przynoszg wowcCzas,
gdy prowadzone sg synchronicznie Oraz zmierzaja
do wspdlnych syntez i wnioskéw. Jednymi
z obiektdéw, najczesciej badanych przez zespoly
interdyscyplinarne, sa zbiorniki akumulacji osa-
dow biogenicznych, gtéwnie misy jezior i torfo-
wisk. Z natury tych obiektow wynikaja mozliwo-
sci deponowania i konserwacji materiatu geolo-
gicznego, a takze ztozony zespdt warunkow
wplywajacych na ich funkcjonowanie. Sa one
powodem dla ktorego dokonuje si¢ komplek-
sowych studiéw, angazujacych specjalistow
z roznych dziedzin. Wykorzystywane metody
naleza do grupy badan geologicznych, geomor-
fologicznych, paleobotanicznych, paleozoolo-
gicznych, geochemicznych, geochronometrycz-
nych i archeologicznych.

Badania interdyscyplinarne jezior lub tor-
fowisk prowadzone sg zwykle w dwoch plasz-
czyznach. Pierwsza dotyczy specjalistycznych
analiz na obiektach okre$lonego obszaru. Druga to
laboratoryjna analiza osadow, skoncentrowana na
okreslonych profilach utworéw biogenicznych,
dajaca wielowskaznikowe wyniki (multiproxy).

W artykule, stanowigcym przeglad opubli-
kowanych dotychczas prac, zostaly zebrane wy-
niki badan interdyscyplinarnych osadoéw bioge-
nicznych torfowisk, jak tez kopalnych jezior
i mokradel regionu tddzkiego, ktore zdepono-
wane zostaly w okresie vistulianskiego p6zno-
glacjalnego ocieplenia, cechujacego sie duza
zmiennos$cig klimatu, towarzyszacg transforma-
¢ji warunkow peryglacjalnych na umiarkowane.

Zmiany klimatu péznego vistulianu, ktore
kierowaty przemianami $rodowiska, maja cha-
rakter globalny. Zarejestrowany we wskaznikach
z grenlandzkich rdzeni lodowych generalny
trend w kierunku ocieplenia u schytku plejsto-
cenu rozpoczat si¢ okoto 14 700 kalibrowanych
lat BP (wg event stratigraphy — Bjorck i in.
1994; Walker i in. 1999). Poczatek tego okresu

* Uniwersytet Lodzki, Wydziat Nauk Geograficznych, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, ul. Narutowicza 88,
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odznaczatl si¢ gwaltownym wzrostem temperatury
podczas Greenland Interstadial (bolling? Meien-
dorf?). Po nim nastgpity mniejszej rangi fluktu-
acje, w stratygrafii kontynentalnej Kkorelowane
z ochtodzeniem starszego dryasu oraz ze zr6znico-
wang w czasie cieptg faza allerddu. Po nich miato
miejsce raptowne pogorszenie warunkow Green-
land Stadial, czyli mtodszy dryas, ktore zahamo-
wato na okoto 1100 lat péznovistulianska poprawe
warunkow klimatycznych.

Réznice w chronologii péznego glacjatu
vistulianu, wyr6znienie lub brak poszczegdlnych
jednostek w ladowych stratygrafiach regional-
nych sg pochodng réznic stosowanych kryteriow
podziatow. W stratygrafii opartej na zmianach
szaty roslinnej ochtodzenie starszego dryasu cze-
sto nie zaznaczyto si¢ w sposob wystarczajacy do
uznania go za odrebng jednostke (np. Tobolski
1998). Z kolei dowody morfologiczne w postaci
faz akumulacji wydmowej nie pozostawiaja

watpliwosci co do wydzielania tej fazy (np. Ma-
nikowska 1995). Roznie ujmowany jest rOw-
niez poczatek péznego vistulianu.

Kwestie chronostratygrafii oraz miejsca poz-
nego vistulianu w stratygrafii péznego plejstocenu
w konteks$cie danych z regionu todzkiego zostaty
przedyskutowane przez Forysiaka (2012) oraz
poruszone przez Dzieduszynska (2013, w tym
tomie). Zgodnie z przedstawionymi pogladami
w niniejszym artykule p6zny vistulian rozumiany
jest jako czas od konca plenivistulianu (17 000 lat
kalibrowanych BP — wraz z fazg epe/kamion) do
poczatku ocieplenia preborealnego w holocenie
(11500 lat kalibrowanych BP). Wyniki wielow-
skaznikowych badan interdyscyplinarnych opra-
cowanych profili osadow organicznych dostarcza-
ja informacji przydatnych do uporzadkowania
i weryfikacji kwestii stratygraficznych w skali
regionalnej.
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Rys. 1. Zestawienie profili litologicznych badanych osaddéw biogenicznych péznego vistulianu

grubsza linig zaznaczono na profilach granice stratygraficzne p6znego vistulianu z holocenem (H) i z géornym plenivistulia-
nem (GPV)

litologia: 1 — piaski, 2 — piaski i rozproszong materig organiczng, 3 — torfy, 4 — mutki mineralno-organiczne (jeziorne),
5 — mutki organiczno-mineralne, 6 — mutki organiczne, 7 — gytia drobnodetrytusowa, 8 — gytia grubodetrytusowa, 9 — gytia
weglanowa, 10 — gytia ilasto-weglanowa

Lithological profiles of the studied Late Vistulian biogenic sediments

thicker line marks stratigraphical boundaries between Late Vistulian with Holocene (H) and with Upper Plenivistulian (GPV)
lithology: 1 — sand, 2 — sand with scattered organic matter, 3 — peat, 4 — mineral-organic lacustrine silt, 5 — organic-mineral
silt, 6 — organic silt, 7 — fine detrital gyttja, 8 — coarse detrital gyttja, 9 — calcareous gyttja, 10 — clay calcareous gyttja
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Sygnaty zmian klimatycznych poznego vistulianu w archiwach biogenicznych regionu lodzkiego

Oczywiste jest, ze zlozone warunki $rodo-
wiskowe pociagaty za soba zmiany warunkdéw
srodowiska zbiornikow akumulacji biogenicznej,
a takze duza dynamike procesow morfogene-
tycznych w ich otoczeniu. Ta zmienno$¢ i dy-
namika zostaty zapisane w zdeponowanych wow-
czas osadach, a wlasciwa i mozliwie petna inter-
pretacja tego zapisu oraz rekonstrukcja warunkow
paleosrodowiska pdznego vistulianu, wymagaja
objecia takich miejsc badaniami interdyscy-
plinarnymi. Pomimo znacznej ilosci Stanowisk

z udokumentowanymi osadami biogenicznymi
wskazanego wieku, jedynie dla kilku obiektéw
podjeto badania w szerokim zakresie: Witow,
Rabien, torfowiska w dolinie Swietojanki (Wola
Grzymalina), Ner-Zawada, Zabieniec i Kozmin
Las (rys. 1, tab. 1). Dla szeregu stanowisk wy-
konano na og6t jedynie analize¢ litologiczna
i pytkowa, uzupelniong pojedynczymi oznacze-
niami wieku osadéw organicznych (por. Dzie-
duszynska 2011; Forysiak 2012).

Tabela 1

Zestawienie analiz paleoekologicznych wykonanych dla osadéw biogenicznych poéznego vistulianu
w wybranych stanowiskach regionu t6dzkiego

Results of palacoecological analyses of biogenic sediments in selected sites of the £.6dz Region

stanowisko Witow Wola Rabien Ner-Zawada | Zabieniec Kozmin
Grzymalina Las
profile 1+l zbiornik 1 profile: 1/3 profil NZz-1 | profil Z-2 profil KL
24+11m 20m 2/3; 3; R-1l 21m 28m 0,5m
rodzaj analizy 04+03+23m
Palinologia (1964) (1997) (2005) (2010) (2010) (2013)
10 probek
48 + 41 probek | 11 probek (2012) 26 probek 36 probek | 17 probek
24 prébki
Makroszczatki (1964) (2005) (2010) (2013)
roslinne
36 + 16 probek 4 probki 3 probki 13 probek
Okrzemki (2010)
41 probek
Wioslarki (2010) (2010) (2013)
26 probek 58 probek | 13 probek
Muchowki (2010) (2013)
25 probek | 13 probek
Geochemia (1992) (2012) (2010)
18 probek 46 probek 50 probek
Datowania (1964) (1992) (2005, (2010) (2010) (2013)
radioweglowe 2012)
4 probki 1 probka 4 probki 1 probka 2 probki 25 probek
Paleopedologia (1992) (2013)
Inne (2013)
Laczna iloé¢ 145 30 88 53 215 81
oznaczen

w glowce tabeli podano oznaczenia badanych profili oraz miazszo$¢ osadéw w odcinkach skorelowanych z pdznym vistulia-
nem, ponizej daty pierwszych publikacji wynikow oraz ilo$¢ oznaczonych probek w poszczegdInych analizach

head of the table contains signatures of the profiles and thickness of Late Vistulian sediments, below dates of first publication

and the amount of samples
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W regionie t6dzkim, z racji potozenia w stre-
fie staroglacjalnej, brakuje osadow jeziornych
o dobrze zachowanej laminacji, pozwalajacych na
prowadzenie rekonstrukcji zmian wielu elemen-
tow srodowiska przyrodniczego z duza rozdziel-
czoscig czasowa (high resolution) i przedstawia-
nych na skali czasu lat kalendarzowych. Sygnaty
zmian klimatycznych oraz szerzej, $rodowisko-
wych poznego vistulianu, sag w regionie zachowa-
ne w osadach biogenicznych torfowisk lub nie-

wielkich, ptytkich jezior. Sa to glownie torfy,
gytie lub kreda jeziorna, a udokumentowane pro-
file osadow uzyskano z obiektow o roéznej genezie
1 morfologii, co poza mozliwosciami odtworzenia
cech klimatu opisywanego okresu, pozwala takze
na ocen¢ lokalnych warunkéw i proceséw geo-
morfologicznych. Rozdzielczo$¢ czasowa jest
tutaj osiggana poprzez mozliwie duze zagesz-
czanie poboru prébek poddawanych nastepnie
analizom.

PRZEGLAD BADAN OSADOW BIOGENICZNYCH
ZE STANOWISK REGIONU EODZKIEGO I ICH WYMOWA PALEOGEOGRAFICZNA

Witow to pierwsze w regionie t6dzkim sta-
nowisko zbadanych osadéw biogenicznych pozne-
go vistulianu, dla ktérego mozna mowi¢ o bada-
niach interdyscyplinarnych: geologicznych (Dy-
likowa 1958), archeologicznych (Chmielew-
ska, Chmielewski 1960) i paleobotanicznych
(Wasylikowa 1964). Torfowisko, wraz z przyle-
gajaca do niego wydma, potozone jest w pradolinie
warszawsko-berlinskiej, w jednej z rozlegtych
i stabo zarysowanych we wspolczesnej rzezbie
terenu dolin rozcinajacych poziom réwniny Woli
Makolskiej. Osady biogeniczne po6znego vistulianu
uzyskano z wykopow oraz wiercen Scisle zwigza-
nych ze stanowiskami analizowanymi archeolo-
gicznie i 0 oznaczonej litologii, ktdre prezentowatly
utwory zdeponowane w strefie kontaktu wydmy
i torfowiska (jeziora). Analizom paleobotanicznym
(pytkowej 1 makroszczatkow roslinnych) w tej
czgsci stanowiska poddano 5 profili (Wasyli-
kowa 1964, 1999), zbudowanych z torféw i utwo-
réw jeziornych, zawierajacych domieszki piasku
(rys. 1). Wykonana zostata takze analiza pytkowa
0sadow jeziornych z obszaru torfowiska Silne
Bloto (Wasylikowa 2011). Profil Witow I,
obejmujacy utwory organiczno-mineralne p6znego
vistulianu o migzszosci 2,4 m, udokumentowano
48 probkami poddanymi analizie pytkowej oraz 36
probkami dla ktorych oznaczono sktad makro-
szczatkdw ro$linnych (tab. 1) (Wasylikowa
1964). Pozwolily one na wyrdznienie zapisu
ochtodzen najstarszego, starszego i mtodszego
dryasu oraz rozdzielajacych je ocieplen bolling
i allerdd. Dla profilu Witow II, gdzie migzszos¢
osadow organiczno-mineralnych poznego vistu-
lianu byta mniejsza niz w profilu Witow I (Yacznie
1,1 m), spektrum pylkowe oznaczone zostato dla
41 probek, za$ sktad makroszczatkow dla 16 pro-
bek (tab. 1). Daje to rozdzielczo$¢ okoto 2,5 cm,
jaka nie zostata dotychczas osiggnigta w zadnym
innym stanowisku w regionie t6dzkim. Dla osa-
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déw z profilu Witow 11 wykonano takze datowa-
nia radioweglowe (Wasylikowa 1964), jedne
Z pierwszych oznaczen wieku utwordéw poznovi-
stulianskich w Polsce, ktorych wyniki bardzo do-
brze odpowiadajg wspotczesnym schematom stra-
tygraficznym. Pozostale profile obejmowaty utwo-
ry o mniejszej migzszosci oraz krotszym czasie
akumulacji.

Dzigki badaniom utworow w Witowie Wa-
sylikowa (1964) zaproponowata schemat zmian
warunkow  klimatyczno-wilgotnosciowych  dla
poznego vistulianu, ktory bez wigkszych modyfi-
kacji zachowuje do dzi$§ swa aktualno$¢. W pracy
z 1999 r. Wasylikowa dokonata pewnych mo-
dyfikacji schematu mtodszego dryasu, korelujac
go z wynikami badan osadéw laminowanych
z jeziora Go$cigz (Ralska-Jasiewiczowa i in.
1998). Stanowisko Witow, pomimo uptywu 50
lat od opracowania wynikéw badan paleobota-
nicznych, pozostaje podstawowym dla stratygra-
fii 1 paleogeografii poznego vistulianu w Polsce.

W obrebie odkrywki Kopalni Wegla Bru-
natnego ,,Belchatéow”, w dolinie Swietojanki,
zostaly udokumentowane 4 misy torfowisk,
z utworami jeziornymi w podtozu serii torfow
(Gozdzik, Konecka-Betley 1992a). Naj-
wieksza z nich, okreslona jako zaglebienie nr 1,
w Woli Grzymalinie, zawiera w spagu cienka
wktadke torfu zielnego, a podstawowa seri¢ wy-
petnienia biogenicznego stanowi kreda jeziorna
0 miazszosci niemal 2 m, przykryta przez torfy
(rys. 1) (Gozdzik, Konecka-Betley 1992a).
Wypehienia zaglebien poddano badaniom lito-
logicznym. Dokonano réwniez analizy sktadu
chemicznego i mineralogicznego. Dla profilu
z zaglgbienia nr 1 analizy objely 18 probek
(Gozdzik, Konecka-Betley 1992b). Z zagle-
bien 1 i 3 takze pobrano probki do analizy pali-
nologicznej, dla 12 probek z zaglebienia 1 ozna-
czono spektra pytkowe (tab. 1) (Balwierz,
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Gozdzik 1997). Uzyskane wyniki, z rozdziel-
czoscia 20 cm, oraz datowanie spagowej warStwy
torfu daty jedynie podstawy do okreslenia przybli-
zonego wieku wypehienia. Uznano, iz torfowisko
zaczelo rozwija¢ si¢ w najstarszym dryasie,
a w okresie bollingu rozpoczeto si¢ wytapianie
lodu gruntowego i powolne obnizanie powierzchni
zajetej przez torfowisko. W wyniku wytopienia
powstalo jeziorko, gdzie w starszym dryasie,
allerddzie 1 mtodszym dryasie trwata akumulacja
osadow weglanowych (Gozdzik, Konecka-
Betley 1992a; Balwierz, Gozdzik 1997).
Pod koniec miodszego dryasu jeziorko uleglo
zatorfieniu.

Torfowisko Rabien jest potozone na po-
graniczu todzi i Rabienia, w strefie dzialu wod-
nego pierwszego rzedu. Zajmuje kopalne obni-
zenie, zamknigte przez cigg wydm (Marosik
2011; Forysiak 2012). Utwory biogeniczne byty
przedmiotem analiz paleobotanicznych (Bal-
wierz 2005, 2011; Kloss 2005, 2007; Kloss,
Zurek 2005), za$ na przylegtych od zachodu
wydmach wykonano badania archeologiczne
(Niesiotowska-Sreniowska, Plaza 2011).
Analizie pylkowej i makroszczatkéw roslinnych
poddano rdzen osadow pobrany we wschodniej
czesci zbiornika, obejmujacy seri¢ jeziorng i przy-
krywajace ja torfy. Z péznym vistulianem skore-
lowano spagowa seri¢ osadow jeziornych, o migz-
szosci okolo 45 cm, w ktorej spektra pytkowe
wskazujg na starszy dryas, alleréd i mtodszy dryas
(Balwierz 2005). Wiek potwierdzity datowania
radioweglowe (Balwierz 2005; Kloss 2005).

W 2010 r., dzigki szczegdétowemu kartowa-
niu migzszo$ci wypelnienia biogenicznego misy
torfowiska, udokumentowano w jej Srodkowej
czesci przeglebienie, gdzie zdeponowane osady
maja taczng migzszos¢ 6,2 m (Forysiak 2012;
Okupny 2013), z czego na pdzny vistulian
przypada 2,2 m profilu gytii detrytusowo-ilastej
(rys. 1). Rdzen ten zostal oprobowany z rozdziel-
czoscig 5 cm. Nastepnie zaggszczono oprobowanie
do 1 cm. Wstepne, opublikowane dotychczas wy-
niki (Forysiak i in. 2012), wskazujg cigglos¢
akumulacji jeziornej od najstarszego dryasu po
neoholocen, z dobrze zapisanymi fazami ocieplen
i ochlodzen poéznovistulianskich. Dla osadow tych
wykonane zostaly analizy: palinologiczna (M.
Obremska), makroszczatkow roslinnych (M. Sto-
winski), muchéwek (M. Ptéciennik), okrzemek (A.
Witkowski), wioslarek (D. Pawlowski) oraz geo-
chemiczna (R.K. Boréwka), uzupetnione 7 ozna-
czeniami wieku (tab. 1). Obecnie przygotowywana
jest publikacja ich wynikow, obejmujaca okres
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péznego vistulianu, ukazujgca zmienno$¢ wa-
runkow klimatycznych i siedliskowych.

W dolinie Neru, w rejonie gdzie rzeka wkra-
cza w obreb pradoliny warszawsko-berlinskiej, na
rozleglej rowninie aluwialnej, stanowiacej wspolny
poziom morfologiczny niskiej terasy i dna doliny,
wystepuje kilka torfowisk. W jednym z nich, okre-
$lanym jako Ner-Zawada, udokumentowano
znacznej migzszosci przeglebienie, wypeknione
niemal 5-metrowg serig utworéw biogenicznych.
Ich dolny odcinek o migzszosci 2,1 m zostat
ztozony w poéznym vistulianie (Forysiak i in.
2010 a; Forysiak 2012). Na serii piaskow
z humusem zalega warstwa torfu niskiego, ztozo-
nego w bollingu i starszym dryasie, przykryta gytia
ilasto-wapienng (rys. 1), skorelowang czasowo
z allerédem i mtodszym dryasem (Forysiak
i in. 2010 a). Dla utworéw tych wykonano ozna-
czenia podstawowych cech fizykochemicznych
(zawartosci wegla, weglanu wapnia 1 odczynu —
w rozdzielczosci 10 cm), przeprowadzono analize
pytkowa (M. Obremska) oraz analize wios$larek
(D. Pawtowski), ktorym poddano 26 probek (tab.
1) z odcinka skorelowanego z p6znym vistulia-
nem (Forysiak i in. 2010a).

Stanowisko to jest jednym z nielicznych udo-
kumentowanych dotychczas przyktadow zbiornika
(obok opisanego powyzej z Woli Grzymaliny),
gdzie torfowisko w poznym vistulianie przeszto
w faze jeziorna. Zbiornik Ner-Zawada w poznym
vistulianie, zardbwno w fazie torfowiska, jak i jezio-
ra, zasilany byt wodami gruntowymi, zasobnymi
w weglan wapnia, co wptywato za warunki siedli-
skowe roélin oraz organizméw wodnych, dajac
nieco odmienny zapis niz w innych stanowi-
skach regionu (Forysiak i in. 2010a). Pierwot-
nie przyjeto, ze przeglebienie moze mie¢ zwigzek
procesami rzecznymi Neru na przetomie plenivi-
stulianu i pdznego vistulianu (Forysiak i in.
2010a), jednak budowa geologiczna otoczenia
i podtoza torfowiska, a takze analogie w stratygra-
fii wypehnienia ze wspomnianym powyzej stano-
wiskiem w dolinie Swigtojanki, pozwolity powig-
za¢ geneze zaglebienia 1 jego zmiany w poznym
vistulianie z procesami termokrasowymi (Fory-
siak 2012).

Torfowisko Zabieniec potozone jest w obre-
bie Wysoczyzny L.odzkiej, okoto 25 km na wschod
od centrum Lodzi. Zlokalizowane jest w srodkowe;j
czgdci obnizenia o genezie wytopiskowej (NO-
wacki 1990; Forysiak, Twardy 2010), poto-
zonego w obszarze wododzialowym pomiedzy
dolinami Mrogi i Mrozycy. Powierzchnia wspot-
czesnego torfowiska jest niewielka — okoto
2,4 ha. W misie torfowiska zalegaja osady bio-
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geniczne poznego vistulianu i holocenu o najwiek-
szej dotychczas stwierdzonej w regionie t6dzkim
migzszosci, wynoszacej tacznie 12,4 m (Bal-
wierz i in. 2009; Lamentowicz i in. 2009).
Osady te rozpoznane zostaty w 2001 r., kiedy
pobrano pierwszy rdzen osadow. W 2005 r., za
pomocg sondy Wieckowskiego, uzyskano podwoj-
ny rdzenh Z-2 ze S$rodkowej czg$ci zbiornika,
o migzszosci 16,4 m (Twardy 2010). Spag sta-
nowig osady zlozone w schytku plenivistulianu.
Utwory pdznego vistulianu majg migzszos¢ 2,8 m,
a stanowia je wylacznie osady jeziorne w postaci
gytii detrytusowo-ilastej (rys. 1). Rdzen oprébo-
wano generalnie z rozdzielczoscia 5 cm, ale
w ramach poszczegdlnych analiz nie dokonano
dotychczas oznaczen wszystkich probek.
Wykonane zostaly analizy litologiczne (ro-
dzaju gytii, zawartoSci substancji organicznej,
weglanu wapnia, odczynu, uziarnienia metoda
laserowa), paleobotaniczne (makroszczatkow ro-
slinnych, pytkowa, okrzemek), paleozoologiczne
(kopalnych wioslarek i muchowek), geochemii
osadow oraz datowania radioweglowe (tab. 1).
Analiza makroszczatkow roslinnych z przedziatu
osadow przypisanych do pdznego vistulianu obje-
a jedynie 3 probki, co pozwolilo na okreslenie
dominujacych gatunkoéw roslinnosci  wodnej
(Kloss, Zurek 2010). Analiza pytkowa objeta
36 probek i wyrdzniono 4 lokalne poziomy pyi-
kowe (Balwierz 2010). W analizie kopalnych
okrzemek opracowano sklad gatunkowy dla 41
probek, zaliczajac niemal caly opisywany odcinek
do jednego poziomu okrzemkowego, z trzema
podpoziomami (Zelazna-Wieczorek 2010).
Opracowanie kopalnych wio$larek w odcinku
korelowanym z péznym vistulianem objgto 58
probek, ktore pogrupowano w 2 fazy (I i I,
z trzema podfazami) (Pawtowski 2010). Analize
kopalnych muchowek (puszek gtowowych) wyko-
nano dla 25 probek, ujetych zasadniczo w dwie
strefy zmienno$ci  gatunkowej (Ptociennik
2010; Ptéciennik i in. 2011). Warto podkreslic,
iz jest to pierwsza analiza tego typu organizmow
dla osadéw pdznego vistulianu z obszaru Polski.
Kopalne ameby skorupkowe stwierdzono jedynie
w odcinku neoholocenskim (Lamentowicz i in.
2009). Bardzo wazna czgScia badan osadow
Z Zabienca jest analiza geochemiczna. W odcinku
poznovistulianskim wykonano oznaczenia 10
pierwiastkow dla 50 probek, ktore zaliczono do
dwoch pozioméw geochemicznych (Bordéwka,
Tomkowiak 2010). Rdzen Z-2 jako pierwszy
w regionie 16dzkim zostal przeanalizowany metoda
spektrometrii absorpcji atomowej. Wymienione
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analizy uzupeliono dwoma datowaniami osa-
doéw metoda AMS.

Badania wypeienia misy torfowiska Zabie-
niec pozwolily na przesledzenie zmian warunkow
srodowiska od schytku plenivistulianu do wspot-
czesnosci (Forysiak i in. 2010 b; Forysiak
2012). W odcinku zawierajagcym zapis pozneg0
vistulianu wyrézniono ocieplenia: epe (kamion),
bolling i allerdd oraz rozdzielajace ochlodzenia
najstarszego, starszego i mtodszego dryasu. Podje-
to probe rekonstrukcji paleoklimatycznych, po-
ziomu i trofii wody w zbiorniku oraz natezenia
i charakteru denudacji w zlewni. Wykonane bada-
nia interdyscyplinarne ukazaly wysoka jako$¢
zachowanego materialu biogenicznego, co daje
podstawe do sugerowania koniecznosci znacznego
powigkszenia rozdzielczosci wykonanych ozna-
czen, umozliwiajgcych bardziej precyzyjng rekon-
strukcje zmian srodowiska w tej czesci regionu.

Stanowisko Kozmin Las zlokalizowane jest
w dolinie rzecznej Warty, w obrebie Kotliny Kol-
skiej, gdzie rozszerzenie doliny oraz specyfika
geologiczna i geomorfologiczna obszaru byta po-
wodem wyrdznienia odrebnej jednostki — basenu
uniejowskiego (Klatkowa, Zatoba 1991). Pod
wzgledem geomorfologicznym stanowisko znajdu-
je sie na terasie niskiej, potozonej 1-2 m ponad
dzisiejszym dnem doliny i okoto 2 km na zachod
od wspolczesnego koryta rzeki. Wielowskazniko-
wym badaniom poddane zostaly osady tej terasy
do glebokosci 2,5 m ponizej wspolczesnej po-
wierzchni. Analizowane osady podzielono na 3
ogniwa (Dzieduszynska, Petera-Zganiacz
2012; Dzieduszynska i in. 2012, 2013): ogni-
wo dolne (zbudowane z pdznovistulianskich pia-
skéw zdeponowanych w $rodowisku fluwialnym),
ogniwo $rodkowe (sktadajace si¢ z serii organicz-
nej i organiczno-mineralnej z pozostatosciami
kopalnego lasu ze schytku allerddu i poczatku
miodszego dryasu) oraz ogniwo gorne (utworzone
przez piaski i mutki rzeczne interpretowane jako
mitodszodryasowe aluwia facji pozakorytowej)
(rys. 1). Rozcigglos¢ lateralna podstawowej dla
badan serii ogniwa srodkowego wynosi kilkanascie
kilometrow.

Szczegdtowa dokumentacja byta prowadzona
w wykopie o wymiarach 6x20 m. Dla stanowiska
wykonane zostaty analizy litologiczne (uziarnienia,
podstawowe oznaczenia geochemiczne), dendro-
logiczne i dendrochronologiczne, paleopedolo-
giczne, paleobotaniczne (makroszczatkow roslin-
nych, pytkowa), paleozoologiczne (wioSlarek,
muchéwek) oraz datowania radiowgglowe (tab. 1)
(Dzieduszynska i in. 2013). Rdzen do analiz
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paleobiologicznych, o migzszosci 50 cm, zostat
pobrany z materiatu ogniwa §rodkowego. Opro-
bowano go z rozdzielczoscia co 4 cm, we frag-
mencie dla analizy pytkowej z zageszczeniem do
2 cm. Opisano ponad 300 fragmentéw drzew,
gléwnie sosny zwyczajnej, w postaci bardzo
dobrze zachowanych okorowanych pni, z wi-
docznymi pierscieniami przyrostowymi, gatezie
i karpy in situ.

Analize pytkowa (K. Korzen) wykonano dla
17 probek. Zidentyfikowano 1 poziom pytkowy,
podzielony na 2 podpoziomy. Analiza stanowila
uzupelnienie badan  wykonanych uprzednio
(G. Miotk-Szpiganowicz) dla tego stanowiska
(Turkowska i in. 2000, 2004). Analiza makrosz-
czatkow roslinnych (R. Stachowicz-Rybka) doty-
czyla 13 probek. Wyrozniono na jej podstawie 3
poziomy $wiadczace m.in. o mato zwartej pokry-
wie ro$linnej, charakterystycznej dla niskich tor-
fowisk. Badania kopalnych wio$larek (D. Pawtow-
ski) dostarczyty informacji o 2 fazach rozwoju 9
gatunkow, glownie litoralnych. Strefa zaniku
wioslarek rozdzielajaca fazy dowiodla okreso-
wego przesuszenia zbiornika. Na podstawie ana-
lizy muchowek (M. Plociennik) zidentyfikowano
48 gatunkéw wilgotnych srodowisk doliny rzecz-
nej. Badania dendrochronologiczne (M. Krapiec)
pozwolily na okreslenie Sredniego wieku drzew
(50-70 lat), ktore stanowity sktadnik lasu rosnace-
0o na terasie zalewowej przez okoto 150 lat. Wa-
skie stoje przyrostowe oraz cechy morfologiczne
pni dostarczyly informacji o niesprzyjajacych wa-
runkach edaficznych zbiorowiska lesnego. Rezul-
tatem badan paleopedologicznych (Jankowski
i in. 2013) byla rejestracja sladow rozwoju gleby
torfowej, aluwialnej i glejowej. Wykonano da-
towania radioweglowe metoda scyntylacyjna

oraz AMS dla 9 probek osadow organicznych oraz
16 pni, ktore wskazaty wiek pomigdzy schytkiem
allerddu a mtodszym dryasem.

Obszar w promieniu 10 km byt poddany ob-
serwacji archeologicznej. W toku sa dokladne ba-
dania geochemiczne oraz interpretacja oznaczen
wieku metodg OSL osadéw mineralnych.

Wyniki badan interdyscyplinarnych na stano-
wisku Kozmin Las zarejestrowaty zmienno$¢ $ro-
dowiska, poczynajac od fazy sosnowe;j allerodu do
co najmniej konca mlodszego dryasu. Zmienno$¢
byta odpowiedzig na globalne zmiany klimatyczne
schytku vistulianu. Dla odcinka czasu okoto 2000
lat udato si¢ uchwyci¢ szereg zjawisk, od stabiliza-
cji warunkow na terasie zalewowej (wyrazonej
zapoczatkowaniem procesow glebowych, istnienie
lasu), poprzez pogorszenie warunkéw w postaci
podtapiania siedliska, funkcjonowanie ptytkiego
zbiornika, az do wystapienia fazy intensywnych
powodzi (Dzieduszynska, Petera-Zganiacz
2012; Dzieduszynska i in. 2011, 2012, 2013;
Kittel iin. 2012; Jankowski i in. 2013).

Poza opisanymi stanowiskami wymieni¢
mozna jeszcze kilka innych torfowisk lub kopal-
nych osadow biogenicznych, gdzie rozpoznane
zostaty utwory poznego vistulianu m.in. Becz-
kowice, Lugi (Forysiak 2012). Badania inter-
dyscyplinarne tych stanowisk sa w toku. Istnieje
rowniez szereg zbiornikow, ktorych osady bio-
geniczne poddano specjalistycznym badaniom,
ale serie analizowanego wieku sg niewielkigj
migzszosci, m.in. Bartochdéw, Mianow oraz Ko-
rzen (Bordwka iin. 2011; Forysiak 2012), co
ogranicza ich przydatno$¢ do interpretacji regio-
nalnych.

ZNACZENIE BADAN INTERDYSCYPLINARNYCH DLA INTERPRETACII
PALEOGEOGRAFICZNYCH POZNEGO VISTULIANU REGIONU LODZKIEGO

Powierzchnia zajmowana wspolczesnie przez
mokradta w regionie todzkim zblizona jest do
$redniej wartosci dla Polski (Zurek 1987). Silne
przeksztatcenie powierzchniowych warstw zdepo-
nowanych w nich torfow ogranicza mozliwosci
analiz zdarzen neoholocenskich (Forysiak
2012). Starsze serie osadow sa jednak na tyle do-
brze zachowane, ze po odpowiednim rozpoznaniu
dajg mozliwosci poboru materiatu niezbednego do
prowadzenia wielokierunkowych badan. Przewaga
stanowisk obszaru $rodkowej Polski, w stosunku
do lepiej rozpoznanych mokradet i jezior strefy
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milodoglacjalnej, jest wczesniejsze rozpoczecie
cyklu akumulacji jeziornej czy narastania torfow,
czeste juz W okresie najstarszego dryasu, a nawet
wezeéniej (por. Zurek 1990; Forysiak 2012).
Przewaga wigze si¢ tez z wigkszg roznorodnoscig
genetyczng form morfologicznych, gdzie groma-
dzity si¢ osady biogeniczne. Daje to potencjalnie
wicksze mozliwosci dla interpretacji zapisu zmian
srodowiska p6znego vistulianu i powinno stanowic¢
impuls do prowadzenia badan na nowych stanowi-
skach w regionie, ale tez zwigkszenia rozdziel-
czo$ci w juz rozpoznanych profilach.
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W ostatniej dekadzie badania majace na celu
interdyscyplinarne opracowanie profili osadoéw
biogenicznych w regionie t6dzkim zostaty zinten-
syfikowane. Postep metodyczny i idacy za nim
postep jakosciowy spowodowat, ze dostarczajg one
coraz precyzyjniejszego obrazu paleosrodowiska
1 stwarzaja nowe perspektywy interpretacyjne dy-
namicznych proceséw przyrodniczych pdznego
vistulianu. Badania sg wykonywane najczgsciej
przez specjalistow reprezentujacych roézne dziedzi-
ny nauk przyrodniczych, w ramach zespotowych
projektow badawczych. Analizy przeprowadzone
dla uwzglednionych w powyzszym przegladzie
stanowisk byly realizowane podczas opracowywa-
nia nastepujgcych tematodw: Zmiany Srodowiska
przyrodniczego Wzniesien Lodzkich w vistulianie
i holocenie w Swietle interdyscyplinarnych badan
paleoekologicznych torfowiska ,, Zabieniec” (grant
2 POAE 022 28, w latach 2005-2008), Geneza
i ewolucja torfowisk dolinowych srodkowej Polski
i ich antropogeniczne przeksztatcenia (grant
N N306276735, w latach 2008-2011) i Warunki
paleogeograficzne funkcjonowania i destrukcji
poznovistulianskiego lasu w dolinie Warty, Ko-
tlina Kolska (grant N N306 788240, w latach
2011-2013). Fakt, ze wickszo$¢ tych prac jest
koordynowana przez geografow-geomorfologow
powoduje, ze uzyskiwane wyniki zyskuja szeroki
paleosrodowiskowy, a przede wszystkim paleoge-
ograficzny kontekst.

Opisane w artykule stanowiska zlokalizowane
sa w roznych sytuacjach morfologicznych czy

krajobrazowych, a takze w odmiennych czgséciach
regionu t6dzkiego, co jest korzystne z punktu wi-
dzenia mozliwosci analiz paleogeograficznych.
Stanowiska ulokowane w dolinach rzecznych,
wsrdéd kompleksow eolicznych czy tez w wyso-
czyznowych strefach wododziatlowych, prezentuja
nieco inny, charakterystyczny dla danej strefy
przebieg zmian klimatycznych i proceséow morfo-
dynamicznych.

Najwickszy tadunek jakosciowy maja badania
prowadzone w stanowiskach o znacznej miazszo-
éci serii (Zabieniec) lub cechujace sie wyjatkowo-
$cig zachowanych szczatkow organicznych pozwa-
lajacych na wykonanie ponadstandardowego
zestawu analiz (Kozmin Las). W przypadku
zachowania ciggto$ci akumulacji rejestracja chro-
nologicznego ciggu zdarzen weryfikuje rekon-
strukcje dokonywane na podstawie fragmentarycz-
nie zachowanych serii mineralnych innych $rodo-
wisk sedymentacyjnych, poddawanych erozji
1 denudacji. Korelacja wynikow badan interdyscy-
plinarnych z naturalnych archiwéw biologicznych
oraz dowodow geologicznych i geomorfologicz-
nych z innych srodowisk sedymentacyjnych, nato-
zone na prawidlowosci rzadzace rozwojem rzezby
regionu todzkiego (Turkowska 2006), prowa-
dza do szczegotowego opisu funkcjonowania $ro-
dowiska geograficznego pdéznego  vistulianu
| Uznania znaczenia tego okresu w catej morfoge-
nezie ostatniego okresu zimnego obszarow staro-
glacjalnych Polski Srodkowej.
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SIGNALS OF ENVIRONMENTAL CHANGES OF THE LATE VISTULIAN
(WEICHSELIAN LATE GLACIAL) IN BIOGENIC SEDIMENTS
OF THE LODZ REGION

SUMMARY

Abstract. In recent years, the amount of data, which yield information on the environment of the Late Vistulian, significant-
ly increased. This is a result of increased interest of analyses of biogenic deposits, containing organic remains which allow to
reconstruct past environmental conditions. A valuable archive are these profiles of biogenic sediments in which variation in
terms of both ecology and morphogenetic processes has been registered. The article overviews these sites of the L.6dz region
which provide the most complete record and were analysed within the framework of interdisciplinary studies. Attention is
drawn to the possibility to reconstruct environmental parameters that give the individual paleoecological analyses. It was
pointed that the sites of the Central Poland have an advantage over those from the young morainic area, due to the earlier

start of the bioaccumulation.

Key words: natural archives, reconstruction of past environments, interdisciplinary research, palaecogeography, Central Po-

land

Recent years have brought an increase in the
amount of data from which the environmental
reconstruction of the Late Vistulian can be ob-
tained. Because of the location of the LodZz Re-
gion within the old morainic area, there is no
lake deposits with well-preserved annual lamina-
tion, enabling the high resolution studies and
reconstruction of environmental changes in cal-
endar years. Signals of these changes for the
Late Vistulian time are preserved in biogenic
sediments of peatbogs and small, shallow lakes.
Time resolution is here obtained by means of
sampling compaction.

The article is focused on the review of the
results obtained so far from interdisciplinary
studies of biogenic sediments of peatbogs, fossil
lakes and marshes of the £.60dZz Region, deposited
during the Late Vistulian warming. These are:

— Witow site — the first in the region where in-
terdisciplinary studies of Late Vistulian biogenic
sediments were applied and to this day is of the
basic importance to the palaeogeography;

— peatbogs in the Swietojanka valley where
Late Vistulian lacustrine sediments are underlain
by peat horizon;

— Rabien peatbog located in a fossil depres-
sion closed by dunes, in which the complete Late
Vistulian series is present;
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— Ner-Zawada peatbog, with the overdepen-
nig at the substratum, and lacustrine sediments
resting on peat;

— Zabieniec peatbog located within the de-
pression in the morainic plain, it contains whole
Late Vistulian sequence of sediments;

— Kozmin Las site located in the Warta
River valley, with in situ remnants of the Late
Vistulian riparian forest.

Presented sites are located in a variety of
morphological positions and in different parts of
the LodZz Region, which is advantageous from
the point of view of palaeogeographical studies.
Sites from river valleys or aeolian complexes or
situated on plains offer slightly different, typical
of a given morphological zone, course of Late
Vistulian climatic changes and morphodynamic
processes. The most valuable are these research
carried out at the sites of the largest thickness of
sediments (Zabieniec) or where the uniqueness
of remains allows to carry out the overstandard
set of analyses (Kozmin Las).

When accumulation is continuous, registra-
tion of chronological sequence of events verifies
reconstructions based on partly preserved miner-
al series of other sedimentary environments sub-
jected to erosion and denudation. Correlation of
the results of interdisciplinary studies from the
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natural archives with geological and geomorpho-
logical evidence from other sedimentary envi-
ronments, imposed on the regularities governing
the evolution of the 1.6dz Region, leads to a de-
tailed description of the functioning of the Late
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Vistulian environment and to recognition of the
importance of this period in the morphogenesis
of the last cold stage in the old glacial area of
Poland.
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GEOMORFOLOGICZNE UWARUNKOWANIA LOKALIZACJI OSADNICTWA
NA PRZYKLADZIE DOLINY RAWKI W RAWIE MAZOWIECKIEJ

ZARYS TRESCI

Artykut przedstawia wyniki badan geomorfologicznych warunkow lokalizacji dwu stanowisk archeologicznych w Rawie Mazo-
wieckiej potozonych w dolinie Rawki. Slady osadnictwa datowane s3 na obu stanowiskach na pradzieje i czasy historyczne, a gtow-
na faza osadnicza przypada na koniec okresu przedrzymskiego i wczesny okres rzymski. Stanowiska ulokowane zostaty na piasz-
czystym i mutkowo-piaszczystym podiozu budujacym terase plenivistulianskg, w bardzo bliskim sasiedztwie réwniny zalewowe;.
Powierzchnie zajmowane przez osiedla byty stabo nachylone — nie wiecej niz 3 ©, zwykle ok. 1°. Istotna jest lokalizacja osiedli
kompleksu w obszarze oferujacym wysoka geordznorodnosé. Przedstawiono zasadnicze etapy ewolucji i rozwoju doliny Rawki
w Rawie Mazowieckiej, a takze relacje punktéw osadniczych rozpoznanych okresow chronologicznych z elementami morfologicz-
nymi doliny. Wykonano szacunki rozmiaréw potencjalnej populacji, ktora byta w stanie uzyska¢ dostateczng ilo$¢ produkcji

ro$linnej w warunkach pradziejowej gospodarki rolne;j.

Slowa kluczowe: uwarunkowania lokalizacji osadnictwa, okres rzymski, pradzieje, dolina rzeczna, Polska Srodkowa

WPROWADZENIE

W badaniach relacji czlowiek-§rodowisko od
dawna podkreslane jest cigzenie pradziejowych
i wczesnohistorycznych stanowisk i stref osadni-
czych ku formom wklestym, a zwlaszcza ku doli-
nom rzek $redniej wielkosci (m.in.: Dylik 1935,
1936, 1939, 1948, 1971; Kurnatowski 1963,
1966, 1968, 1975a, b; Niewegtowski 1966,
1972, 1975; Krzeminski 1970; Pyrgata 1971,
1972; Kruk 1973, 1980, 1983; Przewozna
1974; Bartkowski 1978; Makiewicz 1979;
Ostoja-Zagorski 1982; Kobylinski 1988;
Kruk iin. 1996; Dobrzanska, Kalicki 2003;
Czopek 2004; Pelisiak 2004; Pelisiak, Ka-
minski 2004; Kittel 2005, 2012a i in.).

W pracy zajeto si¢ wyjasnieniem geomor-
fologicznych 1 geologicznych czynnikow wa-
runkujacych funkcjonowanie punktow osadowych
w kolejnych okresach chronologicznych osadnic-

twa pradziejowego i historycznego na przyktadzie
dobrze przebadanego kompleksu  stanowisk
w Rawie Mazowieckiej potozonych w dolinie
Rawki. Zrozumienie tych czynnikéw wymaga
szczegdtowego rozpoznania budowy geologicznej
i morfologii obszaru oraz ich paleogeograficznego
rozwoju w okresie poprzedzajgcym rozwoj osad-
nictwa, jak i w trakcie jego trwania.

Opracowana charakterystyka geomorfologicz-
nych warunkéw lokalizacji kompleksu osadnicze-
go stata sie¢ podstawa proby okreslenia podstaw
gospodarczych, przede wszystkim w zakresie wiel-
kosci upraw oraz spolecznosci uzytkujacych bada-
ne $rodowisko geograficzne. Szacunki te przepro-
wadzone zostaty dla realiow gospodarki pradzie-
jowej, a w przypadku badanego obszaru sg ade-
kwatne dla gtownej fazy jego uzytkowania w kon-
cu okresu przedrzymskiego i w okresie rzymskim.

TEREN I OBIEKT BADAN

Potozenie fizycznogeograficzne obszaru

W podziale geomorfologicznym Polski (Gi-
lewska 1986, 1999) Rawa Mazowiecka lezy

w granicach mezoregionu Wysoczyzna Rawska
[A V.g3], zaliczanej do makroregionu Wzniesien
Lodzkich [A V.g], podprowincji Nizin Srodko-
wopolskich [A V] i prowincji Nizu Srodkowoeu-
ropejskiego [A]. Dolina Rawki w swym srodko-

* Uniwersytet Lodzki, Wydzial Nauk Geograficznych, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, ul. Narutowicza 88,

90-139 Lodz, e-mail: pkittel@wp.pl
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wym odcinku oddziela dwie jednostki o randze
mezoregionow, tj. Wysoczyzne Lodzka i Wyso-
czyzne Rawska. Przylegte obszary wyraznie r6znia
si¢ pod wzgledem hipsometrycznym i morfolo-
gicznym. Najwyzsze wzniesienia w obrgbie Wyso-
czyzny Rawskiej przekraczajg 200 m n.p.m.,
a w rejonie Rawy Mazowieckiej osiggajg 170 m
n.p.m. Wyzsze rzgdne osigga Wysoczyzna 1.6dz-
ka. Interesujacy nas obszar znalazl si¢, wedtug

Kondrackiego (1994), w granicach mezore-
gionu Wysoczyzna Rawska [318.83]. W bezpo-
$rednim sasiedztwie miasta, wzdluz zachodniej
krawedzi doliny Rawki, przebiega granica dwoch
mezoregionow Wysoczyzny Rawskiej i Wzniesien
Lo6dzkich. Oba zaliczone zostaly do makroregionu
Wozniesienia Potudniowomazowieckie [318.8],
podprowincji Niziny Srodkowopolskie [318],
prowincji Niz Srodkowoeuropejski [31] (rys. 1).

Rys. 1. Potozenie stanowisk archeologicznych 3 i 38 w Rawie Mazowieckiej na tle podziatu fizycznogeograficz-
nego wg Kondrackiego (1994) — A i mapy topograficznej w skali 1:10 000 - B

1 — potozenie wykopow archeologicznych na stanowiskach 3 1 38

Location of archaeological sites no 3 i 38 in Rawa Mazowiecka on the basis of physic geographical division after
Kondracki (1994) — A and topographic map 1:10 000 — B

1 — location of archaeologic excavations on sites 3 and 38
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Zarys charakterystyki
chronologiczno-kulturowej stanowisk

W dolinie Rawki, w ponocno-zachodniej czg-
sci dzisiejszej Rawy Mazowieckiej, a jednoczesnie
poza zarysem S$redniowiecznego miasta lokacyj-
nego i na pétnoc od zamku, zlokalizowane sg dwa
stanowiska archeologiczne badane w sezonie 2004
0 numerach 3 i 38. Oddalone sa one od siebie
o nieco ponad 150 m. Oddziela je wspotczesne dno
doliny Rawki, ktéra w tym rejonie przyjmuje le-

wobrzezny doptyw — Rylke (v. Rylska). Stanowi-
sko 3 (fot. 1) lezy na lewym (zachodnim), tagod-
nym zboczu, a stanowisko 38 zlokalizowane jest
na prawym (wschodnim) stromym zboczu doliny
Rawki. Badaniom wykopaliskowym poddano
Tacznie ponad 2 ha powierzchni, w pasie 0 szero-
kosci okoto 3040 m, przecinajacym prostopadle
doling rzeki. Na stanowisku 3 objely one strefe
0 dlugosci 260 m, przecieta droga biegnaca w kie-
runku Skierniewic, a na stanowisku 38 — pas
o dhugosci 130 m.

Fot. 1. Widok stanowiska archeologicznego 3 w Rawie Mazowieckiej
po zakonczeniu eksploracji, widoczne osady podtoza
(fot. K. Zagérska, 2004)

View of archaeological site Rawa Mazowiecka no. 3 after exploration, seen surface sediments

Odkrywane archeologiczne zabytki nieru-
chome stanowia relikty obiektoéw osadowych, tj.
obozowisk 1 osad. Zarejestrowano mie¢dzy innymi:
prawdopodobnie pozostatosci krzemienic, $lady
obiektow mieszkalnych naziemnych i wziemnych,
obiektow gospodarczych oraz liczne pozostatosci
jam 1 dotkow postupowych, a takze relikty ogro-
dzen i studni¢. Dowodza one intensywnego zasie-
dlania i wielokierunkowego uzytkowania obszaru
w r1éznych okresach pradziejow, s$redniowiecza
i nowozytnosci (Skowron 2006, 2007).

Osadnictwo na stanowisku 3 zwigzane byto
z aktywnoscig spoteczenstw kultury przeworskiej
z miodszego okresu przedrzymskiego (faza A3)
i wczesnego okresu rzymskiego (B1-B2/C1) oraz
wczesnego Sredniowiecza (X/XI-XI1I w.), a takze
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pdznego Sredniowiecza i okresu nowozytnego (co
najmniej po XIX w.). Na stanowisku 38 odkryto
przede wszystkim $lady dziatalnosci ludnosci kul-
tury przeworskiej wczesnego okresu rzymskiego.
Ponadto zabytki luzne, wigzane z grupami ludnosci
poznego paleolitu, mezolitu, neolitu, wczesnej
epoki brazu i ludnosci kultury tuzyckiej oraz
obiekty nowozytne (Kittel, Skowron 2009).
W epoce kamienia na stanowisku 38 funkcjonowa-
ly epizodyczne obozowiska ludnosSci stosujacej
przyswajajace typy gospodarowania (Pelisiak
2006). Rowniez charakter epizodyczny miata ak-
tywno$¢ osadnicza ludno$ci kultur pucharéw lej-
kowatych, mierzanowickiej i by¢ moze trzciniec-
kiej oraz kultury tuzyckiej (Zagorska, Skow-
ron, inf. ustna).
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Podkreslenia wymaga fakt, ze w badanym
mikroregionie schylek mtodszego okresu prze-
drzymskiego (2 pot. I w. p.n.e. przetomu er) przy-
nidst rozwdj statej osady ludnosci kultury przewor-
skiej na lewobrzeznym zboczu doliny, w bliskim
sgsiedztwie dna doliny Rawki (stanowisko 3).
W poczatkach wczesnego okresu rzymskiego (od
poczatku 1 pol. I w n.e.) rozwingta si¢ za$ osada
0 charakterze samodzielnego gospodarstwa na
wschodnim zboczu doliny (stanowisko 38). Osad-
nictwo ludnosci kultury przeworskiej zaniklo na
badanym obszarze w 2 polowie II w. lub na po-
czatku III w. n.e. (Skowron 2006, 2007). W X
lub XI w. rozwingta si¢ na stanowisku 3 osada,
funkcjonujgca co najmniej do p6znego $redniowie-
cza i towarzyszaca rozwojowi osadnictwa miej-
skiego Rawy Mazowieckiej. W okresie nowozyt-
nym obszar stanowiska 3 stat si¢ strefg peryferyjng
miasta, w ktorej niewielkg role odgrywaty funkcje
gospodarcze. Epizodyczny charakter mialo howo-

Zytne uzytkowanie obszaru zajetego przez stano-
wisko 38 (Zagorska, Skowron, inf. ustna).
Fakt, ze osadnictwo ludzkie chetnie, w r6z-
nych okresach, powracalo na omawiany obszar
dowodzi jego znacznej atrakcyjnosci osadniczo-
gospodarczej. Wielofazowy i wielokulturowy
kompleks osadniczy stanowisk archeologicznych
w Rawie Mazowieckiej rozlokowany zostat po obu
stronach szerokiego dna doliny, w obszarze pola-
czenia dwoch ciekdw, tj. Rawki i Rylskiej (Rylki).
W tym samym rejonie w XIV w. wzniesiono ce-
glang gotycka warownig, siedzibe ksiazeca, a poz-
niej krolewska. Na planie, miasta wykonanym
przez geometrg Saltzera w 1817 r., tereny potozone
na zachod do obszaru zajmowanego przez stano-
wisko 3 okreslone sa jako Stare Miasto. Okreslenie
to wystgpito w dokumentach XIV-wiecznych.
Z kolei obszar stanowiska 38 znalazl si¢ na planie
Saltzera w zasiggu gruntow staroscinskich, poto-
zonych po potocno-wschodniej stronie Rylki
(Kalinowski, Trawkowski 1955).

METODY BADAN

Obserwacje budowy litologicznej i badania
geomorfologiczne kontynuowane byly w trakcie
archeologicznych badan terenowych stanowisk,
poprzedzajacych budowe obwodnicy drogowej
Rawy Mazowieckiej — ich wyniki byly juz czg-
sciowo prezentowane (Kittel 2006; Kittel,
Skoworon 2007, 2009; Kittel i in. 2007). Na
stanowisku 3 udokumentowano charakter osadow
podtoza odstonietych w siedmiu odkrywkach po-
tozonych w potudniowej partii wschodniego od-
cinka badawczego (fot. 2) oraz w 45-metrowej
dhugosci $cianie ukazujacej budowe dna doliny
w tej partii stanowiska.

W zachodniej partii roéwniny zalewowej wy-
konano odkrywke geologiczng (fot. 3), z ktorej
pobrano probki do analizy palinologicznej (an. K.
Milecka, UAM), analiz uziarnienia (metodyka wg
Rithlego 1973, an. J. Forysiak, KGiP UL) oraz
oznaczen wybranych parametrow chemicznych
osadow. Wykonano takze datowania radioweglowe
probek osadéw organicznych w Laboratorium *C
Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego
w Lodzi. Kalibracje datowan radioweglowych
wykonano przy zastosowaniu programu OxCal
Version 3.10. Dla osadéw mineralnych obliczono
wskazniki metoda Folka i Warda (Folk, Ward
1957). W osadach okreslono wybrane parametry
geochemiczne — zawarto$¢ wegla organicznego
metodg Tiurina (Bednarek 2004) (an. W. To-
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toczko, KGF UL) oraz wykonano rentgenogra-
ficzne oznaczenia udziatu procentowego wybra-
nych pierwiastkow (an. H. Mlodecka, MAIE
w Lodzi).

W celu poznania budowy geologicznej dna
doliny Rawki w sgsiedztwie stanowisk archeolo-
gicznych reczng sonda geologiczng wykonano
ponadto seri¢ 26 wiercen w linii przekroju w od-
stegpach 5 lub 10 m. Na podstawie danych z kar-
towania geologicznego i geomorfologicznego wy-
konano szkic geomorfologiczny okolic stanowisk
archeologicznych (rys. 2), przekrdj geologiczny
otoczenia i podloza stanowisk (rys. 3) oraz prze-
kro6j ukazujacy budowe wspotczesnego dna doliny
(rys. 4). Przeprowadzenie kartowania geologiczne-
go i geomorfologicznego po zachodniej stronie
koryta Rawki utrudnialo w ogromnym stopniu
wspolczesne uzytkowanie terenu. Obszar ten zostat
przykryty ponad metrowej migzszosSci nasypem
utwordéw prochnicznych i zajety przez ogrodki
dziatkowe. W znacznym stopniu przeksztalcone
zostato w okresie historycznym dno doliny Rylki
po poéinocnej stronie zalozenia zamkowego.
W pracach wykorzystano zdjecie lotnicze z 1957 r.
w przyblizonej skali 1:5000 (Arkusz M-34-5,
Szereg 22, nr 2762), pochodzace z archiwum
Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyj-
nej i Kartograficznej.
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Fot. 2. Rawa Mazowiecka, stan. 3. Osady stropu terasy $redniej
(fot. K. Zagorska, 2004)

Rawa Mazowiecka site no. 3. Deposits of bottom of middle terrace

Fot. 3. Widok dna doliny Rawki na wschod od stanowiska archeologicznego 3 w Rawie Mazowieckiej.
Potozenie odkrywki geologicznej
(fot. P. Kittel, 2005)

View of Rawka River floor valley east of archaeological site Rawa Mazowiecka no. 3.
Localization of geological outcrop
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b
4 N g D) 14

Rys. 2. Szkic geomorfologiczny okolic Rawy Mazowieckiej

1 — wysoczyzna morenowa (wartanian); 2 — terasa wysoka fluwioglacjalna (wartanian); 3 — terasa $rednia (plenivistulian),
3a — zasigg osaddéw piaszczysto-zwirowych (gorny plenivistulian); 4 — dno doliny (p6zny vistulian i holocen); 5 — dolinki
denudacyjne, 5a — stozki naptywowe; 6 — silnie nachylone zbocza doliny; 7 — zaglebienie bezodptywowe; 8 — paleokoryta
widoczne na zdjgciach lotniczych; 9 — przyblizony uktad sieci hydrologicznej przedstawiony na planie Saltzera (1817 r.);
10 — potozenie wykopdw badawczych na stanowiskach archeologicznych 3 i 38; 11 — potozenie linii przekrojow geologicz-
nych (por. rys. 3, 4); 12 — potozenie odkrywki geologicznej i profilu palinologicznego (por. rys. 6); 13 — ekwidystanty od
centrum osady stan. 3, 13a— 0,5 km, 13b — 1 km; 14 — obszary silnie przeksztalcone antropogenicznie

Geomorphological sketch of the Rawa Mazowiecka surroundings

1 — morainic plain (Wartanian); 2 — high terrace, fluvioglacial (Wartanian); 3 — middle terrace (Plenivistulian), 3a — area of
Upper Plenivistulian sandy-gravelly sediments; 4 — valley floor (Late Vistulian and Holocene); 5 — denudational valleys, 5a —
fans; 6 — strongly inclined slopes of valley; 7 — closed depressions; 8 — palaeochannels on aerial photos; 9 — river channels
presented on Saltzer’s plan (1817); 10 — location of archaeological sites no. 3 and 38; 11 — geological section line (see Figs
3, 4); 12 — location pollen profile and geological outcrop (see Fig. 6); 13 — equidistants of archaeological sites no 3, 13a —
0,5 km, 13b — 1 km; 14 — areas of strong anthropogenic transformation
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Rys. 4. Przekrdj geologiczny fragmentu dna doliny Rawki w sasiedztwie
stanowisk archeologicznych 3 i 38 w Rawie Mazowieckiej

1 — piaski z przewarstwieniami mutkowymi, stokowe; 2 — szare piaski z przewarstwieniami mutkoéw organicznych, z fragm.
detrytusu roslinnego; 3 — piaski gruboziarniste z detrytusem i mutkami organicznymi, bruk korytowy; 4 — piaski z przewar-
stwieniami mutkéw organicznych i detrytusem roslinnym, odsypy korytowe; 5 — szare piaski $rednio- i drobnoziarniste
i szare mulki organiczne warstwowane z detrytusem ro$linnym, pozakorytowe; 6 — szare mutki organiczne z detrytusem
roslinnym, pozakorytowe; 7 — mutki organiczne zatorfione z detrytusem ros§linnym, wypetnienie starorzecza; 8 — rdzawo-
brunatno-szare mutki organiczne z przewarstwieniami piaszczystymi i z wytrgceniami orsztynu, pozakorytowe (,,mada mut-
kowa”); 9 — jasnobrunatne piaski z domieszkami organicznymi oraz piaski mutkowe, pozakorytowe (,,mada piaszczysta”),
9a — warstwowane szare i zOtte piaski i szare mulki organiczne; 10 — poziom glebowy orno-prochniczny; 11 — wspoétczesny
kanat Rawki; 12 — lokalizacja sond geologicznych; 13 — lokalizacja odkrywki geologicznej i profilu palinologicznego

Cross-section of part of Rawka River valley floor in the vicinity
of archaeological sites no. 3 and 38 in Rawa Mazowiecka

1 — sands stratified by silt of slope accumulation; 2 — gray sand with laminas of organic silt with detritus admixtures; 3 —
channel coarse-grained sands with detritus and with organic silt; 4 -— sands with detritus and organic silt laminas of point
bars; 5 — grey fine- and medium-grained sands laminated with organic silt with detritus of overbank deposition; 6 — grey
organic silt with detritus of overbank deposition; 7 — organic and peaty silt and sands, fill of ox-bow lakes; 8 — organic silt
with ironic admixture laminated with sands of overbank deposition; 9 — sands and organic silt of overbank deposition, 9a —
laminated grey and yellow sands and organic silt; 10 — agricultural soil; 11 — location of modern Rawka River channel; 12 —
location of geological drills; 13 — location of geological outcrops and pollen profile

GEOMORFOLOGIA OBSZARU

Geomorfologia i rozw6j paleogeograficzny Na otaczajacym doling Rawki w rejonie Rawy
calej doliny Rawki przedstawione zostaly przez ~ obszarze wysoczyznowym wysokosci bezwzgled-
Kobojek (2000), ktéra nawigzuje do modelu  ne dochodzg do 160-165 m n.p.m. Powierzchnie

rozwoju dolin rzecznych w regionie t6dzkim wy-  wysoczyznowe zbudowane sg z warcianskich glin
pracowanego przez Turkowska (1988), cho¢  zwalowych. Okres nasuni¢cia i deglacjacji oraz
z zastosowaniem odmiennej terminologii. geomorfologiczny obraz tych procesow na Wyso-

Dolina Rawki jest wyraznie wcigta w ota-  czyznie Rawskiej opisany zostat m.in. przez

czajaca wysoczyzng. Deniwelacje pomigdzy — Klajnerta (1978; Klajnert, Wasiak 1989)
wspotczesnym dnem doliny a powierzchnia wy-  oraz Rdzanego (1996, 1997, 2004; Klajnert,
soczyznowg osiggajg 25 m. Miejscami silnie na- Rdzany 1989). Wptywem morfogenezy war-

chylone zbocza doliny porozcinane s3 licznymi cianskiej na uksztattowanie 1 rozw¢j doliny
dolinkami denudacyjnymi. Rawki zajmowata si¢ Kobojek (1996, 2000).
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Klajnert i Rdzany (1989) wprowadzili
termin ,,wysokie poziomy terasowe” dla po-
ziomu towarzyszacego dolinie Rawki i zbudo-
wanego ze zroznicowanych osadow i form flu-
wioglacjalnych oraz limnoglacjalnych, przewaz-
nie kemowych i utworzonych pod koniec warta-
nianu. Klajnert i Wasiak (1989) okre$lali go
mianem ,terasy kemowej”. W okolicach Rawy
»poziom wysoki”, w terminologii Kobojek
(2000), tworzy niezbyt szeroki poziom wzdtuz
zachodniej partii doliny. Wznosi si¢ On powyzej
10 m ponad wspodtczesne dno doliny.

W rejonie Rawy Mazowieckiej znaczng roz-
cigglto$¢ horyzontalng osigga poziom terasy
rzecznej, okre§lanej przez Kobojek (2000)
mianem ,,poziomu sredniego” lub ,,poziomu vistu-
lianskiego”. Szerokos$¢ terasy w otoczeniu stano-
wiska archeologicznego 3 wynosi okolo 450—
550 m, natomiast po prawej stronie, w rejonie sta-
nowiska 38, nie przekracza 200 m. Terasa Srednia
rozszerza si¢ ku polocy. Wystepuje ona takze
w dolinie Rylki i zajmuje rozlegly obszar pomig-
dzy dnami dolin Rawki i Rylki, zajety przez zabu-
dowania Rawy Mazowieckiej. W rejonie stano-
wisk archeologicznych osigga wysoko$¢ okoto
136-148 m n.p.m., a jej powierzchnia jest nachy-
lona ku osi doliny. Dolina w tym obszarze jest
wyraznie asymetryczna — wschodnie zbocze doliny
jest diugie i bardziej fagodne. W odlegltosci nie-
przekraczajacej kilometra na pdlnoc od Rawki
migzszos¢ osadow vistulianu, budujacych terase
vistulianska, osigga 10 m. Ich spagowa mutkowo-
piaszczysta seria akumulowana byla w srodkowym
plenivistulianie, a stropowa piaszczysto-zwirowa —
w goémym plenivistulianie. Piaski rdznoziarniste
1 zwiry stropu terasy wystepuja w osi doliny
1 akumulowane byty przez wody rzeki roztokowej
(Kobojek 2000). Osady te stwierdzono w pod-
lozu stanowiska archeologicznego numer 3. Po-
ziom s$redni, wedlug Kobojek (2000), odpo-
wiada morfologicznie, genetycznie i wiekowo
wyréznianemu w regionie toédzkim przez Tur-
kowska (1988, 2006) ,,wysokiemu poziomowi
dolinnemu” wieku plenivistulianskiego (por. tez
Turkowska 1975, 1997, 1999).

W dolinach regionu tddzkiego osady gor-
nego plenivistulianu, tworzace strop terasy ple-
nivistulianskiej, nie wykazujg znacznych migz-
szosci (Turkowska 1988; Kobojek 2000;
Wachecka-Kotkowska 2004). W odkrywkach
zlokalizowanych na stanowisku 3 migzszo$¢ serii
piaszczysto-zwirowej osigga maksymalnie 1 m
(fot. 2). Na innych obszarach $rodkowego odcinka
doliny Rawki jej maksymalna migzszos$¢ nie prze-
kracza 4 m (Kobojek 2000). Powszechne sg
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w osadach tego okresu struktury peryglacjalne
(Turkowska 1988, 1999; Klatkowa 1996).
Zarejestrowano je rOwniez na obszarze stanowiska
archeologicznego 3, cho¢ w osadach poziomu
sredniego doliny Rawki sg rzadkie (Kobojek
2000).

Na przetomie gornego plenivistulianu i poz-
nego vistulian (ca. 14,5 ka BP) doszlo do rozci-
nania terasy plenivistulianskiej i morfologicznego
wyksztalcenia wysokiego poziomu dolinnego
(Turkowska 1988, 2006). Procesy te sa po-
wszechnie odnotowywane w dolinach Polski Srod-
kowej (Turkowska 1988, 1997, 1999, 2006;
Kaminski 1993; Wachecka-Kotkowska
2004; Forysiak 2005). W regionie 16dzkim
przechodzenie rzek z uktadu roztokowego do me-
androwego zachodzitlo w p6znym vistulianie oraz
na przetomie vistulianu i holocenu (Turkowska
1988, 1997, 1999, 2006). Zdaniem Kobojek
(2000) takze Rawka zmienita ukfad koryta na me-
androwy w poéznym vistulianie. W dolinie Rawki
Autorka udokumentowata pdznovis-tulianskie
rozcinanie terasy akumulacyjnej wieku plenivistu-
lianskiego, jednak w morfologii doliny nie wyr6z-
nita terasy poznovistulianskiej. Utwory pdznego
vistulianu w dolinie Rawki wyksztalcone sa w facji
piaskow drobnoziarnistych z mutkami i piaskow
réznoziarnistych oraz buduja spag osadow ,,pO-
ziomu niskiego” tworzacego dno doliny (Kobo-
jek 2000; Kobojek, Kobojek 2005). Sytuacja
taka jest czesto spotykana w dolinach regionu
todzkiego (Turkowska 1988; Kittel 2012a).

,,Poziom niski” wg Kobojek (2000), stano-
wigcy holocenskie dno doliny Rawki i Ryilki,
osigga wspoélczesnie w pdinocnej czgsci Rawy
Mazowieckiej wysokos¢ bezwzgledng okoto 135—
1355 m n.p.m. Osady dna doliny sa wlozone
w rozciecie terasy $redniej. Kobojek (2000)
okresla poziom niski jako holocenski, cho¢ sama
stwierdza wystepowanie w jego budowie osadow
pdznego vistulianu, ponizej utworéow holocenskich
(por. tez Kobojek, Kobojek 2005). Wspotcze-
sne dno doliny w rejonie stanowisk osiaga szero-
kos¢ 150 m, ktéra wyraznie wzrasta ku potnocy, do
ponad 500 m, i rozszerza si¢ na potudnie od sta-
nowisk archeologicznych do okoto 350 m.

Wspotczesne dno doliny zbudowane jest
z piaskow 1 mutkow organicznych, w stropie hu-
musowych oraz torfow. Osady te akumulowane
byly zapewne w wigkszosci w $rodowisku rzeki
meandrujacej w holocenie. Utwory holocenskie
podscielone sg, jak wspomniano wyzej, podznovi-
stulianskimi piaskami ré6znoziarnistymi z mutkami
organicznymi i domieszkami detrytusu roslinnego.
Podobng sytuacje stwierdzita Turkowska
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(1988) w dolinach Neru, Grabi i Wolborki. Zgod-
nie z ustaleniami Kobojek (2000) spag utworow
holocenskich  tworza utwory  gruboziarniste
z fragmentami i przewarstwieniami detrytusu ro-
$linnego (glownie fragmentami drzew), akumulo-
wane w okresie atlantyckim. Omawiane serie
uznano za osady bruku korytowego i odsypow
meandrowych. Nawarstwienia powstawaly i byty
przeksztalcane w wyniku migracji koryta rzeki
kretej lub meandrujacej. Utwory te przykryte sa
piaszczysto-mutkowymi osadami pozakorytowy-

mi. Miejscami odkrywane byly wktadki torfow.
Najwicksze stwierdzone przez Kobojek (2000)
poktady torfow osiagaja 1,4 m miazszosci. Neoho-
locenska akumulacje drobnych piaskow i mutkow
organicznych, o migzszosci osiggajacej 1 m,
Kobojek (2000) taczy z okresem odlesiania oto-
czenia doliny. Neoholocenskie osady pozakoryto-
we przykrywaja miejscami bezposrednio utwory
z poznego vistulianu. XIX-wieczne regulacje koryt
rzek doprowadzily do ich intensywnej erozji den-
nej.

POZNOVISTULIANSKA I HOLOCENSKA EWOLUCJA DOLINY RAWKI
W REJONIE STANOWISK

W gbérnym plenivistulianie doszto w okolicach
Rawy Mazowieckiej do nieznacznego rozcigcia
srodkowoplenivistulianskich mutkowo-piaszczys-
tych nawarstwien terasy $redniej (rzgdu 1-2 m)
i akumulacji serii piaszczysto-zwirowej w $rodo-
wisku rzeki roztokowej o zmiennych wielkosciach
przeptywow (rys. 5A). Dostawa materialu grubo-
ziarnistego pochodzita migdzy innymi ze zboczy
doliny (Kobojek 2000). Pozostaje to w zgodzie
ze stwierdzeniem Turkowskiej (1988, s. 128),
7e ,,im bardziej urozmaicona jest rzezba doliny,
tym bardziej zréznicowane i z wigksza zawarto-
scig grubszych czastek sa osady stropu terasy”
(plenivistulianskiej — uzup. PK). Intensywnie roz-
wijaty si¢ takze w owczesnym dnie doliny procesy
peryglacjalne, przede wszystkim krioturbacje. Dno
doliny lezato wowczas na rzgdnej okoto 135,5 m
n.p.m.

Poznovistulianskie rozcigcie terasy plenivi-
stulianskiej, okoto 15-14,5 ka BP, osiagne¢to
w rejonie Rawy Mazowieckiej 6 m (Kobojek
2000). Kobojek (2000) uwaza, ze w pdznym
vistulianie Rawka zmienita ukfad koryta na me-
androwy, doszlo zatem do koncentracji koryta
1 wzmozenia tendencji erozyjnych. Osady tego
okresu zarejestrowano najprawdopodobniej we
wschodniej czesci stanowiska 3 oraz w spagu
wspolczesnej rowniny zalewowej. Polozenie po-
wierzchni dna doliny w péznym vistulianie mozna
rekonstruowac¢ na okoto 134,5 m n.p.m. (rys. 5B).
Stanowi ono kopalng teras¢ odpowiadajacg terasie
niskiej, opisywanej w regionie todzkim przez
Turkowska (1988, 2006). Najprawdopodobniej
wieku poznovistulianskiego sa rowniez szare pia-
ski z przewarstwieniami mutkéw organicznych
oraz z domieszkami drobnego detrytusu roslinnego
(rys. 4, sygn. 2). Brak datowan osadéw nie pozwa-
la pewnie okresli¢ ich chronologii.
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Na stanowisku 38 odkryto $lady epizodycznej
obecnosci ludnosci mysliwsko-zbierackiej poznego
paleolitu. Obozowisko z tego okresu zlokalizowa-
ne bylo na wschodnim wysokim zboczu doliny
Rawki, okoto 7-8 m powyzej O6wczesnego dna
doliny (rys. 5B), ksztaltowanego przez rzek¢ me-
andrujaca, tworzaca wielkopromienne zakola.

Badania Kobojek (2000) nie przyniosty
odkrycia w dnie doliny Rawki osadow eoholo-
cenu. Najstarsze osady holocenskie datowane s3 na
okres atlantycki 1 akumulowane byly w $ro-
dowisku rzeki meandrujacej. W seriach tych licz-
nie wystepuja fragmenty detrytusu, z fragmentami
drewna wiacznie (Kobojek 2000; Kobojek,
Kobojek 2005). Charakter i uktad tych utworéw
przypomina sytuacj¢ wystepujaca w innych doli-
nach Polski Srodkowej (Turkowska 1988,
1990; Kaminski 1993; Wachecka-Kotkow-
ska 2004).

Wiercenia wykonane w dnie doliny Rawki,
w sgsiedztwie stanowisk 3 i 38 (rys. 4), pozwolity
na zidentyfikowanie 3-metrowej migzszoSci osa-
dow rzecznych — serii korytowej i pozakorytowej
(korelowanych wiekowo z okresem atlantyckim,
rys. 5C). Zarejestrowano piaski gruboziarniste
bruku korytowego z detrytusem ro$linnym i mut-
kami organicznymi (rys. 4, sygn. 3) oraz piaski
z przewarstwieniami mutkéw  organicznych
1 z domieszkami detrytusu odsypow meandrowych
(rys. 4, sygn. 4). By¢ moze réowniez z okresem
atlantyckim mozna korelowa¢ akumulacje pozako-
rytowg 1 utworzenie pokrywy szarych piaskoéw
$rednio- 1 drobnoziarnistych oraz szarych mutkow
organicznych (rys. 4, sygn. 5, 6). Opisane wyniki
i zrekonstruowany uktad Koryt (rys. 4) przypomina
sytuacje stwierdzona przez Kobojek (2000)
w odkrywce w Kamionie. Powierzchnia dna
doliny w okresie atlantyckim znajdowala si¢ na
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Rys. 5. Etapy rozwoju doliny Rawki w sasiedztwie
stanowisk archeologicznych 3 i 38 w Rawie Mazowieckiej

objasnienia jak przy rys. 3

Stages of evolution of Rawka River valley in the vicinity
of archaeological sites no. 3 and 38 in Rawa Mazowiecka

for explanation see Fig. 3

wysokosci okoto 134 m n.p.m. Koryta tej fazy
zostaty weciete na okolo 3 metry w aluwia pdz-
novistulianskie i by¢ moze wczesnoholocenskie.
Na okres ten mogly przypadaé epizody osadni-
cze zwigzane z aktywnos$cig ludnosci mezoli-
tycznej na stanowisku 38 (rys. 5C).

Na stanowisku 38 stwierdzono slady dowo-
dzace uzytkowania obszaru przez spofecznosci
kregu kultury pucharow lejkowatych oraz ludnosci
wczesne] epoki brazu, a zatem funkcjonujgce
w okresie subborealnym. Nie zidentyfikowano
w dnie doliny osadow i form, ktére mozna datowaé
na ten okres. W dolinach regionu t6dzkiego odno-
towywane sg $wiadectwa zardwno zmniejszania
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aktywnosci fluwialnej i osuszaniu den dolin (Ka-
minski 1993; Kobojek 2000; Marosik 2002;
Kobojek, Kobojek 2005), jak roéwniez jej
wzrostu w okresie subborealnym (Turkowska
1988, 1990; Kaminski 1993; Pelisiak, Ka-
minski 2004).

W okresie przedrzymskim rozpoczeto si¢ wy-
petnianie osadami starorzecza, odkrytego w odle-
gtosci 10 m na wschdod od wspolczesnego koryta
Rawki (rys. 4, 6; fot. 3, 4). W $wietle wynikow
analizy palinologicznej (Milecka 2013 w tym
tomie) i datowan radioweglowych, poczatki wy-
petiania paleokoryta mozna datowaé na V w.
p.n.e. (2350+ 50 BP,530-380 cal. BC, LOD
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Rys. 6. Profil osadéw w odkrywce geologicznej w dnie doliny Rawki
w sgsiedztwie stanowisk archeologicznych 3 i 38 w Rawie Mazowieckiej

A. Fotografia $ciany odkrywki (fot. P. Kittel, 2005)

B. Profil litologiczny osadow

1 — jasnobrunatne piaski z domieszkami organicznymi oraz piaski mutkowe z wtretami wegli drzewnych, pozakorytowe
(,,mada piaszczysta”); 2 — warstwowane szare i zotte piaski mutkowe i szare mulki piaszczyste organiczne, pozakorytowe
(,,mada piaszczysta™); 3 — rdzawo-brunatno-szare mulki organiczne, z wytraceniami orsztynu, pozakorytowe (,,mada mut-
kowa”); 4 — mulki organiczne zatorfione i torfy, z wtretami detrytusu roslinnego, z przewarstwieniami piaszczystymi, wypet-
nienie starorzecza; 5 — nagromadzenia detrytusu; 6 — piaski z przewarstwieniami mutkéw organicznych i z wtretami detry-
tusu, odsypy meandrowe

C. Datowania radioweglowe

D. Wybrane palinologiczne wskazniki antropopresji (wg Milecka 2013)

E. Udzial wyrdéznionych frakcji osadow

F. Wskazniki Folka i Warda: mm — $rednia $rednica ziarna w mm, Mz — $rednia $rednica ziarna w skali Phi, 5 — wysortowa-
nie, Sk — skosnos¢, Kg — kurtoza

G. Obrobka ziaren kwarcu: RM — okragte matowe, M — po$rednie, EL — okragle blyszczace, C — peknigte, NU — nieobrobione

H. Zawarto$¢ wegla organicznego

1. Udziat procentowy wybranych pierwiastkow

Profile of deposits of geological outcrop
in Rawka River flood plain near archaeological sites no. 3 and 38 Rawa Mazowiecka

A. Photo of wall of geological outcrop (photo by P. Kittel, 2005)

B. Profile of deposits

1 — sands and organic silt with charcoals of overbank deposition; 2 — sand laminated with organic silt and sandy silt of over-
bank deposition; 3 — organic silt with ironic admixture of overbank deposition — late medieval potsherds; 4 — organic silt and
peat with plant detritus and with sandy laminas, fillings of ox-bow lakes; 5 — plant detritus layers; 6 — sands with organic silt
laminas of point bars

C. Radiocarbon data

D. Selected palynologic indicators of human impact (after Milecka 2013)

E. Content of selected fractions of grains

F. Folk and Ward coefficients: mm — mean size of grains in mm, Mz — mean size of grains in Phi, 8 — standard deviation,
Sk — skewness, Kg — curtosis

G. Quarz-grain abrasion: RM — round mat grains, M — rounded partly matted grains, EL — dull glossy grains, C — crushed
grains, NU — fresh shape-edged grains

H. C org. content

I. Content of selected elements

1372). Na podobny okres (2370 + 50 BP, 620—  rzek srodkowoeuropejskich” w okresach latenskim
400 cal. BC, LOD 1400) przypada poczatek wy- i rzymskim (Kalicki 2006, s. 294).

petniania paleokoryta Rylki (rys. 4). Jest ono wi- Nie jest wykluczone, Zze ze schytkiem okresu
doczne na zdjeciu lotniczym dna doliny Rawki subborealnego Iub z poczatkiem okresu subatlan-
z 1958 r. Stropowg seri¢ wypelniajaca to starorze-  tyckiego, a nie z okresem atlantyckim, nalezy 13-
cze (rys. 4, sygn. 7 a), zawierajaca fragmenty ce- czy¢ akumulacje pozakorytows szarych piaskow
ramiki budowlanej, nalezy taczy¢ z akumulacja i mutkéw organicznych (rys. 4, sygn. 5, 6). Te
pozakorytowa w péznym S$redniowieczu lub okre- osady nie przykrywaja bowiem wypehienia ba-
sie nowozytnym. Najpézniej, okoto V w. p.n.e,,  danego starorzecza Rawki, jednak brak datowania
doszto do przerzucenia koryt Rawki i zapewne  tej serii uniemozliwia pewne okreSlenie wieku
Rylki w rejon wspolczesnego przebiegu (rys. 5D). osadow.

Przyktady wzmozenia aktywnos$ci fluwial- W okresie przedrzymskim, a zapewne takze
nej rzek Polski Srodkowej datowane na okres  w okresie rzymskim, w dnie doliny wystepowat
sprzed okoto 2 ka BP znane sg np. z Neru i Wol-  ptytki zbiornik starorzeczny. Dowodzi tego zda-

borki (Turkowska 1988), Moszczenicy (Ka- niem Mileckiej (2013, w tym tomie) obecnosé¢
minski 1993), Przysowy (Twardy i in. 2004).  pytku m.in: grzybienia, patki czy osoki, czyli
Najlepiej udokumentowana jest faza aktywnosci  taksondéw zajmujacych stanowiska zalane ptytka
fluwialnej w Przysowie, datowana na okoto 2,3—  wodg stojaca. Brak analizy makroskopowych
2,2 ka BP. Wzrost aktywnosci fluwialnej okoto szczatkow roslinnych wypelnienia paleokoryta nie
2340 lat BP udokumentowat dla krakowskiego  pozwala jednak na pewne zweryfikowanie tej tezy.
odcinka Wisty Kalicki (2006). Autor ten stwier-  Starorzecze wypetniane bylo przez muitki orga-
dza ,,powszechnie $lady wzmozonej aktywnosci  niczne (w spagu zapiaszczone, w stropie zator-
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fione) z licznymi wkladkami detrytusu roslinnego
(rys. 4, sygn. 7, rys. 6, fot. 4A). Dno doliny w rejo-
nie stanowisk archeologicznych, lezace w okresie
rzymskim na wysokosci okoto 134-1345 m
n.p.m., budowaty w stropie pozakorytowe osady
piaszczysto-mutkowe. Jak wspomniano, nie udato
siec dotychczas pewnie zrekonstruowac owczesne-
go przebiegu koryt Rawki i Rylki, ale ich bieg byt
zapewne zblizony do wspotczesnego (rys. SD).
Wspodlczesne dno doliny Rawki, w intere-
sujacym nas obszarze, zbudowane jest w stropie
z rdzawo-brunatno-szarych mutkow organicznych,
z przewarstwieniami piaszczystymi i z wytrace-
niami orsztynu oraz z warstwowanych szaro-
z6ttych piaskow, szarych mutkow organicznych
i jasnobrunatnych piaskow z domieszkami orga-
nicznymi (rys. 4, sygn. 8, 9, rys. 6, sygn. 1, 2, 3,
fot. 4, 5, 6, 7, 8). Utwory te tworza rozlegta po-
krywe serii pozakorytowej (,,madowe;j”) o migz-
szosci osiggajacej 1,5 m. Ich akumulacja dopro-

wadzita do nadbudowania i podniesienia po-
wierzchni réwniny zalewowej do okoto 135-—
1355 m n.p.m. (rys. 5F). Przykryciu osadami
pozakorytowymi ulegly takze utwory pdznovistu-
lianskie pozostajace dotychczas na powierzchni
w brzeznych partiach terasy niskiej (rys. 3, 4)
i w ten sposob wlaczone zostaly w obreb nowo-
zytnej rOwniny zalewowej. Sytuacj¢ taka zareje-
strowano m.in.: we wschodniej czgéci stanowiska
3 (fot. 6).

Wyniki ekspertyzy palinologicznej pozwalaja
na datowanie poczatkéw akumulacji najmlodszej
serii pozakorytowej na okres historyczny, najpraw-
dopodobniej na pdzne $redniowiecze. Walor datu-
jacy maja takze fragmenty naczyn ceramicznych
oraz ceramiki budowlanej wieku podznosrednio-
wiecznego 1 nowozytnego, odkrywane w osadach
,madowych” na obszarze badanego stanowiska 3
oraz w odkrywce geologicznej (fot. 7, 8).

Fot. 4. Osady dna doliny Rawki na wschod od stanowiska 3

A. Sciana odkrywki geologicznej (fot. P. Kittel, 2005)
B. Osady pozakorytowe (,,madowe”) (fot. J. Skowron, 2004)

Deposits of Rawka River valley floor east of archaeological site no. 3

A. Wall of geological outcrop; B. Overbank deposits
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Fot. 5. Sciana N na obszarze wschodniej czesci stanowiska 3
(fot. K. Zagorska, 2004)

The northern wall on the area of eastern part of archaeological site no. 3

Fot. 6. Sciana S na obszarze wschodniej czeéci stanowiska 3
(fot. K. Zagorska, 2004)

Southern wall on the area of eastern part of archaeological site no. 3
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Fot. 7. Sciana S na obszarze wschodniej czesci stanowiska 3
(fot. K. Zagorska, 2004)

Southern wall on the area of eastern part of archaeological site no. 3

Fot. 8. Sciana S na obszarze wschodniej czeéci stanowiska 3
(fot. K. Zagorska, 2004)

Zaznaczono fragment cegly

Southern wall on the area of eastern part of archaeological site no. 3

Marked fragment of brick
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Nie udato si¢ zlokalizowaé paleokoryta wy-
korzystywanego przez Rawke w $redniowieczu,
ktoére mogto przebiega¢ (prawdopodobnie od okre-
su przedrzymskiego) w rejonie dzisiejszego koryta.
Takze w tej strefie dna doliny koryto musiato znaj-
dowa¢ si¢ w okresie nowozytnym w trakcie aku-
mulacji ,;mady piaszczystej”. W zachodniej partii
dna doliny pokrywa pozakorytowa cechuje si¢
bowiem lepiej zachowanym warstwowaniem oraz
wicksza domieszka grubszych frakcji piaszczys-
tych (por. uwagi Kalickiego 2006 na ten te-
mat). Plan Saltzera (1817 r.) rowniez przedsta-
wia koryto Rawki w rejonie jego wspolczesnego
przebiegu (rys. 2).

W poczatkach akumulacji najmtodszej serii
pozakorytowej wylewy rzeki prowadzily do osa-
dzania glownie mutkow. Z czasem akumulacja
stala si¢ bardziej gruboziarnista. Bez watpienia
procesy te nalezy laczy¢ z wylesieniem zlewni
w okresie historycznym, zapewne po XIII w., tj. od
okresu rozwoju osrodka miejskiego. Podobne pro-
cesy rozpoznano w regionie t6dzkim w dolinie
Lucigzy (Gozdzik 1982; Wachecka-Kot-
kowska 2004), a takze w dolinie Lindy koto
Ozorkowa (Marosik 2003) oraz w dolinie Neru
kotlo Lutomierska (Kittel in. 2011; Kittel
2012Db). Podtopienie den dolin w okresie histo-
rycznym, na skutek rozwoju osadnictwa w Pol-
sce Srodkowej, stwierdzono m.in.: w okolicach

Leczycy (Krzeminski, Maksymiuk 1966;
Krzeminski 1987), Ladu (Bartkowski 1978),
a takze w dolnym odcinku Moszczenicy (Ka-
minski 1993).

We wschodniej cze$ci odkrytej partii sta-
nowiska 3, na obszarze sgsiadujagcym z dnem doli-
ny, odkryto nowozytne struktury archeologiczne,
bedace najprawdopodobniej reliktami obiektow
majacych za zadanie ochrone punktu osadniczego
przed wodami wezbran. Jest to posredni dowod
rosngcej aktywnosci powodziowej w okresie no-
wozytnym oraz problemow, jakie te procesy stwa-
rzaty spolecznosciom uzytkujacym obszar doliny.
W okresie nowozytnym wzrost aktywnosci flu-
wialnej nie prowadzil juz jednak do przerywania
procesow osadniczych.

Nowozytng regulacje koryta Rawki prze-
prowadzono w latach 1824-1827 (Kalinowski,
Trawkowski 1955). Jeszcze plan Saltzera uka-
zuje koryto w uktadzie meandrowym, a w bez-
posrednim sasiedztwie stanowiska 3 Rawka miata
przebieg zblizony do wspotczesnego (rys. 2). Wy-
prostowanie koryta rzeki musialo w konsekwencji
zwigkszy¢ jej tendencje erozyjne. Wspomniane
zrodto kartograficzne dowodzi jednoczesnie funk-
cjonowania w poczatkach XIX w. dwoch prostoli-
nijnych (zapewne sztucznych) koryt Rylki w sa-
siedztwie zamku.

POLOZENIE STANOWISK NA TLE GEOMORFOLOGII | PALEOGEOGRAFII OBSZARU

Stanowisko 3

Obiekty archeologiczne odkrywano przede
wszystkim na powierzchni terenu odleglej o ponad
300 m od dna doliny. Artefakty najliczniej reje-
strowano na przestrzeni do okoto 130-150 m od
dna doliny, czgsto w jego bezposrednim sgsiedz-
twie. W stosunku do wspodtczesnego koryta Rawki
obiekty osadnicze wystgpity w odleglosci okoto
100 m od brzegu rzeki. Relikty potozone byly
w przedziale wysokosci 135-140,5 m n.p.m.,
czyli od 1 do 6 m powyzej dna doliny.

Stanowisko zajmuje przede wszystkim frag-
ment rozleglej (szerokosci 500 m) powierzchni
plenivistulianskiej terasy $redniej (wg Kobojek
2000), potozonej po zachodniej stronie dna doliny.
Swym wschodnim krancem obszar stanowiska
siega po wspolczesng rowning zalewowa Rawki.
Terasa $rednia zbudowana jest z osadow mutkowo-
piaszczystych 1 zwirowo-piaszczystych. Trzon
terasy zbudowany jest z srodkowoplenivistulian-
skich osadéw piaszczysto-mutkowych i mutkowo-
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piaszczystych. We wschodniej partii stanowiska
serie mutkowo-piaszczyste nadbudowane sa stabo
wysortowanymi piaskami grubymi i zwirami po-
krywy gornoplenivistulianskiej, o migzszosci osig-
gajacej 1 m. W niektorych partiach pokrywe tg
budujg przede wszystkim zwiry (rys. 3). Miejscami
osady terasy ulegly silnym zaburzeniom pery-
glacjalnym. We wschodniej partii stanowiska zare-
jestrowano jednak kopalne podcigcie, oddzielajace
pierwotnie teras¢ $rednig od kopalnej dzi§ terasy
niskiej w rozumieniu Turkowskiej (1988,
2006). Wysokos¢ tej krawedzi osiggata okoto
1,5m. Wschodnia czg§¢ stanowiska 3, lezaca na
wschod od drogi, przykryta jest wspotczesnie na-
sypem, ztozonym z silnie prochnicznych osaddw.
Miazszo$¢ nasypu wyrownawczego dochodzi do
1m, a jego obecno$¢ catkowicie zaciera relief
powierzchni terasy. We wspotczesnej rzezbie tere-
nu w powierzchni terasy, w obrebie badanej wyko-
paliskowo czesci stanowiska, stabo zaznacza si¢
obecnos¢ dolinki denudacyjnej.
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Stanowisko zlokalizowane zostalo na ta-
godnie nachylonej powierzchni terasy akumula-
cyjnej o ekspozycji wschodniej. Powierzchnia ta,
o maksymalnym nachyleniu okoto 4 °, lagodnie
przechodzi wspotczesnie w dno doliny. Stanowi-
sko zajmowalo stok rozbiezny wg Klimaszew-
skiego (1981, por. tez Migon 2006, s. 111).
W przebadanej partii srednie nachylenie terenu
wynosi 1,16 °. Najwigksze nachylenia rzedu 2 °
wystepuja w strefie wlozenia osadow gornego
plenivistulianu.

Obiekty archeologiczne wystapily zarowno na
podtozu mutkowo-piaszczystym, jak i zwirowo-
piaszczystym. W czgsci osadowej odkryto w oma-
wianej strefie m.in.: paleniska, jamy, relikty bu-
dowli o konstrukcji shupowej oraz relikty obiektow
0 charakterze mieszkalnym. Odkryte obiekty two-
rzyly strefy o charakterze mieszkalnym oraz go-
spodarczym i produkcyjnym. Zwigzane byty z fun-
kcjonowaniem stosunkowo stabilnego punktu
osadniczego, tj. osady wielosezonowej funkcjonu-
jacej co najmniej w okresie przedrzymskim i rzym-
skim oraz w S$redniowieczu (Skowron 2007;
Kittel, Skowron 2009).

Obiekty wigzane z aktywnos$cia ludnosci kul-
tury przeworskiej mtodszego okresu przedrzym-
skiego i wczesnego okresu rzymskiego zareje-
strowano przede wszystkim we wschodniej partii
stanowiska. Obiekty nie wkraczaly na czytelna
wowczas w rzezbie terase niska, a ich zasieg w tej
fazie chronologicznej nie przekraczat odlegtosci
70 m od krawedzi dna doliny. Ich koncentracja
wystepuje na piaszczysto-zwirowym podtozu
osadow gornego plenivistulianu. Nachylenia po-
wierzchni tego obszaru oscyluja w przedziale
1,4-0,7°. Obiekty ludnosci kultury przeworskiej
zlokalizowane byly na powierzchni lezacej na
wysokosci okoto 135,5-136,8 m n.p.m. Powierz-
chnia ta wznosita si¢ prawdopodobnie od 1,5 do
3 m ponad 6wczesne dno doliny, lezace wow-
czas na wysokosci okoto 134 m n.p.m. (Kittel,
Skowron 2009).

Nieco wiekszy zasigg przestrzenny majg na
przebadanej powierzchni obiekty datowane na
sredniowiecze. Wczesnosredniowieczne —relikty
wystepowatly w odlegltosci do 120 m na zachdd od
dna doliny. Rzedna ich polozenia zawiera si¢
w przedziale 135,5-138,5 m, a deniwelacja w sto-
sunku do rekonstruowanego poziomu dna doliny
wynosi okolo 1,5-4,5 m. Pod wzglgdem litolo-
giczno-geomorfologicznym obiekty srednio-wiecz-
ne polozone byly, zarébwno na gruboziarnistym
podlozu zbudowanym z osadéw gornego plenivi-
stulianu, jak i na podlozu piaszczysto-mutko-
wym, ze srodkowego plenivistulianu.
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Znacznie szersze rozprzestrzenienie hory-
zontalne wykazuja obiekty zwigzane z nowozyt-
nym okresem uzytkowania obszaru stanowiska.
Rejestrowano je bowiem na calej powierzchni
poddanej badaniom wykopaliskowym. Relikty
nowozytnej aktywnosci ludzkiej wystapity takze
w dnie doliny, we wschodniej partii stanowiska.
Odkryto tam bowiem §lady $wiadczace o probach
umacniania skraju réwniny zalewowej. Stwierdzo-
no, ze najprawdopodobniej w tym okresie doszto
do intensywnej akumulacji osadéw pozakoryto-
wych (fot. 5-8). Obiekty nowozytne odkrywano
na wysoko$ciach rzedu 134-141 m n.p.m., a ich
deniwelacje wzgledem dna doliny wynosity od 0
do 7 m.

Na obszarze stanowiska zaznacza si¢ wy-
raznie, zwlaszcza dla nowozytnej fazy osadni-
czej, poszerzanie strefy okupacji i odsuwanie od
dna doliny strefy uzytkowanej osadniczo.

Stanowisko 38

Stanowisko potozone jest na prawym,
wschodnim zboczu doliny Rawki. Nachylenia
terenu objetego ratowniczymi badaniami arche-
ologicznymi mieszcza Si¢ w przedziale 2-9 °. Ob-
szar zajety przez pradziejowe obiekty osadnicze,
w szczegblnosci datowane na wczesny okres
rzymski, cechuje si¢ nachyleniami nieprzekra-
czajacymi 3 °. Wyjatkiem jest obiekt wcicty
w zbocze dolin i interpretowany jako miejsce
eksploatacji gliny, zlokalizowany na stoku o na-
chyleniu 4-8°. Obiekty osadnicze lezg na wyso-
kosciach 141-144 m n.p.m., czyli 6-9 m powyzej
wspotczesnego dna doliny. W okresie rzymskim
powierzchnia dna doliny lezata najprawdo-
podobniej okoto 1 m nizej. Obiekty osadnicze
potozone sa w odlegtosci okoto 50 m od krawedzi
wspotczesnego dna doliny Rylki i okoto 70 m od
réwniny zalewowej Rawki (ponizej wspotczesne-
go ujscia Rylki).

Pod wzgledem litologicznym podtoze sta-
nowiska w jego zachodniej partii tworzg piaski
i piaski mutkowe, a w zachodniej — gliny zwatowe.
Obiekty zwigzane z funkcjonowaniem osady
w okresie rzymskim potozone byly na podiozu
piaszczystym. Powierzchni¢ zbudowang z piaskow
i piaskéw mutkowych powigzano pod wzgledem
morfologicznym z terasa $rednig (wg Kobojek
2000), a cechy osadow pokazuja, ze ich genezg
nalezy wigza¢ przede wszystkim z aktywnoscig
proceséw stokowych, co potwierdza poligene-
tyczny charakter osadow budujacych plenivistu-
lianskie poziomy dolinne w regionie td6dzkim.
Na obszarze gliniastym nagromadzenie obiek-
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tow archeologicznych jest znacznie mniejsze
I wigze si¢ gtownie z nowozytnymi lub wspot-
czesnymi epizodami uzytkowania terenu stano-
wiska.

Poréwnanie potozenia stanowisk

Badane stanowiska archeologiczne leza
W bezposrednim sgsiedztwie dna doliny, ktore
w okresie funkcjonowania osadnictwa cechowato
si¢ wiekszym urozmaiceniem morfologicznym niz
wspoélczesnie. Prawdopodobnie nie bez znaczenia
bylo takze zlokalizowanie osad w rejonie ujscia do
Rawki jej doptywu Rylki i istnienia w tym miejscu
przewezenia dna doliny. Potozenie takie sprzyjato
prowadzeniu szlakow komunikacyjnych przekra-
czajacych doling w rejonie stanowisk.

Cechy lokalizacji obu stanowisk zblizone sa
przede wszystkim pod wzgledem nachylenia
powierzchni zajmowanej przez obiekty osadnicze.
Podobna jest ich budowa geologiczna podioza,
cho¢ na stanowisku 3 wystepuje strefa osadow
gruboziarnistych. Zasadnicze réznice cech lokali-
zacyjnych dotycza stosunku stanowisk do dna
doliny. Deniwelacje i odleglos¢ stanowiska 38
w stosunku do dna doliny byly jednak znacznie
wicksze. Wigze sie z tym m.in. glebsze zaleganie
zwierciadla wod gruntowych na tym stanowisku.

W badaniach lokalizacyjnych wyraznie do-
strzegalna jest korelacja potozenia punktow osad-
niczych z podtozem piaszczystym lub piaszczysto-
zwirowym (Kittel 2005, 2012c, tam dalsza lit.).
Lokalizacja taka byta najbardziej korzystna
z punktu widzenia koniecznosci zaglebienia
w grunt elementow konstrukcyjnych wznoszonych
obiektow — dotyczy to zarowno cmentarzysk, jak
1 obiektow osadowych, w szczegdlnosci osad wie-
losezonowych. Lokalizacja obiektéw na podtozu
piaszczystym zapewniata przede wszystkim infil-
tracje wod roztopowych i opadowych, co chronito
przed tworzeniem okresowych podmoklosci na
obszarze osad. Dodatkowo odprowadzaniu wod

z uzytkowanych terendow sprzyjato niewielkie
(do 34 °) nachylenie powierzchni, ktore nie przy-
czynialo si¢ jednoczesnie do wzmagania proceséw
splukiwania i innych procesow stokowych. Takze
wypukty zarys lateralny stokoéw rozbieznych, ktdre
zajmowane byly przez bardziej stabilne punkty
osadnicze, utrudniat koncentracje wod opadowych
I roztopowych.

W $rodkowej Polsce podobne cechy lokali-
zacji wykazuja dobrze rozpoznane stanowiska
pradziejowe w Kowalewicach nad Bzurg (Ma-
rosik 2003), w Wierzbowej (Kittel i in. 2011),
Lutomiersku (Kittel iin. 2011; Kittel 2012b),
a takze w Chabielicach (Marosik 2000), Grab-
ku (Marosik 2002), Zabrzeziu (Czerniak
2003) i innych stanowisk nad Krasowka (Bal-
wierz i in. 2005) oraz w dolinie Moszczenicy
(Kaminski 1993). Cigzenie punktéw osadowych
w roznych okresach ku powierzchniom teras aku-
mulacyjnych opisywali m.in.: Kurnatowski
(1968, 1966, 1975); Pyrgata (1971, 1972);
Niewegtowski (1966, 1975); Kruk (1980);
Godtowski (1983); Kobylinski (1988);
Kruk i in. (1996); Michatowski (2003); Pe-
lisiak (2003, 2004); Pelisiak, Kaminski
(2004).

W Rawie Mazowieckiej wyraznie zaznaczyt
si¢ zwigzek lokalizacji stanowisk lub wrecz kom-
pleksu osadniczego z wklesta formg terenu — doli-
ng rzeczna — i ich cigzenie ku obszarom podmo-
ktym (w tym przypadku ku dnu doliny). Jak
wspomniano we wprowadzeniu jest to sytuacja
typowa dla warunkéw lokalizacyjnych pradzie-
jowych i wczesnohistorycznych stanowisk oraz
stref osadniczych. Cechy litologiczne, hydrolo-
giczne 1 morfologiczne $rodowiska, w ktorym
zlokalizowano kompleks stanowisk osadniczych
w Rawie Mazowieckiej, spetiaja ponadto waru-
nek preferowania przez osadnictwo pradziejowe
obszarow o znacznej georéznorodnosci (Kittel
2012c, tam dalsza lit.).

SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE
OSADNICTWA PRADZIEJOWEGO W SWIETLE CECH
GEOMORFOLOGICZNO-LITOLOGICZNYCH OTOCZENIA STANOWISK

Zrodta informacji o gospodarce rolnej

Przeprowadzone badania archeologiczne na
obu stanowiskach nie przyniosty odkrycia reliktow
narzedzi rolnych. Wystapily fragmenty rozcieraczy
i fragmenty Zaren nieckowatych oraz kamien zarna
rotacyjnego. Ponadto odnotowano liczne przesliki
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i fragmenty ciezarkow tkackich. W materiale
ceramicznym wydzielono wiele naczyn zasobo-
wych 1 ich fragmenty. Zabytki te wigzane sg
z funkcjonowaniem osad ludnosci kultury prze-
worskiej (Skowron 2007). Pewnych przestanek
do rekonstrukcji kierunkéw gospodarki rolnej
dostarczyly wyniki przeprowadzonej ekspertyzy
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palinologicznej (Milecka 2013, w tym tomie).
Analiza pytkowa wypetnienia paleokoryta Rawki
pozwolita na zidentyfikowanie w spektrum pytko-
wym trzech faz antropopresji. Najstarsza z nich
korelowana jest z mtodszym okresem przedrzym-
skim, a najmtodsza — z okresem nowozytnym. Dla
fazy najstarszej charakterystyczna jest obecnos¢
pytku zyta obok jeczmienia. Znaczna jest ponadto
frekwencja pytku ro$lin ruderalnych, szczegodlnie
bylic oraz chwastow. Zaznaczajg si¢ indykatory
obecnosci  zespotéw pastwiskowych. Zdaniem
Mileckiej (2013, w tym tomie) zapis palinolo-
giczny tej fazy dowodzi wigkszego znaczenia ho-
dowli niz upraw zbozowych w gospodarce. Nalezy
podkresli¢, ze profil objat jedynie schylek fazy
antropogenicznej z mtodszego okresu przedrzym-
skiego. Z okresem rzymskim Autorka taczy drugg
faze antropopresji, w ktorej wystapil nielicznie
pytek zb6z (m.in. zyta). Obecne sa wskazniki go-
spodarki hodowlanej, $wiadczace prawdopodobnie
o uzytkowaniu nadrzecznych 1gk. Zarejestrowano
palinologiczny zapis moczenia konopi w badanym
starorzeczu (Milecka 2013, w tym tomie).

W literaturze (m.in. Kurnatowski 1975b,
por. tez 2004; Klichowska 1984; Kurnatow-
ska, Kurnatowski 1991; Makohonienko
2000; Litynska-Zajac 1997, 2005; Kittel
2004, 2005) podkreslano, ze dla gospodarki rolnej
okresu rzymskiego charakterystyczne jest silniej-
sze ukierunkowanie na uprawy zbozowe oraz
wicksza stabilizacja 1 mniejsza r6znorodnos¢ sto-
sowanych systemow gospodarczych niz we wcze-
$niejszych okresach pradziejow. Godlowski
(1960, 1966, 1983) podkreslat dla tego okresu
spadek znaczenia techniki wypaleniskowej (poza
obszarami nowo kolonizowanymi) oraz wzrost roli
zyta w strukturze upraw na ziemiach polskich.
Wypieranie jeczmienia przez zyto w uprawach
$wiadczyto, zdaniem Klichowskiej (1984),
0 postepie w technice rolnej. Uprawa zyta oraz
owsa wymagala ulepszonych narzedzi i technik
(Dymaczewski 1963; Godtowski 1966,
1983).

Analiza Mileckiej (2013, w tym tomie)
dowodzi znacznego wzrostu natezenia antropo-
presji w $rodowisku okolic Rawy Mazowieckiej
w okresie historycznym. Wyrazny jest staly wzrost
wskaznikow antropopresji  ku stropowi profilu
pytkowego. Znaczny udziat pytku roslin synantro-
pijnych wskazuje, zdaniem Autorki, m.in. na roz-
szerzenie zasiegu pol uprawnych i na nieco wiek-
sza role zyta w strukturze upraw. Analiza ptytkowa
wykazala, iz w fazie $redniowiecznej dno doliny
stanowito dogodne tereny pastwiskowe. Walory
pastwiskowe rownina zalewowa miata utraci¢
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w okresie nowozytnym. Jednak plan Saltzera
ukazuje w bezposrednim sgsiedztwie zamku pas-
twiska miejskie, a na pdinocny wschod od pot-
nocnego ramienia Rylki — grunty i taki starostwa
(por. Kalinowski, Trawkowski 1955, Rys.
12).

Ocena potencjalnych
rozmiaréw populacji

Ocene przydatnosci uzytkowania uprawo-
wego otoczenia stanowisk w Rawie Mazowieckiej
przeprowadzono na podstawie analizy rozmiesz-
czenia i rozmiarow oraz kierunkow uzytkowania
wyréznionych stref morfologicznych, o odmiennej
powierzchniowej budowie litologicznej, tzw. stref
(jednostek) litologiczno-morfologicznych. Analize
przeprowadzono dla osadnictwa pradziejowego,
a doktadniej dla gtownej fazy osadniczej, tj. dla
okresu rzymskiego. Jej wyniki mogg by¢ rowniez
w czesci adekwatne dla poczatkowych faz wcze-
snego $redniowiecza. Okres historyczny i zwigza-
ny z nim postep spoteczno-gospodarczy powoduje,
ze uwzglednione w ponizszej analizie czynniki
naturalne winny zosta¢ skorygowane o skladowe
spoteczno-ekonomiczne. Ponadto znacznemu po-
szerzeniu ulega strefa uzytkow rolnych w okresie
historycznym, a zwlaszcza od pdznego $rednio-
wiecznego i wprowadzania gospodarki rolnej opar-
tej na systemie trojpolowki.

Punktem wyjs$cia analiz jest zatem wyrdz-
nienie w otoczeniu stanowiska jednostek mor-
fologicznych oraz okreSlenie potencjalnych kie-
runkéw uzytkowania wydzielonych stref i wiel-
kosci uzyskiwanej produkcji ro$linnej. Badania
opierajg si¢ na zatozeniach stosowanych w tzw.
site catchment analysis (por. Kobylinski 1986;
Kruk i in. 1996, tam dalsza lit.). Kobylinski
(1986) przytacza wyniki badan zmierzajacych ku
okresleniu wielkoSci obszaru, na ktorym spo-
tecznosci pierwotne prowadza produkcje rolna.
Wedlug Chisholma (1962) barierg optacalnosci
produkcji w spotecznosciach rolniczych jest odle-
gtos¢ 1 km od osady. Natomiast Vita-Finzi
i Higgs (1970) tzw. site territory (tj. obszar
eksploatowany przez osade¢) zamkneli w promie-
niem 5 km. Odlegtos¢ 1-1,5 km od stanowiska
przyjat Kurnatowski (1971, por. tez 1968) jako
granice tzw. strefy eksploatacji. Jest to strefa tere-
néow uzytkowanych intensywniej, w ktorej znaj-
dowata si¢ wickszos¢ pol uprawnych. Rownocze-
$nie granicg ,.strefy okupacji” Kurnatowski
(1971) okreslit na 2—-3 km.

W celu wyznaczenia zasiggu terendw zaj-
mujacych zasadnicza cze¢$¢ obszarow uzytkowa-
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nych rolniczo, za bardziej wiarygodng uznano
dolng granice przedzialu wedlug Kurnatow-
skiego (1971), tj. 1 km. Rowniez Henneberg
i Ostoja-Zagorski (1977) wyznaczali strefe
eksploatacji rolniczej o szerokosci 1 km. Mato
prawdopodobne (i odrzucane m.in. przez Kruka
i in. 1996, tam dalsza lit.) byto stosowanie upraw
ogrodowych w odleglosci wickszej niz 0,5 km od
osady. Zatem intensywne uzytkowanie den dolin
1 innych obszaréw podmoktych prowadzone bylo
w najblizszym otoczeniu punktow osadniczych, tj.
w zasiggu do 0,5 km. Kruk in. (1996) wyznacza-
li zasigg tzw. powierzchni uzytecznej i niezbgdnej
w ramach stref lezacych w odlegltosci 0,5 i 1,0 km
od osad. Na lepiej spenetrowanych i przebadanych
obszarach intensywnie uzytkowanych w pradzie-
jach odleglosci migdzy stanowiskami osadowymi
wynosza okoto 2,5 km (por. Szamatek 1985).

Bazujac na zacytowanych powyzej ustale-
niach uznano, ze okrag o promieniu 1 km wy-
znacza granic¢ obszaru intensywnej eksploatacji
gospodarczej, glownie rolniczej, o powierzchni
przekraczajacej nieco 3,1 km?, lub 314 ha. Ekwi-
dystanta 0,5 zakresla za$ stref¢ o powierzchni
78 ha, w ramach ktorej prowadzono najprawdopo-
dobniej intensywne uzytkowanie den dolin techni-
ka ogrodowa (rys. 2). Przyjecie tych arbitralnych
zatozen eliminuje oczywiscie niewatpliwy wpltyw
specyficznych lokalnych warunkéw, np.: uktad
sieci hydrologicznej, ktorej elementy mogly sta-
nowi¢ bariery osadnicze, i rozprzestrzenienie stref
morfologicznych (por. Kobylinski 1986; Kit-
tel 2008).

Ostoja-Zagorski (1976), Henneberg
i Ostoja-Zagorski (1977), a za nimi takze
Szamatek (1985) przyjmuja, ze wielkos¢
dziennej racji spozycia pokarméw roslinnych
w pradziejach wynosita okoto 560 g, co daje oko-
o 205 kg rocznie na osobe dorosta. Przyjmujac te
zalozenia oraz okre$lajac szacunkowo wielko$¢
uzyskiwanych plonéw w potencjalnie uzytko-
wanych strefach litologiczno-morfologicznych,
mozna probowacé okresli¢ maksymalna wielko$¢
populacji mogacej zamieszkiwa¢ badany obszar.
Pewna czg$¢ potencjalnie dajacych si¢ uzyskaé
plonéw w okresie przechowywania ulegata znisz-
czeniu. Rownoczesnie mogto dochodzi¢ do uzu-
pelienia zasobow produkcji ro§linnej poprzez
zbieractwo i uprawe wypalenisk. Jest to analiza
analogiczna do modelu tzw. carrying capacity
(por. Kobylinski 1986), przy uwzglednieniu
wylacznie produkcji roslinne;.

Dla okreslenia wielkosci zbiorow uzyski-
wanych z réznych kierunkoéw upraw w odmien-
nych strefach litologiczno-geomorfologicznych
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konieczne jest okreslenie przyblizonych wielko-
sci plonowania. Kurnatowski (1966, 1968,
1975a, b, 1981; por. tez Kurnatowska, Kur-
natowski 1991) rekonstruowal istnienie stref
intensywnych oraz ekstensywnych upraw polo-
wych. Pola uprawiane w technice ornej zajmowaty
gtownie powierzchnie teras rzecznych, za$ eksten-
sywna gospodarka zarowa wkraczala z kolei na
wyzej lezace obszary, w tym na wysoczyzny (por.
tez Kruk 1973, 1980, 1983). Obszary podmokte,
zasobne w gleby hydrogeniczne, zapewnialy po-
tencjalnie wyzsze plony w uprawie ogrodowej,
w szczegllno$ci w uprawie roslin motylkowych
(por. tez Kurnatowski, Wislanski 1966;
Kurnatowski 1966, 1968, 1975a). Wyjatkowo
dogodne tereny dla lokalizowania ogrodow sta-
nowity rozszerzenia den dolin.

Kurnatowski (1975) plony z upraw ogro-
dowych szacuje dla okresu $redniowiecza na okoto
20 g/ha. Plony zb6z w technice ornej i przy stoso-
waniu systemu przemienno-odtogowego mogly
wynosi¢ 4 g/ha, przy czym 1,5 q nalezalo pozo-
stawi¢ do wysiewu w nastepnym sezonie (Kurna-
towski 1975a; Henneberg, Ostoja-Za-
gorski 1977). Jednoczesnie system przemienno-
-odtogowy (w rozumieniu Podwinskiej 1962,
1964, 1978) umozliwial uprawe okoto czwartej
czesci dostepnego areatu (Henneberg, Ostoja-
Zagorski 1977). Uprawy ogrodowe pozwalaty
za§ na uzytkowanie przez dhuzszy okres catosci
dostepnej powierzchni. Konieczne byto pozosta-
wienie czesci uzyskanego plonu w celach wysie-
wowych. Znaczne byly zapewne straty w okresie
przechowywania zbiorow.

Wysoczyzny, a przed wszystkim ich partie sa-
siadujace z dolinami, mogly by¢, zwlaszcza przed
wprowadzeniem zelaznych elementéw narzedzi
ornych, zagospodarowywane uprawowo. Stoso-
wano technike wypaleniskowa (zarowa) W syste-
mie przerzutowym lub (przemienno-)odtogo-
wym (Kurnatowski 1968, 1975a; Kurna-
towska, Kurnatowski 1991). Plony uzyski-
wane w pierwszym roku uprawy wypaleniska byty
znaczne i mogly wynosi¢ nawet 8 g/ha (Mo-
szynski 1967; Kurnatowski 1975a). Wyso-
czyzny mogly by¢ ponadto wykorzystane jako
obszary pastwiskowe (Kruk 1973, 1980; Pyr-
gata 1973; Szamatek 1985; Dzieduszycki
1993; Pelisiak 2004).

W otoczeniu stanowisk 3 w Rawie Mazo-
wieckiej, w oparciu 0 opracowany szkic geomor-
fologiczny, wykonano pomiary powierzchni wy-
réznionych jednostek litologiczno-morfologicz-
nych. Wybrano stanowisko 3 ze wzgledu na domi-
nujacy, w $wietle danych archeologicznych, funk-
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cje rolnicza (Skowron 2007; Kittel, Skowron
2009). Analizami objeto obszary lezace w zasiggu
ekwidystant 1 km i 0,5 km od osady (tab. 1).
W promieniu 1 km od osady ponad potowe po-
wierzchni zajmuje plenivistulianska terasa $rednia,
a w zasiegu ekwidystanty 0,5 km obejmuje ponad
60% powierzchni. Terasa $rednia ma charakter
akumulacyjny i zbudowana jest glownie z osadow
piaszczysto-mutkowych i mutkowo-piaszczystych
genezy fluwialnej oraz stokowej. W osiowe;j czgsci
poziomu wystepujg gruboziarniste aluwia, akumu-
lowane w warunkach peryglacjalnych goérnego
plenivistulianu. Utwory te w zasiegu do 1 km od
osady zajmuja 10%, a w zasiggu 0,5 km — 15%
powierzchni. Dna dolin Rawki i Rylki obejmuja

niemal 18% powierzchni terenu w zasiggu 1 km
od osady i prawie 32% powierzchni w promieniu
0,5 km od centrum osady. Dna dolin zbudowane sa
gtownie z piaskow i mutkéw organicznych, ale
w okresie funkcjonowania osady w okresie rzym-
skim utwory powierzchniowe stanowily najpraw-
dopodobniej przede wszystkim mutki organiczne.
W interesujacym nas odcinku rowniny zalewowe;j
nie zarejestrowano obecnosci rozleglejszych po-
ktadow torfu. Obszary wysoczyznowe, do ktorych
wiaczono w analizie wysoki poziom fluwioglacjal-
ny, zajmuja w zasiggu ekwidystanty 1 km 30%,
a w zasiegu ekwidystanty 0,5 km — nieco ponad
6% powierzchni terenu.

Tabela 1
Udziat wyr6znionych stref litologiczno-morfologicznych w otoczeniu osady
w Rawie Mazowieckiej, stanowisko 3
Percentage of particular morphological zones in the surrounding
of the settlement in Rawa Mazowiecka no 3
W promieniu
Jednostka litologiczno-morfologiczna 0,5km 1,0km
Pow. Udziat Pow. Udziat
[ha] proc. [ha] proc.
Dno doliny 24,8 31,7 56,3 17,9
Terasa 48,6 61,9 163,1 52,0
w tym: powierzchnia gornoplenivistulianska 12,2 155 31,7 10,1

Wysoczyzny 5,1 6,4 94,6 30,1
Razem 78,5 100 314 100

Za cytowanymi wyzej Autorami okreslono
wielko$ci plonowania w ramach poszczegdlnych
wyr6znionych stref litologiczno-morfologicznych
i w warunkach pradziejowej gospodarki rolnej oraz
obliczono wysoko$¢ mozliwych do uzyskania
plonéow w otoczeniu stanowisk w Rawie Mazo-
wieckiej (tab. 2).

Uprawa w systemie przemienno-odtogowym
mogla obejmowaé w rejonie osady w Rawie Ma-
zowieckiej rozlegle powierzchnie terasy Sredniej,
zbudowanej z piaskow i mutkéw oraz cechujacej
si¢ stosunkowo ptytko zalegajacym zwierciadlem
wod gruntowych. Uprawa, w promieniu 1 km od
centrum osady, prowadzona byta na podtozu zbu-
dowanym z vistulianskich aluwiow. Powierzchnia
tego poziomu osiggneta ponad 160 ha i mogta
dostarczy¢ okoto 100-120 q (10-12 t) produkgcji
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roslinnej. Rozpigtos¢ wynika w gtownej mierze
z koniecznosci odtogowania od 4/5 do 3/4 do-
stepnego areatu. Niewykluczone, Zze z uprawy
wylaczony byt takze obszar okoto 30 ha, zbudo-
wany z gruboziarnistych utwory gornego plenivi-
stulianu. Po uwzglednieniu tej poprawki maksy-
malna wielko$¢ plonow, jakie moglty by¢ uzyskane
w systemie przemienno-odtogowym z powierzchni
terasy $redniej w promieniu do 1,0 km od osady,
wyniosta okoto 80-100 q (8-10 t). Prezentowane
szacunki okre$laja potencjalne maksymalne
wielkosci polonow, jakie mogly by¢ uzyskiwane
na zaktadanym poziomie rozwoju gospodarcze-
go. Nie mozna rowniez wykluczy¢, ze czgs¢ dna
doliny potozonego pomiedzy ekwidystantami
0,5 1 1,0 km, mogta by¢ rowniez zajmowana
przez uprawy zbozowe.
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Tabela 2
Wydajno$¢ upraw w wyroznionych strefach morfologicznych w otoczeniu osady
w Rawie Mazowieckiej, stanowisko 3
Crop prodictivity in particular morphological zones in the surrounding
of the settlement in Rawa Mazowiecka no 3
Jednostka litologi W promieniu
ednostka litologicz- o
no-morfologiczna Wydajnos¢ 0,5 km 1,0 km
Pow. [ha] Plony [q] Pow. [ha] Plony [q]
Dno doliny 15 g/ha 24,8 372 56,3 845
. 3 g/ha
Dno doliny (1/4 lub 1/5 areat) 24.8 19 15 56,3 42 34
Terasa 3 g/ha 48,6 36 29 163,1 122 | 98
(1/4 1ub 1/5 areatu) ' '

Dna dolin uznano za obszar najbardziej
przydatny do zagospodarowywania w kierunku
upraw ogrodowych. Ludnos$¢ okresu rzymskiego
na ziemiach polskich znata liczng grupe roslin
ogrodowych, czego dowodza wyniki badan ar-
cheobotanicznych (por. Litynska-Zajac 1997,
2005, tam dalsza lit.). Jednocze$nie nalezy mieé
na uwadze mozliwosci funkcjonowania innych
kierunkow wykorzystania den dolin, np.: zbie-
ractwa i pozyskiwania m.in. trzciny czy mtodych
pedow drzew (Kruk 1973; Szamatek 1985;
Dzieduszycki 1993). Badania paleobotaniczne
pozwalajg stawiac hipotez¢ o mozliwosci zakla-
dania na ziemiach polskich juz w okresie rzym-
skim wilgotnych tagk kosnych (por. Wasyli-
kowa i in. 2003; Litynska-Zajac i in. 2004;
Litynska-Zajac 2005).

Zgodnie z sugestig Kruka i in. (1996) wiel-
ko$¢ maksymalnych potencjalnych plonow uzy-
skiwanych z uprawy ogrodowej obliczono dla
obszaru lezacego nie dalej niz 0,5 km od osady.
Dno doliny ma na tym obszarze niecate 25 ha
powierzchni, co przy plonowaniu na poziomie
15 g/ha (po odliczeniu czgéci zbioru w celach
wysiewowych oraz strat w okresie przechowy-
wania) mogtoby da¢ niemal 375 q (37 t) produk-
¢ji roslinnej. Mato prawdopodobne wydaje si¢
jednak uzytkowanie ogrodowe catej powierzchni
rowniny zalewowej. Trudno, na obecnym etapie
badan, zrekonstruowaé poziom zalegania zwier-
ciadta wod gruntowych. Nie udalo si¢ takze
pewnie zlokalizowa¢ potozenia koryta rzecznego
w interesujagcym nas okresie. Nie jest wiec wy-
kluczone, ze cze$¢ rozlegtego dna doliny nie
nadawata si¢ (by¢ moze okresowo) do uzytko-
wania ogrodowego.
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Obszary wysoczyznowe, lezace w otoczeniu
stanowisk, tworzyty niesprzyjajace warunki dla
prowadzenia gospodarki ornej opartej na uzyciu
nieokutego radta. Najbardziej prawdopodobne
wydaje si¢ stosowanie w tej strefie uprawy w tech-
nice zarowej. W rejonie stanowisk powierzchnie
wysoczyznowe obejmuja niecate 100 ha, a znaczna
cze$¢ tego obszaru jest niesprzyjajaca dla wyko-
rzystania rolniczego, takze ze wzgledow topogra-
ficznych. Obszar wysoczyzny otaczajacej kom-
pleks osadniczy mogt by¢ terenem atrakcyjnym dla
prowadzenia lesnego wypasu oraz myslistwa
i zbieractwa. Obszary wysoczyznowe stanowity
réwniez cenne zrodio surowcowe. Slady pozyski-
wania znacznych ilosci gliny odkryto na stanowi-
sku 38. Bardziej sprzyjajace warunki dla wykorzy-
stania gospodarczego, w tym rolniczego, mogty
stwarza¢ zaglebienia bezodptywowe oraz dolinki
denudacyjne wystepujace w obrebie powierzchni
wysoczyznowych. Tworzg one bowiem $rodowi-
ska nieco bardziej wilgotne, réznigce si¢ od oto-
Czenia rowniez pod wzgledem litologicznym, bo
wypelione sa przewaznie piaszCzysto-mutko-
wymi deluwiami. To z kolei warunkowato rozwoj
odmiennych typéw gleb i zespotow roslinnych. Na
atrakcyjnos¢ dla osadnictwa pradziejowego obec-
nosci zaglebien bezodptywowych w obszarach
wysoczyznowych zwracat uwage Kurnatow-
ski (1968). Twardy (2004; Twardy i in. 2004)
udokumentowal geomorfologiczne slady antro-
popresji w srodowisku dolinek denudacyjnych
rozcinajacych obszary wysoczyznowe na obsza-
rze Polski Srodkowej juz w epoce brazu.

Przeprowadzone pomiary rozmiar6w wy-
réznionych jednostek litologiczno-morfologicz-
nych w otoczeniu osady oraz przyjete wielkosci
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plonowania pozwolily na okreslenie maksymalnej
wielko$ci produkcji roslinnej, jaka mogty poten-
cjalnie uzyska¢ spolecznosci pradziejowe przy
calkowitym zagospodarowaniu dostgpnego areatu
(tab. 3). Z obliczen wynika, ze uprawa W systemie
ogrodowym catego dna doliny w promieniu do 0,5
km oraz uprawa zbozowa w systemie przemienno-
-odlogowym 1/4 powierzchni terasy S$redniej

w promieniu 1 km, pozwolityby na uzyskanie pro-
dukcji roslinnej na poziomie niecatych 500 q.
Uwzglednienie uprawy zbdz w dnie doliny powyzej
0,5 km od osady zwiekszytoby plony do niemal 520
g, Czyli 52 ton produkcji roslinnej. Jest to wielko$¢
umozliwiajaca wyzywienie populacji liczacej okoto
250 dorostych 0sob (tab. 3, wariant I).

Tabela 3

Potencjalna wielko$¢ populacji dla osady w Rawie Mazowieckiej — warianty (objasnienia w tekscie)

The potential size of the population of the settlement in Rawa Mazowiecka (explanation in the text)

- | 1

Wariant (100%) | (50%) .
Dno doliny do 0,5 km 372 185 180
(uprawa ogrodowa)

Dno doliny pow. 0,5 km 25 13 25
(uprawa zbozowa)

Terasa do 1km 122 55 120
(uprawa zbozowa)

Razem [q] 519 253 325
Wielkos$¢ populacji

(205 kg/os.) 203 1 0

Przedstawiona liczbowo produkcja roslinna
(tab. 3) zazwyczaj nie osiggata maksymalnej wiel-
kosci. Takze populacja rzedu 250 osob jest w swie-
tle przeprowadzonej analizy, najliczniejsza grupa
ludzka, jaka mogta w pradziejach zaspokoi¢ wia-
sne potrzeby pokarmowe w oparciu o gospodarke
uprawowa, prowadzong w otoczeniu osady (osad)
w Rawie Mazowieckiej. Zastosowanie zasady
uzyskiwania 50% potencjalnie mozliwych do osig-
gniecia plonow (tab. 3, wariant II) prowadzi do
zmniejszenia potencjalnej populacji do okoto 120—
125 dorostych osob. Uprawa w systemie ogrodo-
wym potowy (por. Kruk i in. 1996) dostepnego
dna doliny w promieniu 0,5 km od zajmowanej
osady (tab. 3, wariant III) pociagnetaby za sobg
zmniejszenie potencjalnej populacji do okoto 150—
160 os6b. Zdecydowanie wyzsze plony uzyskiwa-
ne w systemie ogrodowym, w porownaniu ze zbio-
rami pochodzacymi ze zbozowej uprawy prze-
mienno-odtogowej, powoduja, ze o wielkosci uzy-
skiwanej produkcji roslinnej decyduje areat
uzytkowanego dna doliny w systemie ogrodo-
wym.
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Obliczone wielkosci populacji zamieszkujgcej
w okresie rzymskim rejon stanowisk w Rawie
Mazowieckiej, nalezy rozdzieli¢ na grupy za-
mieszkujgce oba odkryte stanowiska, tj. oba funk-
cjonujace w tym samym czasie punkty osadnicze.

W ramach rozpatrywanej strefy intensywnej
eksploatacji rolniczej, o rozmiarach 3,14 km?
przyjecie wielkosci populacji na poziomie 150—
160 os6b datoby $rednig gestos¢ zaludnienia na
poziomie 47,7-50,1 os/km® a na poziomie 120
125 osob: 38,2-39,8 os/km’. Przeliczenie wiel-
kosci populacji w stosunku do rozmiaréw strefy
okupacji wedlug Kurnatowskiego (1971),
o rozmiarach 28,3 km?, pozwala na okreslenie
gestosci  zaludnienia rzedu odpowiednio 5,3-
5,7 os/km? i 4,2—4,4 os/km?’. Sa to szacunki zgodne
z wynikami gestosci zaludnienia stref okupacji
(mikroregionéw osadniczych) uzyskane przez
Kurnatowskiego (1975) dla spotecznosci
okresu rzymskiego zachodniej Wielkopolski.
Podobne warto$ci uzyskata Przewozna (1971,
1974) dla lepiej rozpoznanych mikroregionow
Pomorza Wschodniego.
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PODSUMOWANIE

Kompleks osadniczy w Rawie Mazowieckiej
zlokalizowany zostat w obszarze cechujacym si¢
znaczng geordznorodnoscia. Tworzyly go po-
wierzchnie gliniastych wysoczyzn, piaszczystej
terasy rzecznej oraz dna doliny zbudowanego
z organiczno-mineralnych utworéw piaszczysto-
mutkowych rowniny zalewowej i biogenicznych
wypehien starorzeczy. Podloze gléwnej partii
osady pradziejowej (stanowisko 3) z okresu prze-
drzymskiego i okresu rzymskiego zbudowane jest
z utwordw piaszczystych. Takze na podtozu piasz-
czystym zlokalizowane zostaty obiekty pradziejo-
we na obszarze stanowiska 38. Osady (stanowiska
3 i 38) zalozone zostaly na powierzchniach stabo
nachylonych stokow rozbieznych (do 3-4°), co
m.in. zmniejszato morfologiczne efekty sptuki-
wania. Piaszczyste i piaszczysto-mutkowe utwory
terasy vistulianskiej, 0 stosunkowo ptytko zalega-
jacym zwierciadle wod gruntowych, tworzyty
sprzyjajacy obszar dla prowadzenia upraw zbozo-
wych w systemie agrotechniki lekkiej. Glowna
partia osady na stanowisku 3 byta potozona
w bezposrednim sgsiedztwie rozleglego dna doliny,
zbudowanego w okresie rzymskim glownie z mut-
koéw organicznych. Tereny te mogly by¢ uzyt-
kowane w systemie upraw ogrodowych. Po-
wierzchnie wysoczyznowe stanowity obszary za-
plecza surowcowego. Mogly by¢ takze uzyt-
kowane pastwiskowo oraz jako obszary upraw
wypaleniskowych, tereny mysliwskie i tereny zbie-
ractwa. Cechy lokalizacyjne stanowiska 38 wska-
zuja na prestizowe funkcje tego punktu osadnicze-
go: wysokg pozycje topograficzng, odizolowanie
przez obiekt hydrologiczny oraz pewne oddalenie
od gltéwnych obszaro6w uprawowych. W $rednio-
wieczu, a zwlaszcza w okresie nowozytnym, do-
szto do rozprzestrzenienia strefy osadniczej
w poroéwnaniu z okresem rzymskim.

Wykazane réznice w cechach lokalizacyj-
nych stanowisk 3 i 38 dowodzg ich odmiennych

funkcji w sieci osadniczej okolic Rawy Mazo-
wieckiej we wczesnym okresie rzymskim, z kto-
rym zwigzana jest glowna faza zasiedlania mikro-
regionu. Wyraznie blizszy zwigzek stanowiska 3,
zaro6wno z dnem doliny, jak i z obszarem rozlegtej
terasy, wynikal z nastawienia zamieszkujacej go
grupy spotecznej na gospodarke rolng. Z kolei
dominujgca pod wzglgdem topograficznym
w $rodowisku doliny Rawki lokalizacja osady na
stanowisku 38, jak i jej odgraniczenie od osady
,folniczej” obiektem hydrologicznym, wskazuja na
funkcje prestizowe pelione przez ten punkt osad-
niczy. Takie funkcje obu punktéw potwierdzaja
wyniki badan archeologicznych (Skowron
2007; Kittel, Skowron 2009).

Terasy plenivistulianskie tworzyty, zwtaszcza
w obszarach staroglacjalnych, wyjatkowo sprzyja-
jace warunki dla lokalizowania osadnictwa pra-
dziejowego 1 wczesnohistorycznego, szczegdlnie
w miejscach ich rozcinania przez dolinki denuda-
cyjne. Budujace je utwory piaszczyste i piaszczy-
sto-mutkowe stanowily doskonale podioze dla
rozwoju gospodarki uprawowej w warunkach tzw.
agrotechniki lekkiej. Osadnictwo, ktore skupiato
si¢ na stoku terasy lub przy jej zalomie, uzyskiwato
w ten sposob tatwy dostep do den dolin. Dna dolin
stanowily za$ istotny obszar wykorzystania gospo-
darczego, gtownie w celach rolniczych i produk-
cyjnych oraz jako wazne zrédto wody. Urozma-
icone morfologicznie i geologicznie doliny rzeczne
stanowity, 1 stanowig do dzi$, bardzo atrakcyjny
obszar pod wzglgdem osadniczym, zapewniajacy
znaczng georoznorodno$¢ $rodowiska geogra-
ficznego.

Badania w Rawie Mazowieckiej prowadzo-
ne byly przy wsparciu dra Justyna Skowrona
oraz mgr Katarzyny Zagorskiej, za co autor
sktada w tym miejscu podzickowania.
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GEOMORPHOLOGIC CONDITIONS OF SETTLEMENT LOCATION: CASE STUDY
IN THE RAWKA RIVER VALLEY IN RAWA MAZOWIECKA

SUMMARY

Abstract. Paper presents results of research on morphologic conditions of location of two archaeological sites in Rawa
Mazowiecka in the Rawka River valley. Settlement uncovered at sites is dated to the Prehistory and to the Historic Times
with main chronologic phase dated to the Late Pre-Roman Period and the Early Roman Period. Sites were located on the
sandy and sandy-silty areas of the Plenivistulian terrace in a very close vicinity of flood plain. Surface occupied by settle-
ments were very slightly inclined — no more than 3 °, usually ca. 1 °. It is significant a location of settlements complex in the
area offering a high geodiversity. The mine stages of evolution and development of the Rawka River valley in Rawa Ma-
zowiecka are presented and also relation between settlements of recognised chronologic periods and morphologic elements of
the valley. The estimation of size of the highest population, which could produce sufficient quantity of plant food in the pre-

historic economy condition was undertaken.

Key words: conditions of settlement location, Roman Period, Prehistory, river valley, central Poland

Multicultural settlement complex in Rawa
Mazowiecka is located in the Rawka River valley,
on both sides of the wide valley floor. Settlement in
subsequent periods willingly come back to the
studied area, which proves its significant economic
attractiveness of the settler. In the study of human-
environment relations have long emphasized the
connection of prehistoric and historic settlement
areas to concave relief forms, especially to medi-
um-sized river valleys.

Surface sediments were documented in a se-
ries of geological outcrops and soundings. Geo-
logical and geomorphological observations studies
were continued during archaeological fieldwork at
archaeological sites. In the valley floor, outcrop
within a palaeochannels of the Rawka River were
established. Deposits of sub-fossil paleochannels
were studied with lithology of deposits, geochem-
istry and pollen analysis. Some samples of organic
sediments have been dated by radiocarbon method.
Part of layers have been dated with archaeological
method also. The filling of the palacochannels of
the Rawka River started from the beginning of
Subatlantic Period (530-380 BC) and the Rylka
River in the same time (620-400 BC). The topmost
series of the palaeochannel fill with fragments of
bricks have been deposited since the Late Middle
Ages.

The Rawka Valley is clearly cut into the sur-
rounding plateau of 165 metres of altitudes. Height
differences between the modern valley floor and
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the surface of morainic plain reach 25 m. In the
area of Rawa Mazowiecka, the Vistulian terrace
reaches a large horizontal extent. Width terraces
surrounded archaeological site no 3 is about 450
550 metres and site no 38 — less than 200 m. Ter-
race’s average extends to the north. It reaches
a altitude of 136-148 metres in the area of archaeo-
logical sites and its surface is inclined to the axis of
the valley. Valley in this area is clearly asymmetric
— the eastern slope of the valley is long and more
gentle. The thickness of the deposits of Vistulian
terrace reaches 10 m. The valley floor of the
Rawka River and Rylka River is elevated today to
about 135-135.5 m a.s.l. It is composed of Holo-
cene and Late Vistulian deposits. Today the valley
reaches 150 m width in the sites area and its width
increases significantly towards the north, to more
than 500 m and extends to the south of the archae-
ological sites and about 350 m.

Analysis of the position of settlement points in
relation to contemporary valley elements were
carried out. Traces of episodic camps of hunter-
gatherer populations of the Late Paleolithic were
located on the high eastern valley slope (site no.
38), about 7-8 metres above the valley floor,
formed by the meandering river. The valley floor
was at an altitude of 134.0 m in the Atlantic Period
and channels have been cut to about 3metres in
Late Vistulian and early Holocene alluvium. Epi-
sodes of settlement activity related to the Mesolith-
ic population are connected with this period. Not
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identified deposits and forms that can be correlated
with the Subboreal Period in which the settlement
functioned the Funnel Beaker culture and Early
Bronze Age people. In the pre-Roman Period and
probably also in the Roman Period, in the valley
floor a shallow oxbow occurred, filled by organic
mud and peat. The valley floor was situated in the
Roman Period at about 134-134.5 m a.s.l. and built
with overbank sandy-silty deposits. Failed to con-
fidently reconstruct the course of that time chan-
nels of Rawka River and Rylka River. Unable to
locate also channel in the Middle Ages and in the
Modern Era, it was able to proceed in the area of
today's trough. Accumulation of overbank cover
with thickness of 1.5 m and dated to the Modern
Times resulted in a mounted and enhance the
floodplain to about135-135.5 m and covering of
the ancient Late Vistulian low terrace. Modern
control of Rawka River channel conducted in the
1824-1827 AD.

Settlement complex in Rawa Mazowsze was
located in the area marked by significant
geodiversity. Settlements were located on slightly
inclined surfaces (up to 3-4°). Substrate of major
parties of the prehistoric settlements built of sandy
sediments. Site no. 3 was located on the surface of
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the Vistulian terrace formed of sand and gravel.
Site no. 38 was established on the slope of valley
and narrow part of the Vistulian terrace. The
sandy and sandy-mud deposits of terraces and
relatively shallow groundwater table create a fa-
vorable area for the cultivation of grain in the
“light of agricultural” technology. The valley floor
could be used in the horticultural crops. The under-
taken estimation of size of the highest population,
which could produce sufficient quantity of plant
food in the prehistoric economy condition was
based on morphologic analysis of surroundings of
site no. 3. The size of population occupying area of
Rawa Mazowiecka sites vicinity has been esti-
mated on about 150-160 people.

Vistulian terraces created, especially in the old
glaciated areas, exceptionally favorable conditions
for locating prehistoric and early historic settle-
ment. Sandy and sandy-mud deposits of terraces
were excellent substrate for the cultivation of eco-
nomic development. The settlement, which focuses
on the slopes or on the terrace bend, obtain an easy
access to the valley floors. Morphologically and
geologically varied river valleys were, and still are,
very attractive settler geodiversity area.






AGL 101
ISSN 0065-1249

Krystyna Milecka”

WYNIKI ANALIZY PYEKOWEJ OSADOW ORGANICZNYCH Z DOLINY RAWKI

ZARYS TRESCI

Opracowanie dostarcza informacji dotyczacych tla srodowiskowego osadnictwa ostatnich okoto trzech tysigcy lat w dolinie
Rawki w srodkowej Polsce. Analizy archeologiczne osadow w dolinie rzeki wykonano w ramach prac ratowniczych przed
realizowana inwestycja budowy obwodnicy Rawy Mazowieckiej. Osady organiczne pobrane z profilu wykopu archeologicz-
nego wykorzystano do badan metoda analizy pytkowej. Pozwolily one na odtworzenie roslinno$ci w otoczeniu stanowiska

badan oraz wyznaczenie faz aktywno$ci cztowieka.

Stowa kluczowe: analiza pytkowa, dolina rzeczna, Rawa Mazowiecka, historia szaty roslinnej, antropopresja

WPROWADZENIE

Analiza pytkowa nalezy do podstawowych
metod badan paleoekologicznych. Ta stosunkowo
mtoda metoda (niecale sto lat) udowodnita swa
przydatno$¢ do badan mikroszczatkow roslinnych
w roznych dziedzinach nauki oraz ukazata wicle
zastosowan praktycznych, zardwno wspolcze-
snych, jak tez odnoszacych si¢ do blizszej lub
dawniejszej przesztoSci. Zwigzki analizy pytkowej
z archeologig sa bardzo $ciste, gdyz metoda ta
pozwala na dokladne nakre$lenie tta Srodowisko-
wego, w ktorym funkcjonowaly spolecznosci po-
szczegblnych kregow kulturowych, a takze sprecy-
zowanie przeksztatcajacego wplywu czlowieka na
istniejacy wezesniej stan przyrody. Zdolno$¢ roz-
poznania ziaren pytku roslin uprawnych, chwastow
1 innych roslin wedrujacych za cztowiekiem umoz-
liwia analize osadnictwa, stosowanych metod go-
spodarczych i rzemieSlniczych. Do interpretacji
archeologicznych stosuje si¢ zarowno badania
pelnych sekwencji osadow organicznych pocho-
dzacych z utwordow geologicznych, jak gytie i torfy
(np. Tobolski 1994; Filbrandt-Czaja 1998;
Milecka 1998, w druku; Latalowa 1999), ale
takze rzadziej stosowane analizy obiektow kultu-
rowych, np.: studni, kurhanow czy latryn (An-
dersen 1992; Makohonienko i in. 1998;
Dickson i in. 2000). Analiza latryn jest zwykle
trudna ze wzgledu na nieodpowiednie warunki
depozycji materialu zawierajacego pozostatosci
pytkowe, a ich interpretacja musi uwzgledniaé
fragmentaryczno$¢ uzyskanych danych.

W regionie t6dzkim jednym z prekursorow
zastosowania metody analizy pytkowej w bada-
niach paleogeograficznych, ale takze w inter-
pretacjach dotyczacych presji spotecznosci ludz-
kich na $rodowisko, byt prof. Jan Dylik. Juz
w latach 50. ubiegltego wieku metoda ta zastoso-
wana zostata na szerszg skale w badaniach w Joze-
fowie (Oszast 1956), a w latach 60. — w Wito-
wie (Wasylikowa 1964).

Materiat analizowany w niniejszym opra-
cowaniu nalezy do tzw. stanowisk podmoktych
(Latatowa 2003) i zlokalizowany jest w dnie
doliny rzecznej. Pobrano go latem 2005 r. w ra-
mach prac ratowniczych na terenie budowy ob-
wodnicy Rawy Mazowieckiej. Badania arche-
ologiczne objely tacznie okoto 2 ha powierzchni
doliny rzecznej po obu stronach rowniny zale-
wowej Rawki. Na stanowisku 3, po lewej stronie
doliny, stwierdzono pozostatosci kilku osad dato-
wanych na: przetom er i poczatki naszej ery — Kul-
tura przeworska, wczesne Sredniowiecze, $rednio-
wiecze (XIV i XV w.) oraz czasy nowozytne. Na
stanowisku 38, po prawej stronie doliny, zlokali-
zowano $lady osadnictwa ze schytkowego paleoli-
tu, mezolitu, neolitu i wczesnej epoki brazu. Naj-
wazniejsze odkrycie stanowily pozostatosci duze-
go gospodarstva o charakterze prestizowym
z czasOw kultury przeworskiej, ktorego funkcjo-
nowanie wigzato si¢ z osada na drugim brzegu
rzeki (Skowron 2006, 2007; Kittel, Skowron
2009). Analizy paleobotaniczne podjeto w celu
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zarysowania przeksztatcen doliny rzecznej, warun-
kow $rodowiskowych funkcjonowania wymienio-
nych osad, mozliwych do wykorzystania zasobow
roslinnych oraz przeksztalcen ilosciowych i jako-

sciowych w zbiorowiskach roslinnych doliny jako
nastepstwa gospodarki poszczegdlnych grup spo-
tecznych.

METODY BADAN

Probki osadow organicznych pobrano z od-
krywki geologicznej z gltgbokosci 80-210 cm co
10 cm (Kittel 2013, w tym tomie). Wykonano
rutynowy proces przygotowania osadow do ana-
lizy mikroskopowej (Berglund, Ralska-Ja-
siewiczowa 1986), usuwajac czeSci mineralne
przez dekantacje i rozpuszczanie kwasem flu-
orowodorowym. Zastosowano réwniez acetolize,
ogrzewajac probki na wrzacej tazni wodnej w mie-
szaninie bezwodnika kwasu octowego i st¢zonego
kwasu siarkowego. Przed wykonaniem preparatow
mikroskopowych material zabarwiono safraning.
Kazdorazowo zliczano wszystkie wystepujace
ziarna pylku 1 zarodniki z catego preparatu
(22x22 mm), za$§ w przypadku bardzo niskiej
frekwencji liczono dwa pelne preparaty. Jednak
liczba wystepujacych w osadach sporomorf nie
byta wysoka, dlatego suma kalkulacyjna (pod-
stawa przeliczen procentowych) wigkszosci

spektrow pytkowych zawarta jest w przedziale
od 300 do 500 ziaren.

Wyniki przedstawiono w postaci procento-
wych diagraméw pyltkowych, w ktorych 100%
stanowita suma AP — ziaren pytku drzew i krze-
wow — oraz NAP — sporomorf roslin zielnych,
terestrycznych (AP + NAP = 100%). Do kon-
strukcji diagraméw wykorzystano program Tilia
i TiliaGraph (Grimm 1992).

W diagramie wydzielono trzy lokalne po-
ziomy pytkowe (L PAZ — local pollen assem-
blage zones), taczace spektra o podobnym skta-
dzie pytkowym i ilustrujace etapy rozwoju ro-
§linnosci w otoczeniu stanowiska badan. Na pod-
stawie udzialu wskaznikow antropogenicznych,
czyli ziaren pytku ro$lin uprawnych, pastwis-
kowych, ruderalnych i chwastow, wydzielono fazy
osadnicze, odzwierciedlajagce  intensywniejsza
w pewnych okresach aktywno$¢ gospodarcza
czlowieka.

WYNIKI

Na podstawie udzialu drzew i krzewow,
tworzacych dominujgca, naturalng szate roslinng
w danych warunkach klimatycznych, wydzie-
lono trzy poziomy pytkowe — L PAZ (rys. 1).

L PAZ1 Quercus-Carpinus 210-157 cm
Pierwszy poziom pytkowy charakteryzuje sta-
ly, cho¢ niski udzial ziaren pytku drzew li-
Sciastych: debu (Quercus), lipy (Tilia), grabu
(Carpinus betulus) i leszczyny (Corylus avellana).
Nieco bardziej zmienne sg krzywe wigzu (UImus)
i jesionu (Fraxinus excelsior). Zawarto$¢ sosny
(Pinus) waha si¢ w granicach 20-50%. Krzywa
brzozy (Betula) jest niska i nie przekracza 10%.
Bardzo licznie wystepuja ziarna pytku olszy (Al-
nus). Udziat sporomorf roslin zielnych wynosi 15—
20% 1 dwukrotnie osigga niewielkg kulminacje
w probach z glebokosci 210 cm 1 180 cm. W tej
grupie pytkéw dominujg trawy (Poaceae), ztozone
jezyczkowe (Cichorioidae), wigzowka (Filipendu-
la) i papro¢ orlica (Pteridium aquilinum).
W mniejszej ilosci wystepuja roéwniez barszcz
(Heracleum typ), koniczyna (Trifolium), psze-
niec (Melampyrum), wrzos (Calluna vulgaris)
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i inne. Nieregularnie (z wyjatkiem najliczniej-
szej pokrzywy) obecne sg wskazniki aktywnoSci
cztowieka, gtéwnie rosliny ruderalne i pastwi-
skowe.

L PAZ Il Pinus-Salix 157-122 cm

Granicg poziomu wyznaczono na podstawie
gwaltownego obnizenia krzywej olszy. Notuje si¢
wyrazny wzrost zawartosci pylku sosny, bedacy
w znacznym stopniu wynikiem spadku frekwencji
Alnus (nie przekracza 15%), a jej wylaczenie
z sumy kalkulacyjnej ,,wyrownatoby” przebieg
wykresu Pinus. Jednostajne krzywe wykazuja: dab,
wigz i lipa. Udzial leszczyny zmniejsza si¢ pod
koniec tego poziomu.

L PAZ Il NAP-Pinus 122-80 cm

Stropowe warstwy osadow ilustrujg male-
jace krzywe drzew lisciastych: grabu, lipy, wia-
zu i leszczyny. Udzial olszy nadal jest niski,
podobnie jak krzywa brzozy. Udzial sosny jest
wysoki, a bezwzgledna kulminacja na glebokosci
120 cm wynosi okoto 60% zawartosci ziaren pyl-
ku. Podnosi si¢ sumaryczna krzywa udziatu roslin
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(Cardamine typ), koniczyna (Trifolium typ),
rdesty (Polygonum convolvulus, Polygonum sp.).

zielnych — NAP. W tej grupie dominujg rosliny
siedlisk otwartych: ztozone (Aster typ, Cichorio-
idae), baldaszkowe (Heracleum typ), rzezucha
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Rys. 1. Procentowy diagram pytkowy z doliny Rawki, regionalna sukcesja roslinna

1 — warstwowane szare i zolte piaski mutkowe oraz szare mutki piaszczyste organiczne, pozakorytowe; 2 — rdzawo-brunatno-
szare mutki organiczne z wytraceniami orsztynu, pozakorytowe; 3 — muiki organiczne zatorfione i torfy, z wtretami detry-
tusu, z przewarstwieniami piaszczystymi, osady starorzecza; 4 — nagromadzenia detrytusu

Percentage pollen diagram from the Rawka Valley, regional plant succession

1 — overbank laminated grey and yellow silty sand and grey sandy organic silt; 2 — overbank brown-grey organic silt;
3 — organic peaty silt and peat with detritus with sandy interlayers of palaeochannel; 4 — detritus

ZBIOROWISKA ROSLINNE FUNKCJONUJACE W OTOCZENIU STANOWISKA

Caly analizowany profil osadow odzwier-
ciedla zbiorowiska ro$linne znacznie przeksztal-
cone przez cztowieka. Udziat gatunkow laso-
tworczych w starszej fazie profilu jest stabilny, ale
niski (L PAZ 1 i Il, rys. 1). Oznacza to wy-
stgpowanie naturalnych zbiorowisk lasow liscia-
stych, debowo-grabowych, z udzialem wiazu
i lipy, ale na ograniczonej powierzchni. Tereny
zyznych gleb, zajmowane wczesniej przez te natu-
ralne zbiorowiska le$ne, zostaly wykorzystane jako
pola uprawne i pastwiska. W mtodszej czgéci dia-
gramu zmieniajg si¢ proporcje udziatu gatunkoéw
lasotworczych w regionalnych zbiorowiskach ro-
slinnych. Stopniowo obniza si¢ znaczenie drzew
mezofilnych: debu, grabu i lipy, natomiast zdecy-
dowanie wigkszg role zaczyna odgrywa¢ sosna. Sg
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to przeksztalcenia zgodne z kierunkiem zmian
w calej Europie Srodkowej w tym okresie (np.
H.J.B. Birks 1986; H.H. Birks 1988; Ralska-
-Jasiewiczowa, Latatowa 1996).

Obszary nadrzeczne zajg¢te sa przez zbioro-
wiska typu tegowego. Swiadczy o tym odzwier-
ciedlony w diagramie pylkowym udziat olszy,
topoli i wierzby. Zbiorowiska z dominujgcym
udziatem wymienionych gatunkéw drzew zaj-
mowaly wilgotne i zalewane siedliska doliny
rzecznej. W ich skladzie wystgpowaty roéwniez
wigzy, jesiony i topole (zespo6t Ficario-Ulmetum
Knapp 1942), a z roslin zielnych: wigzéwka, po-
krzywa i chmiel. Wzdluz brzegéow rzeki w dnie
doliny mogty rozwija¢ si¢ nadrzeczne Iegi wierz-
bowe w typie Salicetum albo-fragilis R.Tx. 1955,
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a na stanowiskach wyzszych, lepiej utrwalonych,
wystepowaly Iegi topolowe w rodzaju Populetum
albae Br.-Bl. 1931 (Matuszkiewicz 2001).
Obydwa wymienione zbiorowiska wystepuja
w dolinach duzych i $rednich rzek, na terenach
zalewanych raz lub kilka razy w roku. Podczas
zalewow akumulowany jest material piaszczysto-
zwirowy, ktory byl elementem analizowanych
osadow (Kittel 2013, w tym tomie). Stanowiska
bardziej oddalone od rzeki zajete byty przez otwar-
te zbiorowiska roslinne typu wilgotnych 1ak,
o czym $wiadczy obecno$¢ takich rolin jak: koni-
czyna, rzezucha, skrzyp, turzyce, szczaw czy bal-
daszkowe. Czgéciowo prawdopodobnie wykorzy-
stywano je jako pastwiska.

W starorzeczach, oddzielonych osadami
rzecznymi od glownego nurtu rzeki, a wige
w migjscach stagnujacej lub wolno ptynacej wody,
zasiedlity si¢ gatunki szuwarowe, charaktery-
styczne dla siedlisk telmatycznych: patki (Typha
latyfolia, Sparganium emersum typ) i turzyco-
wate (Carex typ, Cyperaceae). Na obszarach
zalanych plytka woda wystepowaty gatunki ty-
powo wodne. Naleza do nich Nymphaea oraz

Stratiotes, wystepujace w najstarszej czgsci dia-
gramu. Nymphaea (grzybien, prawdopodobnie
g. bialy) nalezy do ros$lin wodnych o li§ciach
ptywajacych na powierzchni wody (tzw. nymfe-
idéw). Wystepuje gtownie w zbiornikach jezior-
nych z otwartym lustrem wody na nieduzych gle-
bokosciach, do 1,5 m, ale takze w nurcie wolno
plynacych rzek i w starorzeczach (Podbiel-
kowski, Tomaszewicz 1996). W bardzo ptyt-
kich wodach i zarastajacych jeziorach tworzy na-
wet formy ladowe, dobrze znoszac wynurzenie. Jej
ekologia umozliwia wystepowanie w otoczeniu
stanowiska badan. Stratiotes aloides (osoka alo-
esowata) wystgpita w plytkich zarastajacych
zbiornikach wodnych (Podbielkowski, Toma-
szewicz 1996). Jest rosling charakterystyczng
dla fazy przejsciowej ladowienia jezior, rosnac
w plytkich wodach lub na obszarach zalewanych
w strefie telmatycznej. Obecnos¢ tych gatunkéw
w starszych warstwach osadow $wiadczy prawdo-
podobnie o zaawansowanym stadium zarastania
funkcjonujacego wcze$niej w tym miejscu odcie-
tego fragmentu rzeki.

AKTYWNOSC CZELOWIEKA ILUSTROWANA OBRAZEM PYLKOWYM

W diagramie zaznaczajg si¢ fazy nieco pod-
wyzszonej zawarto$ci ziaren pytku, tzw. wskazni-
koéow antropogenicznych. Ich bioindykacyjne wia-
sciwosci, w odniesieniu do obecnosci i aktywnosci
gospodarczej cztowieka, przedstawit Behre
(1981), definiujgc ekosystemy, w ktorych wyste-
puja rosliny zaliczane do poszczegdlnych typow
pytkowych. Na podstawie owej klasyfikacji,
w diagramie osadow z doliny Rawki mozna wy-
dzieli¢ trzy fazy aktywnosci gospodarczej czto-
wieka (rys. 2).

(1) Faza pierwsza w najstarszych warstwach
analizowanych osadéw (210-205 cm) zaznacza si¢
przede wszystkim dzigki obecnosci ziaren pytku
ro$lin ruderalnych i pastwiskowych. Rosliny rude-
ralne pojawiaja si¢ zawsze na siedliskach zmienio-
nych przez cztowieka, w sgsiedztwie domostw,
drog czy wydeptanych Sciezek. Wykorzystuja one
wzbogacong przez cztowieka zasobno$¢ siedli-
ska, dlatego czesto sg to na przyktad gatunki
nitrofilne (azotolubne). Inng cecha tej grupy jest
swiattozadnos¢, z reguly bowiem wystepuja
w zbiorowiskach otwartych, w dobrych warun-
kach nastonecznienia. Do roslin ruderalnych,
identyfikowanych w diagramach pytkowych,
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zaliczy¢ mozna bylice (Artemisia), komosowate
(Chenopodiaceae), pokrzywe (Urtica). Podczas
interpretacji niniejszego diagramu nalezy pamie-
ta¢, iz obecno$¢ pokrzywy jest naturalna w zbio-
rowiskach nadrzecznych, tegowych, o czym byta
mowa wczesniej. Zatem wigkszo$¢ ziaren pytku
pokrzywy pochodzi raczej z zarosli w dolinie
rzeki, a nie wiaze si¢ bezposrednio z aktywno-
$cig cztowieka. W tej fazie zaznaczyta si¢ row-
niez obecnos$¢ pojedynczych ziaren pytku zboz:
Hordeum typ i Secale. Zyto pochodzi¢ moze
raczej z zachwaszczenia innych upraw zbozo-
wych (pszenicy), poniewaz jako samodzielna
roslina uprawna bylo stosowane dopiero od oko-
to 2000 lat, czyli od okresu wplywow rzym-
skich. Odnotowano rosliny pastwiskowe Rumex
acetosa/acetosella typ i Plantago lanceolata,
ktore Swiadcza o obecnosci cztowieka i jego rol-
niczej aktywnosci w dolinie rzeki lub w jej pobli-
7zu. Proporcje ilosciowe poszczegdlnych grup
wskaznikow sugeruja, ze wazniejsza role od-
grywala hodowla, natomiast nieliczna obecno$¢
ziaren zb6z, a takze brak chwastow, dowodzg nie-
wielkiego znaczenia upraw.
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Rys. 2. Procentowy diagram pytkowy z doliny Rawki, fazy osadnicze

Percentage pollen diagram from the Rawka Valley, settlement phases

Zanik uzytkowania doliny rzeki spowodowat
ponowny rozwo¢j naturalnych zbiorowisk roslin-
nych, przede wszystkim zaro$li olszynowych.
Stwierdzono rowniez typowe dla fazy regeneracyj-
nej wystepowanie jatowca (Falinski 1986) oraz
obnizenie udziatu gatunkéw tgkowych (Fabace-
ae, Cichorioidae, Filipendula).

Datowanie radioweglowe wskazuje, ze aku-
mulacja warstwy osadéw miala miejsce w mtod-
szym okresie przedrzymskim (Kittel 2013,
w tym tomie). Jednak wyniki analizy pytkowe;,
ilustrujace jedynie schytek tej fazy antropopres;i,
pozostawiajg pewne watpliwosci. Takie ozna-
czenie chronologiczne sugeruje niewielki suma-
ryczny udzial wskaznikoéw antropopresji w tym
ro$lin uprawnych. Z drugiej strony zyto wczesniej
niz 2000 lat BP pojawia si¢ zwykle pojedynczo,
natomiast w probce najglebszej wystapito juz kilka
ziaren, co zapowiada zwieckszenia jego roli.

(2) Faza druga (195-155 cm) zaznaczylta si¢
ponownym wzrostem udzialu ro$lin zielnych
(NAP) do okoto 20% oraz obecnoscig roslin
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ruderalnych: bylicy (Artemisia) i komosowatych
(Chenopodiaceae). Stwierdzono pojedyncze ziarno
pytku Plantago major, babki wigkszej, ktora ro-
$nie pospolicie na pastwiskach i przydrozach,
czesto na wydeptywanych terenach i pojawia si¢
wraz z cztowiekiem w fazach osadniczych. Odno-
towano tez inne wskazniki gospodarki hodowlanej:
szczaw i babka lancetowata, w ilo$ciach nie wiek-
szych niz w poprzedniej fazie osadniczej. Pojedyn-
cze ziarna pytku zb6z (Secale, Cereals) sygnalizu-
ja funkcjonowanie niewielkich po6l uprawnych.
Z tej grupy wskaznikow antropopresji stwierdzono
ponadto konopie (Cannabis typ), ktorych ziarna
pytku wystapity w $rodkowej czesci fazy. Wilgot-
ne tereny doliny rzecznej — oddalone od siedzib
ludzkich — mogty stanowi¢ miejsce moczenia ko-
nopi, niezbednego etapu w pozyskiwaniu cennych
wiokien. W mtodszym okresie drugiej fazy poja-
wit si¢ rdest powojowaty (Polygonum convolvu-
lus), roslina pél i siedlisk ruderalnych.

Obecnos$¢ 1 proporcje wskaznikow antropo-
presji wskazuja nieco wigkszag rownowage po-



Krystyna Milecka

miedzy hodowla a uprawa, chociaz reprezentacja
zb6z, zwlaszcza zyta, nadal byta niska. Wilgotne
Iaki z obecnosciag m.in. gatunkéw z rodzin mo-
tylkowych i krzyzowych stanowity dogodne tereny
pastwiskowe, a w mniejszym stopniu byty wyko-
rzystywane pod uprawe.

Faza zwigzana jest z okresem wplywow
rzymskich, prawdopodobnie z aktywnoscia go-
spodarcza grup kultury przeworskiej (potowa I w.
p.n.e. do poczatkow drugiej potowy II w. n.e.),
ktorej $lady ujawnity badania archeologiczne
(Skowron 2006, 2007; Kittel, Skowron
2009). Na okres rzymski wskazuje niski udziat
pylku drzew liSciastych, tworzacych naturalne
zbiorowiska lesne i zawarto$¢ sporomorf roslin
zielnych na poziomie przekraczajacym 20%, co
jest charakterystyczne dla tego okresu i odzwier-
ciedla si¢ w wielu diagramach pytkowych (To-
bolski 1991; Milecka 1998; Ralska-
-Jasiewiczowa, van Geel 1998). Z drugiej
strony sumaryczny udzial wskaznikéow antropo-
presji jest niewielki, a obecnos¢ Secale prawie
si¢ nie zaznacza, pomimo, ze na wielu stanowi-
skach w tym okresie wykazuje kilkuprocentowg
zawartos¢. Akumulacje osadéw na przetomie er
wskazuje oznaczenie wieku izotopem wegla **C
(rys. 2).

(3) Faza trzecia (105-80 cm) odzwierciedla
zarowno zdecydowany wzrost udziatu ro$lin ziel-
nych i zmiane proporcji AP/NAP, ale takze wyz-
szy niz w poprzednich fazach udziat sosny w zbio-
rowiskach lesnych. Obecne sg przede wszystkim
rosliny ruderalne, uprawne i chwasty. Na zmienio-
nych przez cztowieka siedliskach wystepowaty by-
lice i komosowate. Stwierdzono szczaw, natomiast
nieobecna byta babka lancetowata, uwazana za
typowy wskaznik wypasu (Behre 1981). Szczaw,
oprocz obecnosci na pastwiskach, wystapit w r6z-
nych siedliskach przeksztalconych przez cztowie-
ka. Rumex acetosella pojawita si¢ na ugorach, ale
takze jako chwast zb6z ozimych oraz, w mniej-
szym stopniu, jarych, a takze na S$ciezkach
i w zbiorowiskach ruderalnych. Rumex acetosa
preferowat te ostatnie siedliska, ale wystepowat
takze na wilgotnych fakach i ugorach. Zatem nie-

obecnos¢ Plantago lanceolata moze oznaczac
brak typowych pastwisk w dolinie rzeki, ale nie-
watpliwie wykorzystywano szereg zbiorowisk ros-
linnych w jej obrgbie oraz w sasiedztwie, 0 czym
$wiadczg pozostale wskazniki antropogeniczne.
Wysoki jest udziat zyta w stropowych spektrach
diagramu. Secale nalezy do roslin wiatropylnych,
obficie pylacych i jego obecnos¢ od okresu wpty-
wow rzymskich jest w o$rodkach osadniczych
zwykle wysoka. Wczesniej, tj. w epoce brazu, zyto
wystepowato jedynie jako chwast innych upraw
zbozowych i podczas analizy pytkowej oznaczane
sg zaledwie pojedyncze ziarna. Okoto 5% zawar-
to$¢ Secale w tej fazie osadniczej Swiadczy o zna-
cznej roli tego zboza wsrdd roslin uprawnych.
Ponadto uprawiano inne gatunki zbdz, ktérych
ziarna pytku zawarte s3 w krzywej Cereals oraz
czeSciowo rowniez Poaceae (wsrdd pytku traw
wystepujg  sporomorfy prosa Panicum milia-
ceum). Podobnie jak w fazach poprzednich stabo
zaznacza si¢ obecno$¢ chwastow. Wystapity tylko
rdesty, ptasi i powojowaty (Polygonum aviculare,
P. convolvulus).

Czas akumulacji tej warstwy osadow mozna
wigza¢ ze Sredniowieczem, jednak wystgpowanie
i liczebnos¢ poszczegélnych grup wskaznikow
antropopresji jest zdecydowanie nizsza niz w tra-
dycyjnych centrach osadniczych zwigzanych z po-
czatkami panstwa polskiego (np. w Wielkopolsce).
W dolinie rzeki caly czas wazng rolg odgrywaty
naturalne zbiorowiska roslinne zdominowane
przez olsz¢ (Alnus) i pokrzywe (Urtica) oraz tegi
wierzbowo-topolowe.

Naturalne i lasotworcze elementy roslinnosci
reprezentowane sg bardzo stabo, z tendencja male-
jaca (leszczyna, wiaz, lipa). Nieznaczne obnizenie
udzialu zaznacza réwniez olcha, dla ktorej dolina
rzeki pozostaje najbardziej odpowiednim siedli-
skiem, jednak antropopresja zwigzana z rozwojem
panstwa polskiego ograniczyta wystgpowanie tego
naturalnego sktadnika nadrzecznych ekosystemow.
Warstwy stropowe ilustrujg wysoki udziat roslin
ruderalnych, wskazujacych znaczne i poglebiajace
sie antropogeniczne przeksztatcenia roslinnosci
zZwigzane z rozwojem osadnictwa.

WNIOSKI

1. Wyrdzniono trzy gtéwne fazy rozwoju re-
gionalnych, lesnych zbiorowisk roslinnych: mie-
szanego lasu liSciastego z udzialem degbu, grabu
i lipy w cze$ci starszej oraz dominacji lasow so-
snowych i zbiorowisk otwartych w czgsci mtod-
szej.
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2. Zbiorowiska lokalne w dolinie rzeki buduja
olsza, wigz, jesion i wierzba. Najbardziej bujny
rozwdj zbiorowisk tegowych i olszowych stwier-
dzono w najstarszej i srodkowej czgséci diagramu.
Stropowe warstwy osadéw odzwierciedlaja siedli-
ska mniej naturalne, zmienione reka cztowieka.
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3. Obecnos¢ wskaznikéw antropopresji po-
zwolila na wyrdznienie trzech etapéw podwyz-
szonej aktywno$ci czlowieka. W pierwszej 1 dru-
giej fazie osadniczej dominowaty rosliny siedlisk
ruderalnych i pastwiskowych, w trzeciej najliczniej
wystepowaty gatunki uprawne, przede wszystkim

zyto.

4. Na podstawie oznaczenia wieku metoda ra-
diometryczng stwierdzono, ze spagowe warStwy
osadu byly akumulowane w okresie przed-
rzymskim. Pozostale fazy osadnicze zwiazano
z okresem wptywow rzymskich i Sredniowieczem.
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RESULTS OF POLLEN ANALYSIS OF ORGANIC DEPOSITS
IN RAWA MAZOWIECKA

SUMMARY

Abstract. This article gives environmental background of settlement within the last ca 3000 years in Rawka valley, central
Poland. Archeological, investigations were initiated before an expressway and ring road for the town Rawa Mazowiecka
construction. Samples of organic sediments were taken from the archeological profile and used for pollen analysis.
Palinological diagram shows vegetation development and revealed three phases of human impact.

Key words: pollen analysis, river valley, Rawa Mazowiecka, vegetation history, human impact

An archeological investigations were initi-
ated before an expressway and ring road for the
town Rawa Mazowiecka construction. Within
the river valley traces of a few settlements were
found dated for Przeworsk Culture (the most
important one), early Middle Ages, Middle Ages
and historical times. On the other slope of the
valley traces of earlier human activity were iden-
tified: end of Paleolithic, Mesolithic, Neolithic
and Bronze Age. Samples of organic sediments
were taken in 2005 from the archeological pro-
file and used for pollen analysis. It gives an en-
vironmental background of settlement within the
last ca 3000 years. Two main stages of regional
forest development were recorded: mixed, de-
ciduous forest with oak, hornbeam and lime and
then high proportion of pine forest. Local forest
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communities within the river valley consist of
alder, elm, ash and willows (Ficario-Ulmetum
Knapp 1942, Salicetum albo-fragilis R.Tx. 1955
and Populetum albae Br.-Bl. 1931). A record of
abundant carrs and forests with high proportion
of Salix and Populus were found in older part of
the diagram. Younger layers of sediments accu-
mulated during stronger human activity and less
natural ecosystems functioning. Due to the pres-
ence of human activity indicators three stages of
anthropopressure were recorded. In the first and
second phases ruderal and pasture plants domi-
nated. Third phase shows increasing role of cul-
tivation, as pollen of cereals, in them a lot of
Secale were found. C14 dating shows accumula-
tion of analysed sediments from the third mil-
lennium BP up to historical times.
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CECHY DENUDACJI W REGIONIE LODZKIM W POZNYM VISTULIANIE
W SWIETLE CHEMICZNYCH BADAN OSADOW TORFOWISKOWYCH

ZARYS TRESCI

Przedstawiono charakterystyke geochemiczng wybranych torfowisk regionu todzkiego (Lugi, Podwodka i Rabien). Celem
pracy jest okreslenie typow i nat¢zenia denudacji w zlewni badanych zbiornikoéw w péznym vistulianie. Miazszo$¢ udoku-
mentowanych osadéw biogenicznych wynosita: 2,66 m (profil R-3), 3,0 m (profil £-1) oraz 4,75 m (profil P-1). Badania
geochemiczne obejmowaty oznaczenie podstawowych sktadnikow tych osadéw, tj. materi¢ organiczna, weglan wapnia,
krzemionke terygeniczng i biogeniczng. Metodg spektrometrii absorpcji atomowej oznaczono pierwiastki pomocne w rekon-
strukcji paleograficznej: Na, K, Ca, Mg i Zn. W analizie przemian typéw denudacji zlewni, jakie panowaty podczas depozy-
cji osadow, wykorzystano wskazniki geochemiczne odzwierciedlajace najwazniejsze zmiany w proporcjach oznaczonych
elementow.

Slowa kluczowe: torfowisko, osady biogeniczne, geochemia, denudacja, Polska Srodkowa

WPROWADZENIE

Analiza sktadu chemicznego stanowi jedna Wzgledne zmiany poszczegdlnych typdéw de-
z podstawowych metod badan osadow bioge- nudacji rekonstruowane sa na podstawie po-
nicznych deponowanych w jeziorach i torfowi-  pielnosci osadéw (zawarto$ci materii mineralnej
skach (Borowka 2007; Okupny 2013). Zda-  iweglanu wapnia), koncentracji elementow litofil-
niem licznych badaczy (m.in.: Gotg¢biewski nych (np.: K, Mg) oraz relacji pomiedzy wybra-
1981; Borowka 1992) chemizm osadéw jezior-  nymi sktadnikami litogeochemicznymi. Wedtug

nych i torfowych stanowi ,naturalne archiwum”  Borowki (1992) potas oraz magnez, w przeci-
(okreslenie za Tobolskim 2000), pozwalajace  wienstwie do sodu czy wapnia, sa pierwiastkami
na oceng wzglednych i bezwzglednych zmian silniej sorbowanymi przez mineraly ilaste, koloidy
rozmiaréw denudacji mechanicznej i chemicznej ~ wietrzeniowe i glebowe. Z kolei s6d i wapn to
na obszarze zlewni zbiornikow akumulacji bio-  przyklady substancji znacznie tatwiej migrujacych
genicznej. Rozmiary tych procesow zaleza przede  w roztworach wodnych. Z tych wzgledéw przewa-
wszystkim od zmian pokrywy roslinnej i uzytko-  ga koncentracji sodu nad potasem i wapnia nad
wania ziemi w otoczeniu zbiornika oraz wptywaja ~ magnezem w utworach organogenicznych infor-

na tempo sedymentacji osadow jeziornych i tor-  muje o dominacji proceséw tugowania chemiczne-
fowych (Borowka 2007). Podkreslane jest, z2 ~ go zlewni. Z kolei przewaga potasu nad sodem
w celu uzyskania pelnego obrazu zmian $rodowi- i magnezu nad wapniem stanowi wskaznik domi-

ska przyrodniczego w przesztosci, badania sktadu nacji mechanicznego niszczenia powierzchni ziemi
chemicznego osadow biogenicznych powinny by¢  w zlewni danego zbiornika. Uzyte w tekscie termi-
prowadzone w powigzaniu z innymi analizami ny denudacji mechanicznej i chemicznej zostaty
z zakresu paleogeografii (Forysiak 2012). zastosowane po raz pierwszy przez Davisa

i Corbela (za Puling 1974). Prezentowane ba-

* Uniwersytet Pedagogiczny, Instytut Geografii, Wydzial Geograficzno-Biologiczny, Zaktad Ekorozwoju i Ksztaltowania
Srodowiska Geograficznego, ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow; e-mail: danek_1985@02.pl

* Uniwersytet Lodzki, Wydziat Nauk Geograficznych, Pracownia Geologii, ul. Narutowicza 88, 90-139 £odz

" Uniwersytet Szczecinski, Wydziat Nauk o Ziemi, Zaktad Geologii i Paleogeografii, ul. Mickiewicza 18, 70-383 Szczecin

89



Daniel Okupny, Anna Fortuniak, Julita Tomkowiak

dania wpisuja si¢ w okreslone przez Dylika
(1958) ramy geomorfologii dynamicznej, ktorej
glownym zadaniem jest zrozumienie mechaniki
proceséw, warunkow ich dziatania i charakteru

przebiegu zjawisk w zaleznosci od warunkow
srodowiska, zmiennych zar6wno w czasie, jak
i W przestrzeni.

KRYTERIUM WYBORU STANOWISK BADAWCZYCH
ORAZ METODYKA BADAWCZA

Analiza map tematycznych (arkusze Szczego-
towej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000
i Mapy Hydrograficznej w skali 1:50000) oraz
literatury z zakresu genezy i rozwoju mis torfowisk
w regionie t6dzkim (Forysiak 2012) pozwolita
na wytypowanie do szczegolowych badan litoge-
ochemicznych trzech torfowisk: tugi, Podwodka,
Rabien. Ekosystemy te reprezentujg odmienny typ
genetyczny torfowisk w Kklasyfikacji Tobolskie-
go (2005). Mokradta w Lugach i Rabieniu to
przyktady torfowisk limnogenicznych, czyli po-
wstatych w rezultacie zladowienia zbiornikow
wodnych. Dowodami §wiadczacym o zarastaniu
roslinnoscig torfotworcza sedymentacyjnie wy-
placanych jezior jest zaleganie w spagu zbiornikow
osadow jeziornych, tj. gytii detrytusowo-wapiennej
i wapiennej (profil £-1) oraz gytii ilastej i drobno-
detrytusowej (profil R-3). Z kolei brak w spagu
profilu P-1 osadow jeziornych stanowi podstawe
do zaliczenia mokradlta w Podwddce do torfowisk
paludyfikacyjnych, czyli powstatych w wyniku
zabagnienia podtoza mineralnego. Wedlug To-
bolskiego (2005) przyczyng odktadania si¢ torfu
bezposrednio na podtozu mineralnym jest nad-
wyzka bilansu wodnego, spowodowana nadmier-
nym zasilaniem wodami podziemnymi, rzadziej
powierzchniowymi. Lokalizacj¢ stanowisk badaw-
czych na tle sieci rzecznej $rodkowej Polski uka-
zano na rysunku 1, za§ podstawowa charak-
terystyke zestawiono w tabeli 1.

Podjete w 2009 r. prace terenowe polegaty na
kartowaniu geologicznym wybranych torfowisk
zgodnie z wytycznymi Miotk-Szpiganowicz
(2005) i Rutkowskiego (2007). W wyniku
kartowania, ktore objeto kilkaset sondowan geolo-
gicznych za pomocg szpilki i laski holenderskiej,
okreslono przestrzenny zasi¢g badanych torfowisk,
zgodnie z wytycznymi Tobolskiego (2000),
oraz zlokalizowano miejsca do poboru trzech
rdzeni osadéw biogenicznych 0 nienaruszonej
strukturze za pomocag probnika Instorf ($widra
torfowego). Postepowano zgodnie z Kryterium
geologicznym Tobolskiego (2005), ktory przy-
jat, ze zasadnicza wlasciwoscig zbiormikow aku-
mulacji biogenicznej jest gromadzenie osadéw,
przy czym migzszos¢ odtozonej warstwy torfu
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osigga co najmniej 30 cm. Z poréwnania najwaz-
niejszych diagnostycznych réznic pomiedzy bio-
geniczng sedymentacja i sedentacja, dokonanego
przez Autora wynika, ze gytie nalezag do grupy
osadow limnicznych, ktore powstaja przez nagro-
madzenie organicznych i mineralnych sktadnikow
z zawiesiny w toni wodnej. Materia skalotworcza
jest wiec allochtoniczna, obca dla powstajacego
osadu, w przeciwienstwie do torfow, powstatych
w wyniku narastania autochtonicznej materii orga-
nicznej.

W laboratorium Katedry Badan Czwarto-
rzedu (od 1 pazdziernika 2012 r. Katedry Geo-
morfologii i Paleogeografii) oraz w Pracowni
Geologii Wydziatu Nauk Geograficznych Uni-
wersytetu Lodzkiego dokonano podziatu pobra-
nych rdzeni na odcinki o dlugosci od 1 cm (przy
duzym zroznicowaniu litologicznym osadéw) do
5 cm (przy jednorodnym typie osadu). Pobrano
z nich 393 probek osadow biogenicznych (153 ze
stanowiska tugi, 96 ze stanowiska Podwodka
i 144 ze stanowiska Ragbien). Oznaczono podsta-
wowe sktadniki osadow biogenicznych, zgodnie
z procedurami Tobolskiego (2000) oraz My-
slinskiej (2001) tj. materii organicznej (metoda
strat prazenia w piecu muflowym w temperaturze
550°C), weglanu wapnia (metoda objgtosciowa
przy pomocy aparatu Scheiblera), krzemionke
terygeniczng i biogeniczng — opal (rozpuszczanie
probki w kwasie solnym i wodorotlenku potasu).
W Laboratorium Geochemicznym Wydziat Nauk
0 Ziemi Uniwersytetu Szczecinskiego przeprowa-
dzono szczegotowg analize chemiczng dla 190
probek osadow biogenicznych. Pozbawiony mate-
rii organicznej popidt po prazeniu w temperaturze
550 °C byt roztwarzany na mokro w mikrofalo-
wym mineralizatorze Speedwave firmy Berghof,
przy uzyciu stezonego kwasu azotowego, 10%
kwasu solnego oraz perhydrolu. W uzyskanym
roztworze, metoda spektrometrii absorpcji ato-
mowej (AAS Solaar 969 firmy Unicam), ozna-
czono pierwiastki 0 wymowie paleogeograficznej:
Na, K, Ca, Mg i Zn. Analiza statystyczna wynikow
sktadu chemicznego polegata na obliczeniu za
pomocg programu PAST (Hammer i in. 2001)
kilku wskaznikow typu 1 wzglednej intensywnoSci



Cechy denudacji w regionie todzkim w poznym vistulianie w swietle chemicznych badan osadow torfowiskowych

procesow denudacyjnych (Na/K, Ca/Mg, Na + K +
Mg/Ca) oraz zastosowaniu hierarchicznej analizy
skupien w celu wyrdznienia pozioméw geoche-
micznych. W artykule przedstawiono wstgpne
wyniki analizy geochemicznej. W przysztosci
planowane jest opublikowanie wszystkich specjali-

stycznych metod geochemicznych i statystycz-
nych, pozwalajacych nie tylko na ocene pionowej
zmiennos$ci gldéwnych elementow litogeochemicz-
nych, ale rdwniez zmierzajacych do wyjasnienia
przyczyn opisywanych zmian w skali regionalnej.
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Rys. 1. Potozenie stanowisk badawczych w Polsce (A) oraz na tle sieci rzecznej regionu todzkiego (B)

1 — granica wojewodztwa tddzkiego; 2 — sie¢ rzeczna; 3 — dziat wodny I-ego rzgdu; 4 — dziatl wodny IT-ego rzedu; 5 — mak-
symalny zasi¢g zlodowacenia wisty wg Roman (2003); 6 — hipotetyczny zasigg stadiatu warty wg Turkowskiej (2006),

7 — lokalizacja opracowanych stanowisk badawczych

Location of the studied sites in the Poland (A) and river network in the £.6dZ Region

1 — L6dZ voivodship boundaries; 2 — river network; 3 — watershed of the 1% order; 4 — watersheds of the 2™ order; 5 — maxi-
mum extent of the Weichselian ice sheet (after Roman 2003); 6 — maximum possible extent of the Wartanian ice sheet (after

Turkowska 2006), 7 — studied peatlands

91



Daniel Okupny, Anna Fortuniak, Julita Tomkowiak

Tabela 1

Podstawowa charakterystyka geologiczno-geomorfologiczna badanych torfowisk

Basic geological and geomorphological features of analyzed peatland

Stanowisko | Polozenie na tle jedno- Typ genetyczny Udokumentowane Migzszo$¢ po-
badawcze stek geomorfologicz- torfowiska typy osadow biogenicznych branych rdzeni
nych wg Gilewskiej wyg Klasyfikacji osadow bioge-
(1986) Tobolskiego nicznych (m)
(2005)
Lugi Dolina Sieradzka Limnogeniczne Gytia wapienna
Gytia detrytusowo-wapienna | 3,0 (profil £-1)
Torf szuwarowy
Podwodka | Na granicy Wysoczyzny | Paludyfikacyjne Torf turzycowo-mszysty
Belchatowskiej 1 Kotliny Torf turzycowy 4,75 (profil P-1)
Szczercowskiej Mursz
Rabien Wysoczyzna Laska Limnogeniczne Gytia ilasta
Gytia detrytusowa 2,66 (profil R-3)
Torf turzycowo-mszysty
Torf mszysty

GEOCHEMICZNY ZAPIS ROZMIAROW POZNOVISTULIANSKICH
PROCESOW DENUDACYJNYCH W REGIONIE LODZKIM

W ostatnich latach geochemiczny zapis zmian
srodowiska geograficznego na obszarze srodkowe;j
Polski byt przedmiotem zainteresowania Kilku
badaczy (Gozdzik, Konecka-Betley 1992;
Borowka, Tomkowiak 2010; Okupny
2013). W pracach stwierdzono, ze pionowa zmien-
nos¢ sktadu chemicznego osadéw wypekniajacych
zbiorniki akumulacji biogenicznej zwigzana jest
z litologig tych utworéw oraz z warunkami ich
sedymentacji. Zdaniem Forysiaka (2012) geo-
logiczna analiza przebiegu pdznoglacjalnych pro-
cesOW niszczenia powierzchni ziemi musi uwzgle-
dnia¢ zmiany warunkow klimatycznych i zwiazana
z nimi ewolucjg¢ szaty roslinnej na Nizu Polskim.

Sposrod trzech analizowanych stanowisk ba-
dawczych geochemiczny obraz poprawy wa-
runkoéw termicznych w fazie epe jest zapisany
jedynie w spagowej czesci osadow torfowiska
Lugi. W udokumentowanej w profilu £-1, war-
stwie gytii detrytusowo-wapiennej i gytii wa-
piennej (glgbokos¢ 274-300 cm), stwierdzono
najwyzsza koncentracj¢ wapnia (okolo 225 mg/g
s.m.), przy jednoczesnym spadku zawartosci
krzemionki terygenicznej. Szacunkowo dwu-
dziestokrotna przewaga udzialu wapnia nad ma-
gnezem (rys. 2) pozwala sadzi¢, ze w anali-
zowanym okresie w zlewni ekosystemu wazna rolg
odgrywata denudacja chemiczna (rys. 3).
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Z analizy diagramu palinologicznego, wyko-
nanego przez Obremska i opublikowanego w pracy
Forysiaka (2012) wynika, ze procesy tugowania
zlewni zachodzity w warunkach dos¢ zwartej po-
krywy roélinnej (okoto 80% ziaren AP) oraz
w warunkach stopniowego poglebiania si¢ zbiorni-
ka (wzrost liczby pytku roslin charakterystycznych
dla siedlisk wilgotnych oraz glonow).

Udokumentowany w opisywanym profilu (na
glebokosci od 274 do 270 cm) wzrost zawartosci
materii mineralnej do okoto 43% spowodowany
byt wzrostem udzialu krzemionki terygenicznej
(do ok. 38%). Ten etap rozwoju jeziora korespon-
duje z wyréznionym przez Forysiaka (2012)
okresem najstarszego dryasu. Pogorszenie warun-
kow klimatycznych w otoczeniu torfowiska Lugi
wyraza si¢ spadkiem udziatu ziaren AP do 65%.
Wskutek stabo rozwinietej pokrywy roslinnej
w tym czasie mozliwa byla wzmozona dostawa
allochtonicznej materii mineralnej do zbiornikow
akumulacji biogenicznej. Dotychczasowe publika-
cje dotyczace rozwoju wydm w $rodkowej Polsce
(m.in.: Dylikowa 1958; Tobolski 1969; Ma-
nikowska 1985) wigzg z okresem najstarszego
dryasu pierwsza fazg akumulacji pokryw eolicz-
nych i niewielkich pagérkéw wydmowych.
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Torfowisko Lugi (profil £-1)

> 2
& @@\&o 19“*
ol @ S g\& Qo/l:\\‘?l@ 0(\0
i: g % \9\ e’b\‘l‘ (b\@ e(b)( 0?00 N
s g§
124
Lv [a)
>
3
13
-
1 <
Liv
14- ob
=
]
m
154
4] %
16
2
Ll EPE
L1l 2
T 1 TTT T T
0 05 1 0 40 80 120 05115225
Torfowisko Podwédka (profil P -1)
> (7]
& \0@\&0 '\96\
@ N F L &
$88] & o N SR ©
L4233 ® ? &

e’b
— PIV
13-
PIll
- PII oD
PI

YD

AL

|

-
O
m
15— 0 ;Ié‘:la‘jasl 0’2(‘)0’4(‘)0'62)0 0 02 0406
Torfowisko Rabien (profil R-3)

Q\O’b ‘0@6"(\0 /\,°€\
xTQa @ 01> 6\\ (‘o
it ) & T® ©
6% \ N R S$ o

23 4 ® * §
12
RIV o
>
134
RII .
<
8
14- 4 2[R oD
T T ] BB R B B LR BB D8 o B | —

0 02 040 2550 012345

11 0203 [ 4 [ 5 N o I 7 1 s

93

Rys. 2. Pionowa zmienno$¢ wskaznikow
geochemicznych na tle litologii i wieku osadow

1 — gytia detrytusowo-wapienna; 2 — gytia wapienna;
3 — torf turzycowy z trzcing; 4 — torf mszysty; 5 — torf
turzycowo-mszysty; 6 — torf turzycowy z detrytusem
i drewnem; 7 — gytia ilasta; 8 — gytia drobnodetrytusowa

Vertical differences in the selected geochemical
parameters, lithology and age deposits

1 — detritus-calcareous gyttja; 2 — calcareous gyttja;
3 — sedge peat with reed; 4 — moss peat; 5 — sedge-moss
peat; 6 — sedge peat with detritus and wood; 7 — loamy
gyttja; 8 — fine detritus gyttja
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Torfowisko Lugi (profil £-1)
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Rys. 3. Charakter proceséw denudacyjnych i ich
natgzenie w zlewni badanych torfowisk

1 — przewaga procesow denudacji mechanicznej;
2 — przewaga procesOw denudacji chemicznej

Denudation type in the studied peatlands
catchment and their intensity

1 — domination of mechanical denudation processes;
2 —domination of chemical denudation processes
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Na podstawie wykonanych analiz geoche-
micznych wynika, ze $rednie tempo akumulacji
osadow jeziornych na stanowisku Lugi wynosito
zaledwie 0,025 mm/rok. Srednia zawarto$¢ krze-
mionki terygenicznej w opisywanych osadach
wyniosta 38% z czego wynika, ze dostarczany
podczas roku na dno éwczesnego jeziora materiat
mineralny odpowiadat warstwie 0,009 mm. Po
sprowadzeniu tej wartosci do miar zastosowanych
przez Puline (1974) mozna stwierdzi¢, ze nate-
zenie denudacji mechanicznej w otoczeniu zbior-
nika akumulacyjnego w Lugach nie przekraczato
20 t/km’.

Geochemiczny zapis poprawy warunkow
klimatycznych w badanych osadach biogenicz-
nych, zdeponowanych w béllingu, potwierdzit
znany z literatury wzrost zwartosci pokrywy ro-
$linnej (m.in.: Wasylikowa 1964). Zaréwno
w przypadku osadow jeziornych ze stanowiska
Lugi (profil L-1, glebokosé: 270-250 cm) oraz
Podwoddka (profil P-1, gltebokos¢ 475-435 cm)
stwierdzono spadek dostawy allochtonicznej ma-
terii mineralnej oraz pierwiastkow litofilnych.
Obliczone nat¢zenie mechanicznego niszczenia
powierzchni ziemi spadto do kilkunastu ton z km?.
Przewaga udzialu wapnia nad magnezem, przy
jednoczesnym wzroscie wartosci stosunku sodu do
potasu, pozwala sadzi¢, ze w analizowanym okre-
sie w zlewni ekosystemow wazna role odgrywata
denudacja chemiczna. Wzrost udzialu cynku (do
12 ug/g s.m. w przypadku profilu P-1 i 20 ug/g
s.m. w przypadku profilu £.-1) moze by¢ zwia-
zany z bioakumulacjg tego metalu (m.in. Kaba-
ta-Pendias, Pendias 1979) przez zbiorowiska
ro§linne (lasy brzozowe o charakterze parko-
wym), ktére rozwingty si¢ w tym okresie w cen-
tralnej Polsce (m.in.: Krajewski, Balwierz
1985; Balwierz, Gozdzik 1997).

Kolejng zmiang warunkéw sedymentacji
biogenicznej odzwierciedlaja osady gytii detry-
tusowo-wapiennej (profil £-1, glebokosé 250—
240 cm), torf turzycowo-mszysty (profil P-1,
glebokos¢ 430-375 cm) oraz gytii ilastej i de-
trytusowej (profil R-3, glebokosé 244-230 cm),
ktére mozna skorelowaé z pogorszeniem si¢
warunkow klimatycznych i rozrzedzeniem lasu
brzozowego w starszym dryasie (Wasylikowa
1964; Balwierz 2011; Forysiak 2012). Wy-
mieniona wyzej faza rozwoju poszczegodlnych
zbiornikow akumulacji biogenicznej zostata
wyrozniona na podstawie stopniowego wzrostu
zawartosci materii mineralnej (maksymalnie do
70-90% w osadach gytii ilastej na torfowisku
Rabien) oraz pierwiastkow: magnezu, potasu czy
sodu, ktore uwazane sa za wskazniki wzmozonej
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denudacji mechanicznej (Borowka 1992;
Wojciechowski 2000). Znaczaca i bardzo
wysoka korelacja wymienionych wyzej pier-
wiastkow z zawarto$cig materii mineralnej po-
zwala sadzi¢, ze ich dostawa do badanych zbior-
nikdw akumulacji biogenicznej odbywata sie
W sposob bierny wraz z powierzchniowa war-
stwa gleby. Wymienione w liczniku wskaznika
erozji zlewni metale naleza do grupy pierwiast-
kéw silnie sorbowanych przez mineraly ilaste
(Ciesla i in. 1978; Matecki 2006; Wosz-
czyk, Spychalski 2007), przez co kompleks
sorpcyjny tworzacej si¢ wowczas pokrywy osa-
dowej moze zawiera¢ wielokrotnie wigksze ilo-
$ci danych pierwiastkow niz w roztworze wod-
nym. Obliczona intensywnos$¢ procesow denu-
dacji mechanicznej w gtéwnej fazie wydmo-
tworczej w §rodkowej Polsce (m.in.: Dylikowa
1958; Wasylikowa 1964; Manikowska
1995) byta najwyzsza w otoczeniu torfowiska
Rabien (670 t/km?), za$ nieco ponad trzykrotnie
nizsza w zlewni torfowiska Lugi (187 t/km?)
oraz szesciokrotnie nizsza w otoczeniu torfowi-
ska Podwodka (109 t/km?).

Zmiany klimatu i szaty roslinnej, ktore zaszty
w allerddzie, spowodowaly miedzy innymi zmiany
zasilania istniejagcych wowczas jezior i torfowisk.
Zmiany zapisaty si¢ W zmianie cech litogeoche-
micznych osadow. W osadach gytii detrytusowo-
wapiennej (profil L-1, glebokos¢ 240-206 cm),
torfu turzycowego z drewnem (profil P-1, glebo-
ko$¢ 375-290 cm) oraz gytii drobnodetrytusowej
(profil R-3, gtebokos¢ 230-218 cm) stwierdzono
istotny spadek warto$ci wskaznika erozji zlewni,
co $wiadczy o znacznym spowolnieniu procesOw
denudacji mechanicznej w otoczeniu badanych
ekosystemow. Taka sytuacja stanowi zapis popra-
wy warunkow klimatycznych oraz wzrostu zwar-
tosci szaty roslinnej w allerddzie i jej gleboochron-
nej funkcji. Znaczna przewaga zawarto$ci wapnia
nad magnezem w utworach wszystkich trzech
torfowisk $wiadczy o postepujacej degradaciji wie-
loletniej zmarzliny, mozliwosci soligenicznego
zasilania 1 stopniowym wzroScie roli denudacji
chemicznej w zlewni badanych ekosystemow.
O znacznym spadku znaczenia mechanicznej do-
stawy sktadnikow litogeochemicznych do zbior-
nikow $wiadczg takze bezwzgledne warto$ci opi-
sywanego procesu morfodynamicznego (od 7,5
t/km® w przypadku Rabienia do 30 t/km® w przy-
padku Podwddki).

Gwatltowne zmiany klimatu w ostatnim przed
holocenem ochtodzeniu péznego vistulianu
w przypadku dwoch stanowisk zapisaly sig
w zmianie litologii utworéw (tj. Lugi i Pod-
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wodka). Geochemiczny zapis ochlodzenia miod-
szego dryasu znajduje si¢ we wszystkich trzech
ekosystemach (profil £-1 na glebokosci 206—
142 cm; profil P-1 na glebokosci 290245 cm oraz
profil R-3 na glebokosci 218-170 cm). Okres
wzmozenia procesOw eolicznych, wskutek re-
dukcji gatunkow drzewiastych, objawit si¢ kil-
kukrotnym wzrostem koncentracji magnezu, sodu
1 potasu. Stosunek sumy tych pierwiastkéw wzgle-
dem wapnia waha si¢ od 0,2 (w przypadku stabo
roztozonego torfu turzycowego z trzcing na torfo-
wisku Podwodka) przez 2,5 (w stabo roztozonym
torfie szuwarowym w misie torfowiska Lugi), az
do 8 (dla osadow gytii drobnodetrytusowej zdepo-
nowanej w centralnej czgséci zbiornika jeziornego
w Rabieniu). Opadajacy podczas roku na po-
wierzchni¢ poszczegdlnych torfowisk materiat
mineralny odpowiadal warstwie 0,09 mm (profil

R-3), 0,06 mm (profil P-1) oraz 0,14 mm (profil
L-1). Zgodnie z zalozeniem, ze cala ilo§¢ krze-
mionki terygenicznej byta dostarczona do bada-
nych ekosystemow w wyniku proceséw eolicznych
oraz po sprowadzeniu tych warto$ci do miar zasto-
sowanych przez Puline (1974) mozna stwierdzi¢,
ze dynamika tego procesu morfodynamicznego
byta najwyzsza w otoczeniu torfowiska Lugi (218
tkm?), nizsza w zlewni torfowiska Rabien
(140 t’km?) oraz najnizsza w poblizu Podwodki
(93,6 t/km?). Z kolei zmniejszenie infiltracji wsku-
tek przemarznigcia gruntu w miodszym dryasie
(Krzyszkowski 1998; Dzieduszynska i in.
2011) objawito si¢ kilkukrotnym spadkiem za-
warto§ci wapnia, jako pierwiastka zwigzanego
z zasilaniem zbiornikoéw akumulacji biogenicznej
wodami gruntowymi.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Jak wynika z zaprezentowanych wynikéw ba-
dan, nie budzi watpliwosci wpltyw procesow denu-
dacyjnych na sktad chemiczny p6znovistulianskich
osadow deponowanych w zbiornikach akumulacji
biogenicznej. Osady wypelniajace misy torfowi-
skowe moga zatem stanowi¢ podstawe retrodykcji
natezenia proceséOw denudacji chemicznej i me-
chanicznej. Nalezy jednak podkresli¢, ze opisane
wskazniki denudacji maja charakter orientacyjny
z kilku powodow. Na podstawie dotychczasowych
doswiadczen ze zlewni Kludy (m.in. Mazurek
2008) mozna sadzi¢, ze zrodtem sktadnikow de-
nudacyjnych migrujacych w roztworach wodnych
moga by¢ takze inne procesy (np. hydroliza krze-
mianéw Czy wymiana jonowa). Tym samym za-
wezanie tempa denudacji chemicznej tylko do
wielkosci denudacji weglanowej nie zawsze jest
prawidtowe. Ponadto wielko$¢ tempa denudacji
zalezy od aktywnosci $§wiata organicznego. Owa
dziatalnos¢ powoduje, ze produkty wietrzenia che-
micznego moga by¢ wilaczane do obiegu biolo-
gicznego i okresowo zatrzymane przez rosliny.
Ponadto obliczenia rozmiard6w procesow denu-
dacyjnych odnoszg si¢ do zlewni powierzchniowej
i tym samym wykluczaja mozliwo$¢ dostawy ma-
terii przez wody z obszaru znacznie wiekszego niz
wydzielona, wspotczesna zlewnia topograficzna.
Pomimo wymienionych powyzej zastrzezen pio-
nowa zmienno$¢ koncentracji allochtonicznej ma-
terii mineralnej, pierwiastkow litofilnych oraz
sktadnikow  litogeochemicznych  migrujacych
w roztworach wodnych pozwalaja stwierdzi¢, ze
zmiany $rodowiska przyrodniczego, ktore nasta-
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pily w péznym vistulianie, sprzyjaly inicjowaniu
réznych procesow depozycyjnych w misach je-
ziornych i torfowych. Typy procesow niszczenia
powierzchni ziemi w zlewni torfowisk przewaznie
pokrywaja si¢ we wszystkich badanych profilach.
Jednak ich skala byta r6znorodna i uwarunkowana
prawdopodobnie czynnikami lokalnymi.

Przedstawiony materiat pozwolil na wycia-
gniecie kilku wnioskéw na temat typow i dynamiki
pdéznovistulianskich procesow niszczenia po-
wierzchni ziemi w zlewni torfowisk i przyjetej
metodyki badawczej:

— wérod udokumentowanych procesow de-
pozycyjnych, odpowiedzialnych za powstanie
pdznovistulianskiej pokrywy osadowej torfowisk
w srodkowej Polsce, denudacja mechaniczna zapi-
sala si¢ w postaci sedymentacji allochtonicznej
materii mineralnej oraz pierwiastkow litofilnych
(Na, K i Mg) dostarczanych droga wodng i po-
wietrzng, za$ denudacja chemiczna odnotowala sie
wzrostem roli sedymentacji biogenicznej w postaci
opalu i materii organicznej o réznym stopniu roz-
ktadu oraz sedymentacji chemogenicznej (weglanu
wapnia);

— w przypadku znajomosci powierzchni zlew-
ni danego zbiornika oraz migzszosci osadow bio-
genicznych o okreslonym wieku oznaczone cechy
geochemiczne mogg stanowi¢ podstawe dla obli-
czenia minimalnych rozmiaréw denudacji mecha-
niczneyj;

— zastosowane metody badan osadow bio-
genicznych dobrze wpisujg si¢ w kierunek po-
stgpowania badawczego, jakim byla geomorfo-
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logia dynamiczna, gdyz zmierzajag do mozliwie
pelnego poznania proceséw  depozycyjnych,
a jednoczesnie, jako jedne z nielicznych, sa w sta-

nie zrealizowa¢ postulat konieczno$ci uzyskania
wynikéw ilosciowych w geomorfologii.
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G. Miotk-Szpiganowicz, K. Tobolski, J. Za-

DENUDATION FEATURES OF THE LATE VISTULIAN (WEICHSELIAN LATE
GLACIAL) PRESERVED IN THE GEOCHEMICAL ANALYSIS
OF THE BIOGENIC DEPOSITS OF THE LODZ REGION

SUMMARY

Abstract. The paper presents the geochemical description of selected peatlands of the £.6dZ region: Lugi, Podwodka and
Rabien. The aim of this study is evaluation of the type and intensity of the Late Wechselian processes in the peatland catch-
ment. The thickness of the document biogenic sediments in the profiles analyzed was: 2,66 m (core R-3), 3,0 m (core £-1)
and 4,75 m (core P-1). The objective of the geochemical analyses of the above peatlands was identification of basic compo-
nents of biogenic sediments, i.e. organic matter, calcium carbonate, terigenic and biogenic silica. In the resulting solution,
elements helpful in palaecogeographical reconstruction were identified by the method of atomic absorption spectroscopy: Na,
K, Ca, Mg and Zn. The analysis of types of denudation in the catchment following geochemical indices reflecting the most
important changes in contribution of marked elements.

Key words: peatland, biogenic deposits, geochemistry, denudation, Central Poland

This paper present the results of geochemical ~ core from peatland of Lugi, 96 from the core
analyses of peat sediments in three peatlands: Lugi from peatland of Podwodka and 144 from the
(Warta River Valley), Podwodka (Szczercow Ba- core from peatland of Rabien.
sin) and Rabien (Lask Plain) (Fig. 1). The objec- The thickness of peat varied from 2,66 m (R-3
tive of the geological and geochemical analyses of  core), 3,0 m (£-1 core) to 4,75 m (P-1 core). Three
the above peatlands was to reconstruct the denuda- hundred ninety three sediments samples were sub-
tion intensity. The works included: jected to the following analyses: loss on ignition at

— mapping of the biogenic accumulation 550 °C and the amount of carbonates by means of
reservoirs. Three biogenic sediment cores were the Scheibler volumetric method. In this ash, the
also taken by means of an Instorf corer; content of biotic and terigenic silica in the deposits

— sampling in laboratory conditions; the  was estimated by removing components soluble in
cores were divided into sections with a length HCI and KOH. For one hundred ninety sediment
from 1 cm (at high lithofacial differentiation of samples were determined five elements: Na, K, Ca,
sediments) to 2.5 cm (in the case of homogenous Mg and Zn. The proportions of these compounds
sediment). A total of 393 biogenic sediment  can be used to classify biogenic deposits and to
samples were taken from the cores: 153 from the reconstruct denudation change in the peatland
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catchment (Fig. 2). The analysis of transforma-
tions of type of denudation in the catchment occur-
ring during the sediment deposition applied the
content of mineral matter and lead, and the follow-
ing geochemical indices reflecting the most impor-
tant changes in contribution of selected elements.
The relation of the content of sodium to potassium,
and content of calcium to magnesium declared
indicators of the type of mechanical and chemical
denudation in the peatland catchment.
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The chemical composition of the documented
biogenic sediments permitted distinguishing of
periods with increased allochtonous supply of min-
eral matter and lipophilic elements in the Oldest,
Older and Younger Dryas. Deposition of the cal-
cium elements constitutes a record of increased
chemical denudation in the catchment in the Epe,
Aller6d and Bolling warming.
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ZAPIS PROCESOW PERYGLACJALNYCH | WIEK SZCZELIN KONTRAKCJI
TERMICZNEJ W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
POZIOMU KATARZYNOWSKIEGO (POLSKA SRODKOWA)

ZARYS TRESCI

Przeanalizowano $lady $rodowiska peryglacjalnego zapisanego w osadach, takie jak struktury kontrakcji termicznej czy
poziom kamienisty. Badania przeprowadzono na stanowisku Rosandéw potozonym w strefie krawedziowej Wyzyny Lodzkiej,
w obrebie poziomu katarzynowskiego. W budowie geologicznej stanowiska dominuja glacigeniczne piaski gliniaste, zdepo-
nowane podczas stadiatu warty, w ktorych powstaly rézne struktury deformacyjne. Cze$¢ struktur zostata zinterpretowana
jako szczeliny kontrakcji termicznej z pierwotnym wypehieniem piaszezystym. Typ pozostalych struktur okre§lono jako
dajki klastyczne. Analiza cech teksturalnych utworéw budujacych podtoze dla struktur kontrakcji termicznej oraz wypehia-
jacych te struktury pozwolita na ocen¢ oddziatywania $rodowiska peryglacjalnego na osady. Zastosowanie datowania ter-
moluminescencyjnego nie okazato sie pomocne podczas okreslenia wieku badanych osadéw i struktur. Wiek klinéw z pier-

wotnym wypelnieniem piaszczystym okreslono przede wszystkim na podstawie ich relacji z ppziomem kamienistym.
Stowa kluczowe: szczeliny kontrakcji termicznej, analiza teksturalna, datowania TL, Polska Srodkowa

WPROWADZENIE

Struktury kontrakcji termicznej stanowig naj-
wazniejsze $wiadectwo wystepowania srodowiska
peryglacjalnego. Ich obecno$¢ jest udokumen-
towana w strefie peryglacjalnej, ktora poszerzata
sie¢ ku potudniowi podczas kolejnych zlodowacen
plejstocenskich, przy czym najlepiej zostaly po-
znane struktury powstate w vistulianie (np.: Dy-
lik 1966; Gozdzik 1973; Romanovskij
1973; French 1976; Washburn 1979; Van-
denberghe, Pissart 1993; Kozarski 1995;
Klatkowa 1990, 1996 b; French i in. 2007;
Kovacs 2007; Guhl iin. 2013). Struktury utwo-
rzone w starszych okresach bardzo czegsto ulegly
zniszczeniu na skutek dziatania erozji czy denuda-
Cji. Zdarzaja si¢ rowniez przypadki nakladania si¢
struktur réznowiekowych (Ghysels, Heyse
2006).

Wspotczesny obraz szczelin kontrakcji ter-
micznej roézni si¢ znaczaco od ich pierwotnego
wygladu za sprawg transformacji, jakg struktury
przeszty na skutek tajania wieloletniej zmarzliny.
Najwiekszemu przeobrazeniu ulegty Kliny lodowe,
uzyskujac posta¢ pseudomorfoz po klinach lodo-
wych (Harry, Gozdzik 1988). Kliny z pier-
wotnym wypelieniem piaszczystym zostaly

nieznacznie przeksztatcone lub zachowaty pier-
wotng posta¢ (Gozdzik 1973).

Pseudomorfozy po klinach lodowych wy-
stepuja w roznego rodzaju osadach oraz w zroz-
nicowanych sytuacjach geomorfologicznych: na
wysoczyznach, stokach, w dolinach denudacyj-
nych czy dolinach rzecznych. Kliny piaszczyste
dokumentowane sa najczesciej na wysoczyznach
oraz w dolinach denudacyjnych. Struktury te bar-
dzo czgsto towarzyszg poziomowi kamienistemu,
ktéremu przypisywane bylo znaczenie stratygra-
ficzne (Dylik 1964, 1976; Klatkowa 1965;
Van der Hammen i in. 1967; Dylikowa
1970; Gozdzik 1973). Najbardziej sprzyjajace
warunki do kontrakcji termicznej oraz formowania
poziomu kamienistego panowaty w goérnym ple-
nivistulianie (MIS 2). Zdaniem niektorych autorow
zjawiska te zachodzily synchronicznie (m.in.:
Gozdzik 1973, 2007; Manikowska 1992).
Jednak znajdowano stanowiska na ktorych poziom,
od ktorego rozwijaty si¢ kliny piaszczyste, oddzie-
lony jest od poziomu kamienistego kilkudziesig-
ciocentymetrowa warstwg osadow (Klatkowa
1965; Gozdzik 1973), co wskazuje na nie
zawsze stricte jednoczesne zachodzenie zjawisk,
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uwarunkowanych przeciez réwniez czynnikami
lokalnymi.

Obecnos¢  struktur kontrakeji termicznej,
okreslenie czasu ich powstawania 0raz powigzanie
z otaczajacymi osadami i formami rzezby terenu
wnoszg bardzo wiele do poznania paleogeografii.

Warto zwroci¢ uwage na cechy tekstualne pier-
wotnego wypelnienia struktur, ktére dostarczaja
informacji o warunkach $rodowiskowych w przy-
padku, gdy nie zachowaly si¢ osady (w normalne;j
pozycji sedymentacyjnej) z okresu tworzenia si¢
struktur kontrakcji termicznej.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badania struktur kontrakcji termicznej oraz
osadow, w ktorych powstawaly podjeto w sta-
nowisku Rosanow (rys. 1 1, 1), ktore znajduje si¢
w regionie todzkim (Turkowska 2006) okoto
9 km na potnocno-pénocny zachéd od Lodzi
w strefie krawedziowej Wyzyny L.odzkiej. Wspot-
rzgdne geograficzne analizowanego stanowiska to:
¢ 51°54°36” N oraz A 19°22°46” E, a jego rzgdna
wynosi okoto 154,3 m n.p.m. (rys. 1 IlI).

Wedlug podziatu Polski na jednostki geomor-
fologiczne zaproponowanego przez Gilewska
(1986) teren badan znajduje si¢ na zachodnim
skraju Wysoczyzny Lodzkiej jako mezoregion
wchodzacy w sktad makroregionu Wzniesienia
Lodzkie. Najbardziej charakterystycznym elemen-
tem w rzezbie Wysoczyzny t.odzkiej jest system
stopni krawedziowych, schodzacych od poziomu
najwyzszego, nazwanego przez Klatkowa
(1965) poziomem Wyzyny L.odzkiej, ku pradolinie
warszawsko-berlinskiej.  Stanowisko  Rosanow
potozone jest na zachodnim krancu poziomu kata-
rzynowskiego, czwartego z Kkolei za poziomem
wyzyny, smardzewskim i strykowskim. W budo-
wie geologicznej strefy krawedziowej uczestniczy
przede wszystkim glina lodowcowa, piaski 1 zwiry
fluwioglacjalne. Osady te bardzo czesto sg zaanga-
zowane w deformacje glacitektoniczne (Dylik
1953; Jewtuchowicz 1961; Klatkowa 1961,
1972, 19933, 1996a; Petera 1996).

Powstanie strefy krawedziowej Wyzyny
L.6dzkiej oraz powszechnie wystepujacych w jej
obrebie deformacji glacitektonicznych thumaczone
sa konfiguracja mezozoicznego podioza i obecno-
$cig ciggu kulminacji na linii £6dz — Koluszki —
Rawa Mazowiecka, o wysokosciach wzglednych
osiggajacych od kilkudziesigciu do stu metrow.
Kulminacje stanowity wyrazna barier¢ dla nasu-
wajacych sie¢ ladolodow plejstocenskich, a zgro-
madzone na przedpolu wyniesien luzne osady
neogenu, a w pozniejszym okresie plejstocenu,
fatwo poddawaty si¢ deformowaniu. W efekcie
migzszo$¢ osadow plejstocenskich w tej strefie jest
znaczna (moze osiggac¢ ponad 100 m), ale tez bar-
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dzo zmienna (Klatkowa 1972, 1993a). Osta-
tecznie system stopni krawedziowych uksztattowat
si¢ podczas ostatniego na tym obszarze pobytu
ladolodu w stadiale warty zlodowacenia odry.

Podczas vistulianu strefa krawedziowa Wy-
zyny Lodzkiej znajdowata si¢ w warunkach pe-
ryglacjalnych (rys. 1 1). W tym okresie poziomy
krawedziowe ulegly porozcinaniu przez przebie-
gajace potudnikowo doliny rzeczne. Stoki zostaly
urozmaicone bardzo licznymi dolinami denudacyj-
nymi (Klatkowa 1965, 1993a). Na powierzchni
poziomow czesto wystepuja pola piaskow eolicz-
nych i towarzyszace im wydmy (rys. 1 I1).

Poziom katarzynowski w zachodniej czesci
jest silnie rozcztonkowany nie tylko potudnikowo,
ale tez rownoleznikowo. Czg$¢ poziomu, potozona
na poétoc od Rosanowa, jest niemal catkowicie
odcieta skierowang ku zachodowi doling Staréwki
(bezposredni doptyw Bzury) i1 skierowana ku
wschodowi doling Ciosenki (doptyw Dzierzaznej).
Na tym obszarze polozone jest stanowisko Kata-
rzynow — jedno z klasycznych stanowisk badaw-
czych procesow peryglacjalnych i eolicznych re-
gionu todzkiego (Dylikowa 1961, 1970). Nato-
miast ptat poziomu katarzynowskiego, na ktérym
zlokalizowany jest Rosanow, wyodrebniony zostat
przez doling Lindy, przebiegajaca na zachodzie,
i doling Dzierzaznej, rozwinigta po stronie
wschodniej (rys. 1 11).

Jak podaje Szczegbtowa Mapa Geologiczna
Polski, arkusz Zgierz (Klatkowa i in. 1991),
w powierzchniowej budowie geologicznej pozio-
mu katarzynowskiego w okolicach Rosanowa
dominujg piaski i piaski ze zwirami fluwio-
glacjalne gorne stadiatu warty, budujace tzw. sandr
grotnicko-lué¢mierski. W pohocnej czesci Rosa-
nowa wystepuja platy gliny lodowcowej pod przy-
kryciem piaskow eolicznych. Powierzchni¢ anali-
zowane] czesci nacinaja dwie dos¢ duze doliny
denudacyjne: jedna na linii Luémierz — Stowik,
druga: Wymokte — Ciosny. Doliny te wypetione
sg vistulianskimi piaskami i mutkami deluwial-
nymi. Najprawdopodobniej pomigdzy nimi znaj-
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Rys. 1. Lokalizacja terenu badan

I —na tle zasiggow zlodowacen plejstocenskich (wg Marksa 2005)

Il — na tle poziomoéw strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej (wg Klatkowej 1965, 1993a): 1 — poziom smardzewski,
2 — poziom strykowski, 3 — poziom katarzynowski, 4 — rownina Woli Makolskiej, 5 — rowniny rozlewiskowo-jeziorne,
6 — doliny rzeczne, 7 — stoki, 8 — doliny denudacyjne i suche doliny, 9 — réwniny piaskow eolicznych, 10 — wydmy,
11 — cieki, 12 — teren badan

Il — na tle uksztattowania powierzchni: 1 — lokalizacja wykopu, w ktorym przeprowadzono badania, 2 — lokalizacja prze-
krojoéw geologicznych, 3 — wykopy, 4 — nisza zrodliskowa Ciosenki

Location of the investigated area

I — on the base of Pleistocene glacial limits (after Marks 2005)

Il — on the base of edge zone of Lodz Plateau (after Klatkowa 1965, 1993a): 1 — Smardzew level, 2 — Strykow level,
3 — Katarzynow level, 4 — Wola Makolska level, 5 — backwaters plains, 6 — river valleys, 7 — slopes, 8 — denudation and dry
valleys, 9 — cover sands plains, 10 — dunes, 11 — rivers, 12 — study area

111 — on the base of site configuration: 1 — location of the test-pit, 2 — location of geological cross sections, 3 — pits, 4 — spring
niche of the Ciosenka River
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duje si¢ jeszcze jedna tego typu forma, ktéra
zostala zamaskowana piaskami eolicznymi.
Oprocz piaskow liczne sg rowniez wydmy
(rys. 1 ). Niektore z nich ulokowaty si¢ w doli-
nach denudacyjnych, rozdzielajac je poprzecznie.
Wiegkszo§¢ form eolicznych formowala sie
u schytku vistulianu (Dylikowa 1967), ale czgsé¢

powstata juz w holocenie (Twardy 2008). Sta-
nowisko badawcze w Rosanowie potozone jest po
stronie dowietrznej wydmy, ulokowanej w obrebie
niezaznaczanej do tej pory na szkicach geomorfo-
logicznych strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej,
doliny denudacyjnej.

MATERIALY I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w wykopie o gle-
bokosci okolo 3 m, na prostopadlych do siebie
$cianach o dlugosci dochodzacej do 15 m i prze-
biegu SE-NW i SW-NE. Wykonano réwniez 19
wiercen $widrem recznym-tyzkowym, siggajacych
do glebokosci 3 m. Cechy teksturalne osadoéw
pobranych z wiercen okreslono na podstawie ana-
lizy makroskopowej. Na $cianach wykopu prze-
prowadzono analiz¢ struktury osadéw oraz pobra-
no 20 probek do analiz laboratoryjnych: uziarnie-
nia, zawartosci weglanu wapnia oraz obrobki zia-
ren kwarcu. Probki pobrano w pieciu krotkich
profilach: w dwoch analizowano cechy osadow,
w ktorych tworzyly si¢ struktury kontrakcji ter-
micznej. Dwa kolejne reprezentuja osady wypet-
niajgce te struktury, za$ jeden profil, wytypowano
w obrebie dajki klastycznej.

Analizy uziarnienia osadow zostaly prze-
prowadzone metoda sitows, a dla frakcji drob-
niejszych zastosowano metod¢ areometryczna.
Pomiary zawartosci weglanu wapnia wykonano

metodg objetosciowa Scheiblera (Rithle 1973).
Analizy wykonane zostaly w Laboratorium In-
stytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Geogra-
ficznych Uniwersytetu Lodzkiego przez D. Okup-
nego. W celu zbadania obrobki ziaren kwarcu
zastosowano metode Cailleux’a zmodyfikowang
przez Klatkowa (1991) i Manikowska
(1993). Analize dla frakcji 0,8 do 0,63 mm wyko-
nat J. Forysiak z Katedry Geomorfologii i Paleoge-
ografii Uniwersytetu tLodzkiego. Wyniki analiz
uziarnienia poshuzyly do obliczenia wskaznikow
wg Folka i Warda (1957) za pomocg programu
GRADISTAT.

Dla pigciu probek wykonano oznaczenie wie-
ku osadow metoda termoluminescencji, w tym dla
dwoch pochodzacych z wypekienia klina piasz-
czystego. Materiat pobrano w stalowe rury o $red-
nicy 10 cm, ktore zostaty wbite prostopadle do
powierzchni §cian wykopu. Analize wykonat
I. Olszak z Instytutu Geografii Akademii Pomor-
skiej w Stupsku.

WYNIKI BADAN

Udokumentowane w Rosanowie struktury
kontrakcji termicznej rozwijaty si¢ w osadach po-
chodzenia glacigenicznego — piaskach gliniastych
i glinie piaszczystej. Strop tego typu osadow znaj-
duje sie¢ na glebokosci od niespetna 1do 2 m.
W polnocnej czegsci stanowiska piaski gliniaste
i glina piaszczysta zastgpione sg fluwioglacjalnymi
piaskami i piaskami ze Zzwirami, co zostalo po-
twierdzone w wierceniach, poza odstonigciem (rys.
1 111, 2). Na podstawie posrednich informacji (po-
ziom wody w studni kopanej znajdujacy si¢ na
glebokosci ponad 5 m) mozna zakladaé, ze migz-
szo$¢ tych osadow jest znaczna.

Na $cianie wykopu o przebiegu SE-NW wi-
doczne sg szare piaski gliniaste, ktore kontaktuja
si¢ obocznie z piaskami gliniastymi o barwie bru-
natno-rdzawej (fot. 1 A). Struktura osadéw jest
zazwyczaj masywna, tylko w niektorych miejscach
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zaznacza si¢ smugowanie lub pojawiaja si¢ cienkie
warstewki piaszczyste. Osad ten jest drobnofrak-
cyjny, wartosci $redniej Srednicy ziarna mieszcza
sie w zakresie piasku drobnego lub bardzo drobne-
go, a wysortowanie o0sadu jest bardzo stabe (rys. 3,
profil 1). Rozktad uziarnienia pokazuje, ze repre-
zentowane s3 wszystkie frakcje, przy dominuja-
cym udziale frakcji drobnych. Analiza obrobki
ziaren kwarcu dala wyniki typowe dla osadow
glacigenicznych (Klatkowa 1991, 1993b; Ma-
nikowska 1992), ze zrownowazonym udzialem
ziaren typu RM (okragtych matowych), M (po-
srednich) 1 EL (blyszczacych). Zwraca uwagg duzy
odsetek ziaren typu C (peknigtych), bo mieszczacy
siec we wszystkich probkach, z wyjatkiem jednej,
w zakresie miedzy 20 a 30%. Ziarna kwarcu
w analizowanej frakcji (0,8-0,63 mm) stanowig
okoto 70%.
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W zachodniej czgsci wykopu strop serii glaci-
genicznej jest obnizony i przykrywa go dochodza-
ca do okoto jednego metra warstwa rézno frakcyj-
nego osadu, o zdeformowanej strukturze, ktory
mogl powsta¢ na skutek kongeliflukcji. Cechy
teksturalne tego osadu nie odrdzniajg si¢ od cech
materiatu wyjSciowego, czyli piaskéw gliniastych
(rys. 3, profil 2). Zwraca jedynie uwagge silne na-
gromadzenie zwiazkow Zzelaza w osadzie, objawia-
jace sie brunatnym zabarwieniem. Jest to cecha
typowa dla osadéw kongeliflukcyjnych (Klat-
kowa 1965; Dylikowa 1970).

Na glebokosci okoto 1 m zalega poziom ka-
mienisty o migzszosci kilkunastu centymetrow.
Klasty o roznych $rednicach — od kilku milimetrow
do kilkudziesieciu, nawet 60 centymetrow — nosza

0 50 100 150

NE

m n.p.m.
154,54

czesto na powierzchni $lady korazji, a w niekto-
rych przypadkach wyksztalcone zostaly charakte-
rystyczne formy graniakéw z wyraznie zarysowa-
nym grzbietem. Przestrzenie pomigdzy klastami
wypehia drobnoziarnisty, zle wysortowany osad,
ktéry poddano analizie teksturalnej. Obrobka zia-
ren kwarcu odroznia si¢ do$¢ wyraznie od obrobki
osadow podscielajacych przede wszystkim poprzez
wzrost zawartosci ziaren eolizowanych (do pozio-
mu okoto 40%), oraz ziaren posrednich, noszacych
slady przeksztalcenia w srodowisku eolicznym (do
powyzej 30%), przy jednoczesnym spadku zawar-
tosci ziaren blyszczacych (do 15%). Mniejszy jest
tez udziat ziaren nieobrobionych i pgknigtych (rys.
3, profil 1).
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Rys. 2. Przekroje geologiczne w stanowisku Rosanow

A. stadiat warty: 1 — piaski gliniaste, 2 — piaski ze zwirami fluwioglacjalne gorne; vistulian: 3 — poziom kamienisty,
4 — piaski eoliczne; holocen: 5 — piaski deluwialne, 6 — nasyp drogowy
B. stadial warty: 1 — piaski ze zwirami fluwioglacjalne dolne, 2 — piaski gliniaste, 3 — piaski ze zwirami fluwioglacjalne

gorne; vistulian: 4 — poziom kamienisty, 5 — piaski eoliczne

Geological cross sections in the Rosanow site

A. Warta stadial: 1 — sand till, 2 — upper glaciofluvial sand with gravel; Vistulian: 3 — stone pavement, 4 — aeolian sands;

Holocene: 5 — deluvial sand, 6 — road embankment

B. Warta stadial: 1 — glaciofluvial sand with gravel, 2 — sand till, 3 — upper glaciofluvial sand with gravel; Vistulian:

4 — stone pavement, 5 — aeolian sands
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Rys. 3. Cechy teksturalne osadow

A — litologia: 1 — piasek gliniasty, 2 — osad roznofrakcyjny, 3 — zwir, 4 — piasek, 5 — gleba, 6 — miejsca poboru probek;
B — wspotczynniki Folka i Warda: M, — $rednia $rednica ziaren, 8, — odchylenie standardowe, Sk; — skosno$¢, Kq — kurtoza,
C — zawarto$¢ weglanu wapnia; D — obrobka ziaren kwarcu (frakcja 0,8-0,63 mm): RM — okragte matowe, M — posrednie,
EL — btyszczace, C — peknigte, NU — nieobrobione; E — zawarto$¢ ziaren innych niz kwarcowe we frakeji 0,8-0,63 mm

Textural properties of deposits

A — lithology: 1 — sand till, 2 — vary grained deposit, 3 — gravel, 4 — sand, 5 — soil, 6 — location of the samples; B — Folk and
Ward coefficients: M, — mean grain size, 8; — standard deviation, Sk; — skewness, K — kurtosis; C — calcium carbonate con-
tent; D — quartz grain abrasion (fraction 0,8-0,63 mm): RM — round and mat, M — intermediate, EL — shiny, C — crushed,
NU — unabraded; E — content other than the quartz grains in the fraction 0,8-0,63 mm

Najwyzszg cz¢$¢ profilu budujg piaski o migz-
szosci od kilkudziesigciu centymetrow do metra.
Struktura osadu zostata zatarta na skutek dziatania
procesow wietrzeniowych. Wielko$¢ wskaznika
M, definiuje osad jako piasek drobno- i bardzo
drobnoziarnisty (rys. 3, profil 1). W tej warstwie
nie wystepuja ziarna frakcji zwirowej i bardzo
grubopiaszczystej, jak rowniez nie jest reprezen-
towana frakcja itowa. Wzgledem warstw podscie-
lajacych zwigksza si¢ udziat ziaren kwarcu (do
80%). Wyniki analizy obrobki ziaren kwarcu sg
typowe dla $rodowiska eolicznego: bezwzglednie
dominuja ziarna zaokraglone matowe (przekracza-
jac 50%), znaczny jest udzial ziaren poSrednich,
noszacych $lady wstepnej obrobki w srodowisku
eolicznym (siegajacy okoto 40%), przy niewiel-
kim, kilkuprocentowym zaledwie udziale ziaren
blyszczacych, obrabianych w $rodowisku wod-
nym. Nie wystepujg ziarna $wieze, nieobrobione,
a zawarto$¢ ziaren peknigtych jest bardzo niewiel-
ka. Podobne wyniki uzyskiwano dla piaskow po-
kryw eolicznych i piaskow wydmowych regionu
todzkiego, jak rowniez calej strefy staroglacjalnej
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(Gozdzik 1973, 1991, 2007; Manikowska
1992, 1993, 1995). W niektorych przypadkach
stopien eolizacji ziaren kwarcu w piaskach po-
krywowych czy wydmach jest nieco nizszy niz
w wypehieniach klindw piaszczystych (Mani-
kowska 1992, 1993, 1995), pomimo ze to wia-
s$nie osady gornego plenivistulianu, uksztalttowane
w $rodowisku eolicznym, byly budulcem wydm
i pokryw piaszczystych z pdznego vistulianu.
Manikowska (1993) tlumaczy takie zjawisko
uwarunkowaniami lokalnymi, ktére pozwolity na
to, aby deflacja siegnela osadow stabo lub wecale
nieprzeksztalconych w  $rodowisku eolicznym.
Podobne wyjasnienie moze by¢ zastosowane dla
sytuacji w Rosanowie, gdzie stwierdzono, ze
udziat ziaren eolizowanych w piaskach wydmo-
wych wynosi ponad 50% i jest kilkanascie pro-
cent nizszy niz w wypekieniu struktur szczeli-
nowych.

Na S$cianach analizowanych odstonigé wi-
doczne s3 réznego rodzaju struktury deformacyjne,
wsrod ktorych szczegolng uwage zwracaja duze,
wyraznie odcinajace si¢ od osadéw otaczajacych,
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pionowe lub prawie pionowe obiekty (fot. 1). Na
podstawie szeregu charakterystycznych cech dia-
gnostycznych czgs¢ struktur zinterpretowano jako
struktury kontrakcji termicznej, za$ pozostate sa
najprawdopodobniej dajkami klastycznymi.
Sposrod  czterech  stwierdzonych — struktur
kontrakcji termicznej doktadniejszej analizie pod-
dano dwie (fot. 1, 2), okreslone symbolami X i Y.
Struktura X rozwineta si¢ od poziomu kamieniste-
go. Ma dtugos¢ 180 cm i szerokos$¢ kilkunastu
centymetrow w dolnej cze$ci i okolo 40 cm
w gorej. Odznacza si¢ wyraznym, niezdeformo-
wanym zarysem, przypominajagcym wydhuzong
litere V. W dolnej czgsci struktury znajdujg si¢
drobne szczeliny elementarne (finger-like). Wy-
petniona jest jasnoszarym piaskiem z wyraznie
widoczng pionowa laminacja. Wyniki analizy gra-
nulometrycznej wypetnienia struktury wskazuja, ze
$rednia $rednica ziarna miesci si¢ w zakresie frak-
cji piaskow $rednioziarnistych, o umiarkowanym
wysortowaniu i symetrycznym rozktadzie sko$no-
§ci lub niewielkiej dominacji frakcji grubszej
wzgledem sredniej (rys. 4, struktura X). W dolnej
czescei klina frakcja piaszezysta stanowi 99,9%, ku

gorze jej udzial nieznacznie zmniejsza si¢ na rzecz
frakcji zwirowej, ale nalezy zwrdci¢ uwagg na to,
zZe sg to zwiry drobne i bardzo drobne. Ziarna eoli-
zowane stanowig ponad 60%, ziarna typu M osig-
gaja niespelna 30%, natomiast ziaren blyszczacych
(EL) i peknigtych (C) jest zaledwie po kilka pro-
cent, za$ ziaren nieobrobionych nie odnotowano
(rys. 4 X). Druga z analizowanych struktur kontr-
akcji termicznej ma mniejsze rozmiary. Jej dtugos¢
osigga okoto 160 cm i nie odznacza si¢ tak regu-
larnym zarysem, jak struktura X. W dolnej czesci
jest znacznie we¢zsza (ma kilka centymetrow),
w gomej natomiast powstato ,kieszeniowate”
rozszerzenie, w ktorym tkwi klast o srednicy okoto
3 cm (fot. 2, struktura Y). Struktura wypetniona
jest bezowym piaskiem odznaczajacym si¢ analo-
gicznymi cechami, jak wypelnienie struktury X
(rys. 4, struktura Y). Na podstawie przedstawione-
go zespotu cech zinterpretowano strukture X jako
klin z pierwotnym wypehieniem piaszczystym,
a strukture¢ Y uznano za klin z wypehieniem zto-
zonym (Gozdzik 1973; Kolstrup 1986; Mur-
ton 1996).

Fot. 2. Struktury kontrakcji termicznej z pierwotnym wypetnieniem piaszczystym (struktura X 1Y)

Structures of the thermal contraction with primary sand infilling (structures X and Y)
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Rys. 4. Cechy teksturalne osadow wypetniajacych struktury deformacyjne

A — litologia: 1 — piasek gliniasty, 2 — osad roznofrakcyjny, 3 — piasek gliniasty dajki klastycznej, 4 — struktury kontrakcji
termicznej, 5 — zwir, 6 — piasek, 7 — gleba, 8 — miejsca poboru prob; B — wspotczynniki Folka i Warda: M, — $rednia $rednica
ziaren, &; — odchylenie standardowe, Sk; — skosnos¢, Ky — kurtoza; C — zawartos¢ weglanu wapnia; D — obrobka ziaren kwar-
cu (frakcja 0,8-0,63 mm): RM — okragte matowe, M — posrednie, EL — btyszczace, C — pekniete, NU — nieobrobione;
E — zawarto$¢ ziaren innych niz kwarcowe we frakcji 0,8—0,63 mm

Textural properties of deposits, which fill deformation structures

A — lithology: 1 — sand till, 2 — vary grained deposit, 3 — sand till in clastic dike, 4 — structures of the thermal contraction,
5 — gravel, 6 — sand, 7 — soil, 6 — location of the samples; B — Folk and Ward coefficients: M, — mean grain size, §; — standard
deviation, Sk; — skewness, Ky — kurtosis; C — calcium carbonate content; D — quartz grain abrasion (fraction 0,8-0,63 mm):
RM - round and mat, M — intermediate, EL — shiny, C — crushed, NU — unabraded; E — content other than the quartz grains in

the fraction 0,8-0,63 mm

Innego rodzaju pionowe struktury deforma-
cyjne, wystepujace w osadach glacigenicznych, nie
kontynuujg si¢ w serii kongeliflukcyjnej — w prze-
ciwienstwie do struktur kontrakcji termicznej.
Struktury cechujg si¢ bardzo zréznicowanymi
rozmiarami, a ich szeroko$¢ wynosi od kilku-
kilkudziesieciu centymetrow do ponad metra, na-
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tomiast wysoko$¢ przekroczyta wymiary wykopu,
a wiec wynosi ponad 2 m (fot. 1). Niektore z nich
majg wyrazny, prosty zarys i przybierajg ksztalty
hudzaco podobne do struktur kontrakcji termiczne;.
Analiza osadu budujacego te struktury ukazala
cechy tozsame z cechami osadow glacigenicznych,
zarobwno w zakresie granulometrii, jak i obrobki
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ziaren kwarcu. Struktura wewnetrzna nie wykazuje
jednorodnego, okre§lonego stylu. Niejednokrotnie
towarzysza im koliste ciata piaszczyste. Przedsta-
wione pionowe struktury deformacyjne posiadaja
cechy dajek klastycznych, powstajacych na skutek
iniekcji uptynnionego materiatu (Gradzinski
i in. 1986; Larsen, Mangerud 1992; Ha-
tuszczak 2007). Dajki klastyczne powstaly
prawdopodobnie jeszcze w czasie stadiatu warty.

Badane osady poddane zostaly testowi na za-
warto§¢ weglanu wapnia. Wyniki uzyskane dla
wszystkich probek sa dos¢ jednorodne, a zawarto$¢
tego zwiazku chemicznego zazwyczaj miesci si¢
w granicach 0,22 do 0,79%. Jedynie w przypadku
kilku probek odnotowano nieznacznie wigksze
warto$ci. Zaznacza si¢ tu pewna prawidlowosc,
a mianowicie nieznacznie podwyzszony odsetek
weglanu wapnia stwierdzono w dolnych czgsciach
wypehien struktur kontrakcji termicznej. Struktury
te, z racji na wigksza przepuszczalno$¢ osadow
wypetnienia niz otaczajace piaski gliniaste, stano-
wig strefy migracji wod gruntowych, a w ich dol-
nych czgéciach moze dochodzi¢ do wzbogacenia
w migrujgce zwigzki chemiczne.

Przeprowadzone oznaczenia wieku metoda
TL osadow udokumentowanych w stanowisku
Rosandw, zaréwno podloza glacjalnego, jak i ma-
teriatu wypetniajacego szczeliny Kkontrakcji ter-
micznej, daty podobne wyniki (fot. 1). Datowanie
piaskow gliniastych pobranych z potudniowo-
zachodniej czesci wykopu, z glebokosci 170 cm,
wskazuje na wiek 90,2+13,5 ka BP (KIE-319).
Dwie probki pobrano ze spagowej czgsci serii
eolicznej, rozprzestrzenionej szeroko na terenie
badan. W potudniowo-wschodniej czeSci wykopu
pobrano materiat z glgbokosci 80 cm, ktory wyda-
towany zostal na 89,0+13,3 ka BP (KIE-320).
Podobny wynik: 86,0+12,9 ka BP (KIE-318),
uzyskano dla probki z glebokoscei 65 cm pobranej
w poétocno-zachodniej czesci wykopu, bezpo-
srednio ponad strukturg kontrakcji termicznej
z pierwotnym wypehieniem piaszczystym o sym-
bolu X. Oznaczeniu wieku metoda TL poddano
piaski wypelniajace wiasnie te strukture. Jedna
probka pochodzi z glebokosci 200 cm i uzyskano
dla niej wynik 83,7+126 ka BP (KIE-316),
a kolejna, z glebokosci 150 cm. W tym przypadku
rezultat datowania wskazuje na wiek starszy niz
22,4 ka BP (KIE-317).

WIEK STRUKTUR KONTRAKCIJI TERMICZNEJ — DYSKUSJA

Uzyskane wyniki datowan moglyby suge-
rowaé, ze struktury kontrakcji termicznej z pier-
wotnym wypelieniem piaszczystym powstawaty
we wczesnym vistulianie, a zatem znacznie wcze-
$niej niz W apogeum zimna gornego plenivis-
tulianu. Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ posta-
rzenia dat, ale nie powinno si¢ wykluczy¢ ich od-
mtodzenia. Konfrontacja wynikow datowania me-
todg TL z wynikami pozostalych badan pokazuje,
Ze wigcej argumentow przemawia za gornoplenivi-
stulianskim wiekiem struktur.

Udokumentowane w Rosanowie szczeliny
kontrakcji termicznej z pierwotnym wypetnieniem
piaszczystym rozwijaly si¢ od poziomu kamieni-
stego. Utworzenie si¢ takiego poziomu, cechujgce-
0o si¢ znacznym nagromadzeniem klastow, wigza-
ne jest z panowaniem bardzo surowych warunkow
klimatycznych w apogeum zimna podczas gornego
plenivistulianu. Na obszarze ekstraglacjalnym
panowata wowczas pustynia arktyczna i jednymi
z najintensywniej zachodzacych procesow byly
procesy eoliczne. W efekcie ich dziatania docho-
dzito do wywiewania drobniejszych ziaren z osa-
dow budujacych powierzchnie terenu i pozosta-
wienia poziomu wzbogaconego we frakcje zwiro-
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wa (Dylik 1964, 1976; Klatkowa 1965; Goz-
dzik 1973, 2007; Manikowska 1993, 1995),
a znaczny odsetek klastow, siegajacy prawie 40%,
nosi na powierzchni §lady korazji (Manikowska
1993).

Kolejnym argumentem przemawiajacym za
gornovistulianskim wiekiem struktur jest zespot
cech teksturalnych osadow wypekniajacych kliny
piaszczyste i ich poréwnanie z cechami piaskow
gliniastych. Wyniki analizy tekstualnej wypehien
struktur kontrakcji termicznej w Rosanowie miesz-
cza sie w zakresach uzyskiwanych dla tego typu
struktur wystepujacych w regionie t6dzkim. Goz-
dzik (1973) stwierdzit, Ze wypehienia struktur
szczelinowych odznaczaja si¢ podobnymi wielko-
Sciami wskaznikoéw uziarnienia osadu, niezaleznie
od rodzaju podtoza, w ktorym powstawaly, a §red-
nia $rednica ziaren miesci si¢ w granicach migdzy
1,4 a 2,0 phi. Zestawienie wartosci wskaznika Mz
osadow z wypeknien klinow piaszczystych i utwo-
row wydmowych réwniez wykazato podobien-
stwa, chociaz w wypetnieniach struktur szczelino-
wych wiekszy jest udzial frakcji grubszej, co jest
tlumaczone znacznym udziatem trakcji w transpor-
cie materiatu do wlotu szczelin (Gozdzik 1973).
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Dobrze poznane sa cechy obrobki ziaren
kwarcu w osadach wypetniajacych struktury kontr-
akcji termicznej, ktore ukazuja znaczny udziat
ziaren eolizowanych, przekraczajacy zazwyczaj
50% (Gozdzik 1973, 1991; Manikowska
1992, 1993), a w przypadku stanowiska w Rosa-
nowie prawie 70%. Okres najwigkszej aktywnosci
eolicznej wskazywany jest w przedziale miedzy 20
a 14 ka BP (wg niekalibrowanych wynikow dato-
wan metoda *C; Manikowska 1993). Efektem
intensywnej deflacji byla stopniowa koncentracja
frakcji zwirowej i kamienistej w obrebie poziomu
kamienistego, ktory izolowat nizej potozone osady
przed wywiewaniem. W takich warunkach ziarna
piasku byly przenoszone na duze odlegltosci i pod-
legaty bardzo intensywnej obrdbce, a czes¢ z nich
zostala zatrzymana w powstajacych w gornym
plenivistulianie klinach z pierwotnym wypetnie-
niem piaszczystym (Gozdzik 1991, 2007).

Duza zawarto$¢ ziaren typu RM i M w ma-
teriale znajdujacym si¢ wewnatrz klindbw jest kwe-
stig oczywista, podobnie jak zrownowazony udziat
ziaren typu RM, M, EL i NU w osadach glacige-
nicznych. Warto zwréci¢ uwage na ziarna peknigte
(©), ktére moga dostarczy¢ informacji o oddziaty-
waniu wietrzenia, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wietrzenia mrozowego (Klatkowa 1990;
Mycielska-Dowgiatto, Woronko 2001).
Ziarna typu C stanowig W piaskach gliniastych
znaczny odsetek (siggajacy 29%), przy czym
srednia warto$¢ przekracza 23%. Podobne, duze
wartosci spotykane byly w przypadku przypo-
wierzchniowych osadow warcianskich (Czubla
i in. 2013) lub w przypadku stokowych osadow
vistulianskich, podlegajacych krétkiemu transpor-
towi, dla ktorych zrodtem materiatu byly starsze
utwory lodowcowe (Forysiak 2005). Tak duza
ilos¢ peknigtych ziaren moze by¢ wynikiem nato-
zenia si¢ pierwotnych cech teksturalnych osadoéw
(deponowanych w $rodowisku glacjalnym) oraz
dwukrotnego oddziatywania warunkéw perygla-
cjalnych na osad oraz natozenia si¢ procesow wie-
trzenia mrozowego ze schytku stadiatu warty
i z vistulianu. Wyniki analizy obrobki ziaren kwar-
cu w osadach glacigenicznych, przykryte mtod-
szymi osadami przed nastaniem kolejnego etapu
panowania $rodowiska peryglacjalnego, zawie-
raja najczesciej nie wigcej niz kilkanascie pro-
cent ziaren peknietych (Klatkowa 1993b;
Czublaiin. 2013).

Ziarna pekniete stanowia w wypelnieniu
struktur kontrakcji termicznej niewielki odsetek
ksztattujacy si¢ na poziomie kilku procent (sred-
nia nie przekracza 6%). Mozna przypuszczaé, ze
w przypadku, gdyby wiek wypetnien klinéw
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piaszczystych wskazanych przez datowanie TL
byt odmtodzony, a struktury powstawatyby jesz-
cze w czasie stadialu warty, miatyby w wypet-
nieniu wiecej ziaren typu C. Dzialoby sie tak za
sprawa dwukrotnego 1 dlugotrwatego wptywu
warunkéw peryglacjalnych jednak nie byloby
ich tak duzo, jak w utworach lodowcowych,
zwazywszy na odmienng geneze osadow.

W ostatnich latach pojawily si¢ opracowania
podsumowujace kilkudziesiecioletnie dos$wiad-
czenia dotyczace datowania struktur perygla-
cjalnych metodami luminescencyjnymi (Kol-
strup 2007; Bateman 2008). Jak sie okazuje nie
zawsze istnieje mozliwos¢ uzyskania wyniku od-
powiadajacego pozycji stratygraficznej struktur,
okreslonej innymi metodami (Kolstrup, Mejd-
hal 1986). Przyczyna tkwi w wielu czynnikach,
ktore dziatajg podczas powstawania struktur pery-
glacjalnych. Na przyktad moga wplywacé procesy
zachodzace w warstwie czynnej wieloletniej zmar-
zliny, wielokrotnie powtarzajacy si¢ proces kontr-
akcji termicznej i odnawianie si¢ struktur w tym
samym miejscu czy nagle przemieszczenie uptyn-
nionego materiatu i jego depozycja, skutkujgce
brakiem mozliwosci ,,wyzerowania” materiatu.
Pod wplywem jednych czynnikéw moze dojs¢ do
uzyskania wyniku odmtodzonego, za$ inne spo-
woduja jego postarzenie (Kolstrup 2007; Ba-
teman 2008). Niejednokrotnie, poza datowaniem
wypehien klindbw z pierwotnym wypehieniem
piaszczystym, datowano osady, w ktorych te struk-
tury si¢ tworzyly. Uzyskiwane wyniki czgsto za-
skakiwaty, poniewaz okazywato sie, ze wiek osa-
dow otaczajacych byt zblizony lub nawet mtodszy
od wieku wypetnien struktur (Fiedorczuk i in.
2007; Kolstrup 2007; Komar i in. 2010). Zda-
niem Komar i in. (2010) taki wynik mozna ttu-
maczy¢ dynamicznie zachodzacymi procesami
w warstwie czynnej i wcisnigciem czy intruzja
materiatu sasiadujacego ze struktura do jej wne-
trza. Ponadto wykazano doswiadczalnie, Zze na
odmtodzenie wyniku datowania luminescencyjne-
go wptywa wielokrotnie powtarzany cykl zama-
rzania i odmarzania gruntu (Dobrowolski,
Fedorowicz 2007). W badanym stanowisku
w Rosanowie mogto doj$¢ do natozenia si¢ szeregu
sposrod przedstawionych czynnikow, co wplyngto
na mate zroznicowanie wynikow datowan TL
osadow wypekniajacych klin piaszczysty i osadow
sgsiadujgcych. Trudno jednak wytlumaczy¢ rezul-
taty siegajace prawie 90 tysiecy lat BP otrzymane
z piaskdéw eolicznych, ktorych pozycje stratygra-
ficzna nalezy wigza¢ najwcezesniej z poznym
vistulianem.



Zapis procesow peryglacjalnych i wiek szczelin kontrakcji termicznej...

PODSUMOWANIE

Stanowisko Rosanow potozone jest w obrebie
plata piaskow gliniastych i gliny piaszczystej, oto-
czonego utworami rozlegltego sandru lu¢miersko-
grotnickiego. W rzezbie obszaru rysuje si¢ subtelne
obnizenie o przebiegu — w przyblizeniu — potudni-
kowym, ktdrego nizszy odcinek jest drenowany
przez zrodliska rzeki Ciosenki. ObniZzenie to Sta-
nowi najprawdopodobniej kolejng doling denuda-
Cyjna nacinajaca poziom katarzynowski, zama-
skowang rozleglym polem piaskow pokrywowych
i wydmami.

Oddzialywanie $rodowiska peryglacjalnego
w vistulianie zaznaczyto si¢ poprzez wyksztatcenie
poziomu kamienistego z graniakami oraz nawigzu-
jacymi do niego strukturami kontrakcji termicznej
z pierwotnym wypehieniem piaszczystym lub
strukturami ztozonymi. Zachodzace w takich wa-
runkach intensywne wietrzenie mrozowe Spowo-
dowato modyfikacje cech teksturalnych osadow.
Do konca plenivistulianu procesy peryglacjalne

powodowaly niszczenie powierz-chni terenu.
Ostatnim etapem morfogenezy vistulianskiej byto
uformowanie pokryw piaskow eolicznych i wydm.

Datowanie metoda TL osadow wypehiaja-
cych struktury szczelinowe dato wyniki wska-
zujace na wezesny vistulian. Jednak relacja struk-
tur szczelinowych z poziomem kamienistym, jak
rowniez szereg przeanalizowanych cech tekstural-
nych sugeruje, ze ich powstanie nalezy wigzac
z gbémym plenivistulianem. Rezultaty przeprowa-
dzonych badan pokazuja z jaka ostroznoscig nale-
zy podchodzi¢ do wynikow datowan osadow lu-
minescencyjnych, ktore znajdowaty si¢ pod wpty-
wem srodowiska peryglacjalnego.

Sktadam serdeczne podzigkowania prof. Kry-
stynie Turkowskiej za cenne uwagi do tekstu oraz
dr. hab. Jackowi Forysiakowi, dr. Ireneuszowi
Olszakowi oraz dr. Danielowi Okupnemu za wy-
konanie analiz laboratoryjnych.
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RECORD OF PERIGLACIAL PROCESSES AND AGE OF THE THERMAL
CONTRACTION STRUCTURES IN THE SOUTHWESTERN PART
OF THE KATARZYNOW LEVEL (CENTRAL POLAND)

SUMMARY

Abstract. The occurrence of periglacial processes in the past is possible to reconstruct on the base of evidences such as
thermal contraction structures or stone pavement. Textural properties of deposits can also deliver important information.
Investigations was carried in Rosandw site, located on the Katarzynow level — one of the levels of the edge-zone of the £.6dz
Plateau. In the study area sand till as host sediment of deformational structures occur. Some of the structures has typical
features of the sand-wedge casts, the other were interpreted as clastic dikes. Textural analysis of the host sediments and de-
posits, which fill thermal contraction structures allow to evaluate impact of periglacial environment on deposits.
Thermoluminescence dating of host deposits, infilling of sand wedges and covering aeolian sand gives very similar results, so
the age of structures was establish by the indirect indicators.

Key words: sand wedges, textural analysis, TL dating, Central Poland

Thermal-contraction cracks are the most im-  occurred during the coldest period of Vistulian,
portant evidence of permafrost occurrence. These  and that phenomena was synchronous.
structures have been reported all over extraglacial The study area is located in central Poland,
area of glacial periods in the Pleistocene. Nowa-  about 15 km north of L.6dz. The terrain was last
days it is possible to observe modified structures  time covered by the ice sheet during the Wartanian
due to thawing of permafrost, such as ice-wedge  Stage. The Vistulian Glaciations was an ice-free
pseudomorph or sand-wedge cast (thermal contrac-  period there. During the Wartanian, the edge-zone
tion structures with primary sand infilling). The  of the Lodz Plateau developed as system of step-
most common are ice-wedge pseudomorphs, like levels between the plateau and Warsaw-Berlin
which occur in different types of sediments and ice-marginal streamway. The edge-zone is built
geomorphological situations. The sand-wedges  from glaciogenic deposits, usually strongly de-
appear rarely, usually in the uplands and they are  formed due to glaciotectonics. Moreover, the char-
associated with the stone pavement, which is re-  acteristic feature of the area is the occurrence of
garded as a level of stratigraphical significance. numerous dry valleys which cut the slopes of the
A lot of authors claim that the most favorable con- levels and dunes developed in the surfaces of the
ditions for cracking and stone pavement formation  levels. The Rosanow site is situated in the third

114



Zapis procesow peryglacjalnych i wiek szczelin kontrakcji termicznej...

level — the Katarzynow level, on altitude of 154,3
mas.l.

In the investigated site, on the depth of 1-2 m
the sand till was documented. The glacial deposits
in places are covered by about 1-0,5 m vary
grained sediment, developed probably due to con-
gelifluction. On the depth of several centimeters,
continuous pavement occurs, which consist of
gravels including large clasts, on the surface of
some grains effects of wind-abrasion are visible. In
the top part of the profile aeolian sand was docu-
mented. The aeolian unit is continuous and about
1 metre thick.

In the glacial deposits of the lower unit, large
wedge-shaped structures occur with following
features: very clear, not deformed outline, V-
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shaped and visible vertical lamination of infilling
sand. This characteristic suggests that structures
originated as wedges with primary sand infilling.
One of the structures was interpret as composite
wedge cast. The granulometric properties of depos-
it are typical for infilling of the sand wedges in
Central Poland. Results of quartz grain abrasion
analysis point to aeolian origin as well. In the in-
vestigated site numerous vertical clastic dikes oc-
cur. Thermoluminescence dating of host deposits,
infilling of sand wedges and covering aeolian sand
give very similar results, so the age of structures
was establish on the indirect indicators, as relation
to the stone pavement, and conclusion was sup-
ported by textural analysis of deposits.
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ROZWAZANIA NAD DZIEDZICTWEM MYSLI BADAWCZEJ JANA DYLIKA
W KATEDRZE BADAN CZWARTORZEDU W LATACH 1994-2012

ZARYS TRESCI

Rozwazania odniesiono do koncepcji programowej Profesora Jana Dylika, przedstawionej w artykule Rozwdj mysii badawczej
W lodzkim osrodku geomorfologicznym, ktérego przedruk rozpoczyna niniejszy zeszyt. Wybrano cztery tematy (geomorfologia
dynamiczna, utwory pokrywowe jako $wiadectwo morfogenezy peryglacjalnej, kartowanie geologiczne i wykorzystanie map geolo-
gicznych do interpretacji paleogeograficznych oraz kartowanie geomorfologiczne i mapy geomorfologiczne w roznej skali),
w zakresie ktorych rozwazono dowody kontynuacji i negacji idei Jana Dylika. Wykazano, ze problematyka dominujaca w okresie
rozwoju todzkiej szkoty peryglacjalnej w profilu badawczym Katedry Badan Czwartorzedu stanowila juz tylko jeden sposrod reali-
zowanych watkow. Sformutowany w 1958 r. program badawczy byt kontynuowany na poziomie jego zatozen ogélnych, rozumia-
nych jako badania nad poligeneza rzezby $rodkowej Polski. Aktualna pozostaje istota metod badawczych, okredlana przed laty jako
geomorfologia dynamiczna, a obecnie oznaczajaca wykorzystywanie coraz szerszego i nowocze$niejszego wachlarza metod inter-
dyscyplinarnych. Wyrazono opini¢, ze rozw0j wiedzy nad zmieniajacym si¢ i zroznicowanym przestrzennie $rodowiskiem morfo-
genetycznym obszaru jest proporcjonalny do uptywu czasu.

Stowa kluczowe: geomorfologia dynamiczna, geomorfologia peryglacjalna, poligeneza rzezby, metody badan czwartorzedu,
badania interdyscyplinarne

WPROWADZENIE

Celem niniejszego artykutu jest ocena $ladow
jak i konsekwencji dziedzictwa mysli badawczej
Profesora Jana Dylika w Katedrze Badan Czwarto-
rzgdu w latach 19942012, kiedy autorka petnita
funkcje¢ Kierownika. Przyjmujac za punkt wyjscia
koncepcje programowg sformutowang przez Jana
Dylika w artykule Rozwdj mysli badawczej w #odz-
kim osrodku geomorfologicznym, ktorego przedruk
rozpoczyna niniejszy zeszyt, kolejno rozwazono
cztery tematy: geomorfologia dynamiczna, utwory
pokrywowe jako $wiadectwo morfogenezy pery-
glacjalnej, kartowanie geologiczne i wykorzystanie
map geologicznych oraz kartowanie geomorfolo-
giczne i mapy geologiczne w roznej skali. Ze
wzgledu na zazgbianie si¢ probleméw, poszcze-
go6lne czesci pracy nie mogg by¢ traktowane jako
formalne rozdziaty. Przedstawiono fakty wskazu-
jace na kontynuowanie idei Jana Dylika,
Z uwzglednieniem postepu stanu wiedzy i roz-
woju metod badawczych. Przywotano réwniez

przyktady nieporozumien i btedéw hamujacych,
w odczuciu autorki, rozwdj wiedzy i niejako ne-
gujacych dziedzictwo Profesora. Istnieje wiec
pytanie na ile przekonanie o potrzebie kontynu-
acji byto dzielone przez kolegdéw i uczniow, a na
ile bylo tylko dazeniem osoby, ktorej poglady
i postawe badawcza ksztaltowat jeszcze bezpo-
srednio Profesor Jan Dylik. Przedstawione uwa-
gi sg pisane przeszto rok po zakonczeniu zatrud-
nienia autorki w Uniwersytecie L.odzkim i sta-
nowig juz tylko przypomnienie korzeni Katedry
Badan Czwartorzedu, a by¢ moze réwniez glos
w dyskusji na temat przysztych probleméw
i metod badawczych obecnej Katedry Geomor-
fologii i Paleogeografii Instytutu Nauk o Ziemi
Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu
Lodzkiego.

* Uniwersytet Lodzki, Wydziat Nauk Geograficznych, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, ul. Narutowicza 88,

90-139 L.6dz, e-mail: kturkow@wp.pl
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GEOMORFOLOGIA DYNAMICZNA

Jak wynika z tresci przedrukowanego artykutu
Jana Dylika Rozwdj mysli badawczej w fodzkim
osrodku geomorfologicznym, jak i calego zeszytu
Studia z geomorfologii dynamicznej, przewodnia
cecha przedstawionego przez Profesora programu
badan byto podporzadkowanie go zasadom
geomorfologii dynamicznej, oczywiscie W zna-
czeniu pojecia sprzed pot wieku. Obecnie (por.
Migon 2006), zadania geomorfologii dynamicz-
nej wigze si¢ z procesami aktualnie czynnymi,
nakazujac ich poznanie poprzez monitoring, od-
twarzanie w laboratorium i/lub modelowanie ma-
tematyczne. W rozumieniu historycznym, przy
pozostawieniu w centrum zainteresowania procesu
(jw.), geomorfologia dynamiczna byta rozumiana
szerzej — przedmiotem jej zainteresowan bylo
rowniez, & moze przede wszystkim, odtwarzanie
procesOw juz nieczynnych na podstawie analizy
osadow odpowiednich. Ten ostatni termin, za-
proponowany przez Dylika i uzywany do tej pory
w Lodzi, jest polskim odpowiednikiem francusko-
jezycznego okreslenia dépaots correlatifs i angiel-
skiego correlative sediments, powszechnego
w wersji polskiej jako osady korelatywne / korelat-
ne. Obecnie cechy strukturalne i teksturalne osa-
dow odpowiednich okreslamy postugujac si¢ Sze-
rokim wachlarzem metod sedymentologicznych,
ktore pozwalaja zrozumie¢ i odtworzy¢ proces,
a przy wykorzystaniu zasady aktualizmu stajg sie
podstawg rekonstrukcji paleogeograficznych nie
tylko form rzezby, ale takze innych elementow
srodowiska (parametry klimatu, zmiany poziomu
wody itd.). Te banalne stwierdzenia maja przy-
pomnie¢ inny truizm, ze w latach 50. geomorfolo-
gia byta naukg opisowa i dedukcyjna, niesiegajaca
przy okreslaniu genezy form rzezby do ich struktu-
ry wewngetrznej. Jak pisze Dylik (1958a), zasto-
sowanie metod geomorfologii tradycyjnej w pierw-
szym okresie badan nowopowstatego, geograficz-
nego osrodka todzkiego dato wyniki negatywne.
Interpretacje rzezby ,.krainy podtodzkiej” umozli-
wilo dopiero kartowanie na zlecenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego i rozpoznanie powierzch-
niowej budowy geologicznej, prowadzace w efek-
cie do zastgpienia tradycyjnej geomorfologii opi-
sowej metodami geomorfologii dynamicznej. Za-
interesowanie procesem morfogenetycznym i skie-
rowanie uwagi na zrozumienie jego mechanizmu
oraz ilosciowe okreslenie efektow w postaci osa-
dow i form w $cistym powigzaniu ze zmienia-
jacym sie¢ srodowiskiem miaty w geografii na prze-
fomie lat 40. i 50. charakter nowatorski. Nie jest
stuszne przypisanie J. Dylikowi autorstwa terminu,
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a tym bardziej stworzenia kierunku badawczego
,,geomorfologia dynamiczna” (Klatkowa 1995).
Jak On sam stwierdza: ,,Studia z geomorfologii
dynamicznej sa w znacznym stopniu refleksem
idei nurtujacych w wspotczesnej nauce swiatowej”
(Dylik 1958a). Roéwniez w artykule teoretycz-
nym Istota i metody geomorfologii dynamicznej
(Dylik 1958b) Profesor wyjasnia, ze termin,
a glownie badawcze podejscie zaczerpnat z badan
francuskich i z czasopisma Revue de la Géomor-
phologie Dynamique. Fakt ten nie zmniejsza jed-
nak zastugi rozwinigcia w okolicach Lodzi prekur-
sorskich badan nad mechanizmem rozwoju rzezby.

Dotaczona do przedrukowanego artykutu bi-
bliografia prac zrealizowanych w latach 1947—
1957 oraz tres¢ catego tomu 8 Acta Geographica
Universitatis Lodziensis pokazuja szerokos¢ te-
matyczng wachlarza prac badawczych w pierw-
szym dziesigcioleciu istnienia osrodka. Wyrazne
jest takze propagowanie nowych idei poprzez ich
rownolegle publikowanie w trzech jezykach,
glownie W nowopowstalych wydawnictwach se-
ryjnych Lodzkiego Towarzystwa Naukowego
(Acta Geographica Universitatis Lodziensis,
Sprawozdania z Czynnosci i Posiedzen Lodzkiego
Towarzystwa Naukowego, Bulletin de la Société
des Sciences et des Lettres de £odz oraz od 1954 r.
Biuletyn Peryglacjalny), w czasopismach ogélno-
polskich (Przeglgdzie Geograficznym, Czasopismo
Geograficzne, Biuletyn Parstwowego Instytutu
Geologicznego, Geografia w Szkole) i w materia-
fach na V Kongres INQUA, Madryt-Barcelona
1957 r. Z tego imponujgcego dorobku do historii
geomorfologii przeszty przede wszystkim dwie
prace opublikowane w kolejnych zeszytach Acta
Geographica Universitatis Lodziensis: O metodzie
badan strukturalnych w geomorfologii glacjalnej
(Dylikowa 1952) oraz O peryglacjalnym cha-
rakterze rzezby srodkowej Polski (Dylik 1953).
Dla niniejszych rozwazan, istotny wydaje sie fakt
zamieszczenia w drugiej z cytowanych monografii
koncepcji poligenezy rzezby srodkowej Pol-
ski, podkreslajagcej trzy ogniwa rozwoju uksztat-
towania powierzchni regionu: morfogeneze gla-
cjalng, peryglacjalng i morfogenez¢ umiarkowana,
wyroznione na gruncie geomorfologii klimatycz-
nej. Jest to niewatpliwy dowod na 6wczesnie no-
we, kompleksowe spojrzenie na genezg i charakter
rzezby, O W odczuciu autorki stanowi nadrzedna
ceche Kilkuletnich wstepnych badan obszaréw
krainy podtodzkiej, opartych przede wszystkim na
przegladowym kartowaniu geologicznym i geo-
morfologicznym. Pierwsze opracowania sladow
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trzech srodowisk morfogenetycznych powstawaty
w todzkim osrodku rownolegle. Wymieniona pra-
ca autorstwa Dylikowej (1952) wyjasnia istote
stosowania zasad geomorfologii dynamicznej sen-
su lato w badaniach form glacjalnych regionu.
Wkrétce podstawg poznania w osrodku todzkim
struktury osadéw glacjalnych staty si¢ badania
innych badaczy, m.in. Jewtuchowicza. ,,Ten kieru-
nek [...] zmierzat do ustalenia charakterystycznych
zespotow cech budowy geologicznej poszcze-
golnych form glacjalnych i glacifluwialnych. Usta-
lenie tych cech miato sta¢ si¢ nastgpnie waznym
instrumentem przy odtwarzaniu genezy zatartej
rzezby polodowcowej na obszarach starszych zlo-
dowacen” (Klatkowa 1977). Realizowano row-
niez zadania geomorfologii dynamicznej sensu
stricto, w dzisiejszym rozumieniu terminu. Wyniki
badan w obrebie den matych dolin rzecznych,

procesow stokowych, erozji gleb itd. w okolicach
Fodzi, jak i w Gorach Swictokrzyskich stanowia
najszersza grupg prac opublikowanych w zeszycie
Z badan geomorfologii klimatycznej. Ich rezultat
okreslaja stowa: ,,Analiza form zwlaszcza drob-
nych, traktowanych jako odpowiednie w stosunku
do zdarzen morfogenetycznych, analiza osadéw
odpowiednich, a wreszcie i $rodowiska morfo-
genetycznego, gtéwnie klimatycznego oraz analiza
wspotczesnych  procesow — morfogenetycznych
wyznaczyly [w 16dzkim osrodku geomorfolo-
gicznym] kategorycznie niemal kierunek poste-
powania badawczego” (Dylik 1958a).

Z dorobku w latach 1947-1957 wynika, ze juz
w pierwszym dziesigcioleciu istnienia osrodka
t6dzkiego najliczniejsze byty prace dotyczace pro-
blematyki peryglacjalnej.

UTWORY POKRYWOWE JAKO SWIADECTWO
MORFOGENEZY PERYGLACJALNEJ

Pierwszy okres badan plejstocenskiej morfo-
genezy peryglacjalnej w osrodku 16dzkim mozna
zilustrowa¢ odwotujac sie do tematyki prac z lat
1951-1953, poswigconych kolejno odkrywanym
elementom kopalnego srodowiska. Jako przyktad
stanowigcy punkt odniesienia dla wspotczesnej
wiedzy moze stuzy¢ artykut Pierwsza wiadomosé
0 utworach pokrywowych w srodkowej Polsce
(Dylik 1952). Fakt istnienia pokrywy (w tamtym
okresie uwazanej za powszechng) zostat przyjety
za dowdd przeksztatcen form akumulacji glacjalnej
w Polsce Srodkowej. Utwory pokrywowe, zdefi-
niowane jako osady odpowiednie procesow wcho-
dzacych w sktad morfogenetycznego zespotu pe-
ryglacjalnego, na poczatku lat 50. dzielono na
osady in situ, stanowigce Wynik wietrzenia mro-
zowego oraz osady stokowe, utozsamiane z kon-
geliflukcja (Dylik 1952; Dylik, Klatka 1952).
Prowadzone w mysl regut geomorfologii dyna-
micznej badania wchodzacych w jej sktad osadow
odpowiednich i ich korelacja z formami od-
powiednimi staly si¢ gtownym przedmiotem ba-
dan terenowych todzkiego osrodka geomorfolo-
gicznego przez okoto dwadziescia lat. Interpretacje
wynikow badan plejstocenskiego $rodowiska pe-
ryglacjalnego opierat Dylik (m.in. 1963) réwniez
na mocnych podstawach teoretycznych, bazujac na
szerokich studiach literatury, a takze na wynikach
bezposrednich badan wspotczesnych zjawisk pery-
glacjalnych, np. na Spitzbergenie i Syberii. Prace
nad rozszyfrowaniem kopalnego $rodowiska pery-
glacjalnego miaty niewatpliwie charakter $cisle
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planowany, nie tylko poprzez dobdr stanowisk
badawczych Profesora, potozonych najczescie]
w tzw. strefie krawedziowej Wyzyny Lodzkiej, ale
rowniez poprzez tematyke prac doktorskich, po-
swieconych kolejnym typom procesow morfoge-
netycznych we wspotczesnym i/lub kopalnym
srodowisku peryglacjalnym. Wiedza na temat
utworéw pokrywowych podlegata szybkiemu roz-
wojowi. Szczegolnie wazne W odniesieniu do
pierwotnej definicji utworéw pokrywowych byto
rozpoznanie ich ztozonos$ci genetycznej, a nastep-
nie rowniez zrdéznicowania facjalnego i zmiennosci
stratygraficznej. W stosunku do pelnego kom-
pleksu osadéw peryglacjalnych okreslenie prze-
stalo by¢ stosowane. Termin zachowat si¢ chyba
wylgcznie w stosunku do zwigzanych z poéznym
vistulianem piaskéw pokrywowych, ktore ze
wszystkich serii peryglacjalnych majg najszersze
rozprzestrzenienie i czesto, jako jedyna seria pery-
glacjalna, tworza pokrywy na zdenudowanych
powierzchniach wysoczyznowych lub stanowig
najmtodsze i jednoczes$nie najszersze ogniwo plej-
stocenskich wypetnien dolinnych.

Fascynacja nows ideg i intensywne prace
oraz szerokie propagowanie osiagnietych wyni-
kow ztozyty si¢ na migdzynarodowy sukces kon-
cepcji plejstocenskiej morfogenezy peryglacjal-
nej. W 1956 r. znalazt on wyraz na XX Kongresie
Miedzynarodowej Unii Geograficznej w Rio de
Janeiro poprzez utworzenie Podkomisji Geomorfo-
logii Peryglacjalnej (w ramach Komisji Geomor-
fologii MUG) i wybor Profesora Jana Dylika na
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je] przewodniczacego. Petnienie funkcji przez 16
lat (trzykrotna reelekcja: 1960 r. na XXI Kon-
gresie w Sztokholmie, 1964 r. na XXII Kongre-
sie MUG w Londynie, 1968 r. na XXIII Kongre-
sie w New Delhi) uczynito z Lodzi $wiatowe cen-
trum badan peryglacjalnych, a z drugiej strony
podporzadkowato  geomorfologiczny  osrodek
todzki rytmowi potrzeb, jakie wyptywaty z kalen-
darza wspotpracy migdzynarodowej. Efekty prac,
zarobwno W zakresie peryglacjalnych procesow
wspotczesnych, jak i peryglacjalnego $rodowiska
plejstocenskiego, a takze sprawozdania z organi-
zowanych w catym $wiecie spotkan zamieszczano
w zatozonym w 1954 r. i redagowanym przez Jana
Dylika Biuletynie Peryglacjalnym, jedynym wow-
czas wydawnictwie ciggtym 0 wylacznie perygla-
cjalnej tematyce. Zaczeto funkcjonowac okreslenie
lodzka szkola peryglacjalna, na ktorej sukces
sktadata si¢ intensywna praca calej grupy geo-
morfologéw tddzkich, niezaleznie od pozycji Pro-
fesora Jana Dylika jako przewodniczacego Komisji
MUG i roli Jego wiodacych stanowisk (Jozefow,
Gora $w. Malgorzaty, a przede wszystkim Wa-
lewice — Wieczorkowska 2013, w tym tomie).
Osrodek zastynat z przygotowywania wielome-
trowych odstonig¢ i stosowania metod zaczerpnie-
tych z metodyki badan archeologicznych. Szczego-
towe dane na temat pierwotnych oraz wtoérnych
cech strukturalnych i teksturalnych osadéw wyko-
rzystywano do rekonstrukcji procesow morfogene-
tycznych w warunkach peryglacjalnych, zgodnie
z zasadami geomorfologii dynamicznej i klima-
tycznej. Czgste wizyty indywidualnych gosci za-
granicznych staty sie niezalezne od systematycznie
organizowanych ogolnopolskich narad polowych,
a kilkakrotnie rowniez kongresow miedzynarodo-
wych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje V
Kongres INQUA w 1961 r., ktory, niezaleznie od
czgdcei todzkiej, byt niewatpliwym sukcesem cate-
go polskiego $rodowiska geomorfologow i innych
badaczy czwartorzedu. W Lodzi, pod redakcja
J. Dylika, zostaty wydane, wykorzystywane do tej
pory, cztery tomy materialow (petne referaty
i dyskusje) oraz seria przewodnikow wycieczko-
wych. Profesor Jan Dylik byt inicjatorem Joint
Symposium of the Commission on the Evolution of
Slopes and of Periglacial Geomorphology of the
International Union w 1967 r. W sktad Ogdlnopol-
skiego Komitetu Organizacyjnego wchodzit row-
niez Profesor Alfred Jahn z Uniwersytetu Wro-
ctawskiego (przewodniczacy Komisji Stokowej
Miedzynarodowej Unii Geograficznej), Profesor
Mieczystaw Klimaszewski z Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego (przewodniczacy Komisji Kartowania
Geomorfologicznego MUG) oraz Profesor Raj-
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mund Galon z Uniwersytetu im. M. Kopernika.
Materialty z Sympozjum zostaty opublikowane
w Biuletynie Peryglacjalnym 18/1969.

W 1999 r., a wiec blisko ¢wier¢ wieku po
$mierci Profesora Jana Dylika, Jego wkiad w roz-
woj $wiatowych badan peryglacjalnych uczczono
wyborem Lodzi i Wyzyny Lodzkiej na miejsce
obchodow pigédziesigciolecia Komisji Badan Pe-
ryglacjalnych Migdzynarodowej Unii  Geogra-
ficznej (£odz Periglacial Symposium: Perigla-
cial Environments: Past, Present, Future, £4dz,
26-29.09.1999) (por. aneks, tab. 4). Wsérdd okoto
70 (35 z zagranicy) uczestnikow, obecni byli
wszyscy kolejni po Profesorze Janie Dyliku prze-
wodniczacy Komisji Badan Peryglacjalnych
MUG, tj. Profesorowie: Albert Pissart z Belgii,
Hugh French z Kanady oraz Jef VVandenberghe z
Holandii, co okreslato range spotkania. Dwa tomy
Biuletynu Peryglacjalnego (38/1999 i 39/2000),
zawierajace referaty przedstawione na Sympo-
zjum, koncza te seri¢ wydawniczg L.odzkiego To-
warzystwa Naukowego i stanowig podsumowanie
1odzkiej szkoty peryglacjalnej.

Wracajac do zagadnienia utworéw pokry-
wowych w okolicach Lodzi, oczywiste jest, Ze ich
definicja byta w pierwszym okresie zbyt ogolni-
kowa, a w duzym stopniu réwniez nieprawdziwa.
Stopniowo poznawalismy i wcigz poznajemy ich
ztozono$¢ zar6bwno genetyczna, jak i stratygra-
ficzna, a by¢ moze wiasnie dorobek w tym zakre-
sie stanowi najlepszy dowdd na kontynuacje mysli
badawczej Jana Dylika. W przekonaniu autorki
mozna rowniez twierdzi¢ 0 statym, od momentu
powstania, rozwoju idei plejstocenskiej morfoge-
nezy peryglacjalnej, co nie oznacza oczywiscie, ze
nie ulega ona przeksztalceniom W miare postepu
badan. Wielokrotnie deklarowatam ten poglad (np.
Turkowska 1999a, b; 2006, 2007), a wciaz
daze do zrozumienia dlaczego wywotywat i wcigz
wywotuje zdecydowany sprzeciw. By¢ moze mig-
dzy innymi wynika on z nieciaglosci wystepowa-
nia utworow pokrywowych, w kontekscie wcigz
zakorzenionego przyzwyczajenia interpretowania
srodowisk morfogenetycznych wytacznie na pod-
stawie $wiadectw pozytywnych. Pragne zwrdci¢
uwage, ze Wszystkie najstarsze stanowiska byty
zlokalizowane w formach wklgstych — zamknie-
tych (np. Jozefow) lub w dolinach (np. Walewice),
stanowiacych naturalne bazy denudacyjne, a wiec
bogatych w osady odpowiednie; ten obraz lokalny
byt przed laty zapewne zbyt pochopnie uogolniany
na caly region. Jednoczesnie jednak ta sama strefa
krawedziowa Wyzyny Lodzkiej, gdzie powstawata
teoria morfogenezy peryglacjalnej, byla szczegol-
nie podatna na procesy erozyjno-denudacyjne.
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Ocena faktycznego rozprzestrzenienie osadow
peryglacjalnych wymagata dalszych i bardziej
rownomiernie roztozonych badan, prowadzonych
ze $wiadomoscig nastgpstwa W dzialaniu proceséw
morfogenetycznych (niszczenie — transport — aku-
mulacja). Dobrym przyktadem takiej zaleznosci
jest sytuacja w obrebie migdzyrzecza Mrogi i Mro-
zycy (Turkowska 2007). Rozwoj vistulianskich
procesow denudacyjnych, ktorych osady odpo-
wiednie sg czesSciowo zachowane w poziomach
dolinnych Mrogi i Mrozycy (m.in. Turkowska
1975), doprowadzit na wysoczyznie do powstania
nowych form (doliny, ostrogi i ostance denuda-
cyjne), a jednocze$nie do podziatu powierzchni
glacjalnej poziomu smardzewskiego (Klatkowa
1965) na dwie rozne genetycznie czgsci. Wyzsza
ma charakter denudacyjny, a wtozona W nig czes¢
nizsza, akumulacyjna zbudowana jest z osadow
denudacyjnych i organicznych, wypelniajacych
zaglebienia wytopiskowe i stanowiacych czescio-
we wypehienia dolin. Truizmem, znanym z wielu
innych przypadkow (na Wyzynie Lodzkiej np.
Walewice — por. Wieczorkowska 2013, w tym
tomie; dolina Neru w Konstantynowie — Tur-
kowska 1988) jest fakt istnienia wyréwnanych
powierzchni, zbudowanych z osadoéw glacjalnych
i peryglacjalnych, a nawet holocenskich. Oczywi-
ste jest, ze roznice hipsometryczne nie sa zadnym
kryterium przemawiajacym za jednorodnoscig
genetyczna powierzchni, jak to wykazano na przy-
ktadzie fragmentu tzw. poziomu smardzewskiego
W obrebie miedzyrzecza Mrogi i Mrozycy (Tur-
kowska 2007). Stad rowniez brak zgody na
przedstawiany w opracowaniach poglad o glacjal-
nej genezie rzezby w okolicach torfowiska Zabie-

niec (Jaksa 2006; Twardy 2010; Forysiak,
Twardy 2010). Zdaniem autorki poligeniczny
charakteru rzezby miedzyrzecza jest wysmienicie
udokumentowany poprzez wyniki uzyskane przez
interdyscyplinarny zespot podczas badan torfowi-
ska Zabieniec (por. aneks, tab. 3), a rowniez
w uzupehiajacej badania zespotlu rozprawie dok-
torskiej A. Majeckiej, ktora udokumentowata
schytkowowarciansko-emsko-vistulianskie wypet-
nienie kopalnego zaglgbienia w potudniowym
sgsiedztwie torfowiska.

Do banalnego stwierdzenia na temat niecig-
glosci utworow pokrywowych pragne doda¢ uzu-
pelnienie, Zze Czgsto wiasnie brak pokryw perygla-
cjalnych dowodzi intensywnosci procesow w danej
strefie, a wiec w sumie morfogenetycznie efek-
tywniejszych  warunkéw  peryglacjalnych  niz
w obszarach akumulacji. Dobrym przyktadem wy-
daje si¢ tutaj porownanie, pod wzgledem migzszo-
ci i powszechnosci rozprzestrzenienia, pokryw
stokowych zbadanych w obrebie Pagérkow Ro-
manowskich w okolicach Rzgowa przez Wie-
czorkowska (1975) oraz w dolinie Mrogi na
poinoc od Brzezin przez Turkowska (1975).
Szczegotowe zestawienie profilow stratygraficz-
nych udokumentowanych serii dowiodlo, ze ude-
rzajgcej przewadze w masie osadoéw stokowych
doliny Mrogi w poréwnaniu z osadami stokowymi
Pagorkow Romanowskich odpowiada naprze-
mienna ich stratygrafia, stanowiaca ilustracje wa-
han Kklimatycznych w vistulianie, przektadajacych
sie na wielko$¢ niszczenia i dtugos¢ transportu,
aw rezultacie miejsce i rozmiar akumulacji (Tur-
kowska, Wieczorkowska 1985, 1986).

KARTOWANIE GEOLOGICZNE | WYKORZYSTANIE MAP GEOLOGICZNYCH
DO INTERPRETACJI PALEOGEOGRAFICZNYCH

Jednym z przyktadéw ciaglosci podejscia ba-
dawczego w Katedrze Badan Czwartorzedu z ba-
daniami sprzed pot wieku (por. Dylik 1958a) jest
nie budzaca zadnych watpliwosci potrzeba wigza-
nia interpretacji rzezby z budowg geologiczng
analizowanych form. Oprocz realizacji tego prze-
konania poprzez stosowanie metodyki geo-
morfologii dynamicznej (czy, mowiac jezykiem
wspotczesnym — powszechno§¢ metod sedymen-
tologicznych) jego wyrazem byt udziat w kartowa-
niu geologicznym i opracowywaniu map na zlece-
nie Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie. Realizacja dziewigciu arkuszy Szcze-
gotowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000 (por. aneks, tab. 2) w Katedrze Badan
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Czwartorzedu moze by¢ uznana za kontynuacje
prac zdjeciowych do arkusza £.6dz A Przegladowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:300 000
(Dylik, Jurkiewiczowa 1950) oraz, po trzy-
dziestu latach, arkusza ¥.odz powierzchniowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000
(Klatkowa 1980). W ztozonym wachlarzu zadan
do SMGP brali udziat nie tylko podani w tabeli
autorzy, ale liczni inni pracownicy Zaktadu / Kate-
dry Badan Czwartorzedu UL. Znaczenie szczego-
towego kartowania geologicznego jest nie do prze-
cenienia zaro6wno jako droga ksztatcenia zespotu,
jak 1 pozyskiwania idei dalszych tematow. Z naj-
starszych etapéw mozna jeszCze raz przypomnie¢
znalezienie w 1949 r. struktur peryglacjalnych



Krystyna Turkowska

i wstgpne rozpoznanie utworow pokrywowych.
Z zakresu geomorfologii glacjalnej, szczegbtowym
wynikiem kartowania do Przegladowej Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1:300000 byto udowod-
nienie  wodnolodowcowej genezy pagorkow
w Rudzie Pabianickiej (Dylik 1948), niestety nie
uwzglednione na opublikowanym wkrotce arku-
szu Lodz A (Dylik, Jurkiewiczowa 1950),
gdzie powtorzono czotowomorenOwWa geneze pa-
gorkow wododziatowych, nawigzujac do inter-
pretacji Lencewicza sprzed Il wojny $wiatowej.
Miato to (a nawet wcigz ma) konsekwencje
W wyznaczaniu zasiggu ladolodu Warty, szczegol-
nie w przegladowych publikacjach ogélnopolskich
(por. Turkowska 1992). Problem maksymalne-
go zasiggu ladolodu Warty w regionie wrocit przy
okazji opracowywania arkusza £.6dz Mapy Geolo-
gicznej Polski 1:200000 (Klatkowa 1980),
a nastepnie szczegdtowego kartowania geologicz-
nego do SMGP w skali 1:50000. W trakcie reali-
zacji arkusza Tuszyn (Turkowska, Wieczor-
kowska 1999) stat si¢ on jednym z gléwnych
zadan badawczych, ktorego wyniki przyczynity si¢
do reinterpretacji zasiggu na Przegladowej Mapie
Geologicznej Polski w skali 1:500000 (Marks
i in. 2006). Rowniez rozpoznanie interglacjatu
eemskiego zawdzigcza kartowaniu geologicznemu
wrecz skokowy postep W liczbie stanowisk (Klat-
kowa 1991). W ostatnich latach, podczas zdj¢cia
geologicznego zostat zidentyfikowany po6zno-
vistulianski wielokorytowy system rzeczny, a na-
stepnie rozpoznana zwigzana Z nNim réznowie-
kowos$¢ 1 ztozono$¢ wspodtczesnych, najnizszych
poziomow dolinnych, analizowano rozmieszczenie
w regionie pokryw eolicznych i mokradet itd.

Inne zagadnienie stanowi wykorzystanie opu-
blikowanych arkuszy i objasnien do Szczegdtowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000.
Oczywiste jest, ze odgrywaja one nie tylko rolg
praktyczna, jako zrodto informacji o budowie geo-
logicznej terenu, ale czesto stuzg takze regio-
nalnym, tematycznym opracowaniom i ocenom
oraz interpretacjom paleogeograficznym. Wycig-
ganie wnioskéw z analizy map geologicznych ma
jednak swoje ograniczenia, ktore czgsto nie sg
brane pod uwage. Zdaniem autorki do nieporozu-
mien miedzy innymi dochodzi w wyniku zbyt
dostownego pojmowania okreslenia ,,szczegod-
towa”, zawartego w nazwie mapy. Zapominamy,
albo w ogole nie wiemy, ze zgodnie z instrukcja,
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50000 ma za zadanie pokaza¢ budowe okoto
1,5m ponizej powierzchni wspotczesnej. Malej
migzszosci (< 1,5 m) utwory pokrywowe niejako
z definicji nie sa wigc zaznaczane, a mapa
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(w przypadku obszaréw staroglacjalnych) przed-
stawia silnie zredukowane powierzchnie osadoéw
peryglacjalnych, o czym zapominamy przy ,,pre-
cyzyjnych” pomiarach (np. planimetrowaniu) tych
powierzchni. Jednym z przyktadoéw jest tutaj quasi
iloSciowa proba okreslenia roli we wspodtczesnej
rzezbie powierzchni zbudowanych z osadow pery-
glacjalnych, na przyktadzie czterech arkuszy
SMGP z okolic podtédzkich (Klatkowa 1994).
Ide¢ analizy rozciagtosci pokryw stokowych,
eolicznych i rzecznych kontynuowano pézniej, dla
znacznie wiekszego terenu, a mianowicie potozo-
nej na potudnie od pradoliny warszawsko-ber-
linskiej czesci regionu todzkiego. O ile jednak
analiza przedstawionego na mapie obrazu roz-
mieszczenia serii ma po prostu znaczenie tylko
orientacyjne to, ze wzgledéw oczywistych, bez
informacji 0 migzszosci tych serii, nie moze by¢
podstawa oceny ich masy. Banatem jest, ze mapy
geologiczne nie mogg by¢ réwniez zrodiem infor-
macji 0 wystepowaniu osadow kopalnych, jak na
przyktad osadéw peryglacjalnych w wypehieniach
dolin. W zwiazku z powyzszym bledne metodycz-
nie jest dokonywanie, na podstawie pomiarow
obrazu na mapach geologicznych, oceny roli plej-
stocenskiej morfo-genezy peryglacjalnej i porow-
nywanie jej z rolg morfogenezy holocenskie;.

Innym i duzo bardziej ztozonym zagadnie-
niem jest tylko lokalne w przestrzeni i z reguty
niepetne w profilu wyksztatcenie i/lub zachowa-
nie osadow. W matych dolinach rzecznych re-
gionu (m.in. Turkowska 1988, 2006) zacho-
wane osady dokumentujg najczgsciej tylko nie-
ktore z najmtodszych faz ich rozwoju. Na przy-
ktad w dolinie gornego Neru w Lublinku k. Lo-
dzi sg to osady (i fazy) ze srodkowego i gornego
plenivistulianu, schytku poznego vistulianu, okresu
atlantyckiego i neoholocenu; pozostaty czas roz-
woju doliny zaznaczony jest wytacznie przez po-
wierzchnie i luki erozyjne. Do zagadnienia wagi
powierzchni denudacyjnych i erozyjnych oraz
trudnosci z okresleniem ich rangi autorka wroci
jeszcze w nastepnym rozdziale, przy okazji uwag
na temat kartowania geomorfologicznego.

W rozwazaniach na temat wykorzystania map
geologicznych pragng z cala stanowczoscia jeszcze
raz wyrazic przekonanie (por. Turkowska
1999a, b, 2006, wypowiedz ustna podczas XVI
Konferencji ,,Stratygrafia plejstocenu Polski”,
Zimna Woda k. Lukowa, 2009), ze przy wielko-
skalowych badaniach geomorfologicznych, arche-
ologicznych itd. arkusze Szczegdtowej Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000 moga by¢ tylko
wstepnym, orientacyjnym, a nie jedynym zrodiem
wiedzy geologicznej. Zgodna z zatozeniami in-
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strukcji skala kartowania i opracowania (1:25000)
oraz skala ostatecznej redakcji mapy (1:50 000) nie
sa wystarczajace przy interpretacji izolowanych
form rzezby, czy uwarunkowan lokalizacji obiek-
tow archeologicznych. Dokonane na podstawie
analizy SGMP rozpoznanie powierzchniowej bu-
dowy geologicznej moze by¢ zdecydowanie bted-
ne. W glebokim przekonaniu autorki przyktadem
jest tutaj archeologiczne stanowisko Polesie, poto-
zone koto Bolimowa w pradolinie warszawsko-
berlinskiej, analizowane w ramach archeolo-
gicznych badan ratunkowych przy budowie au-
tostrady. Obszar lezy na przedpolu Wyzyny 1.6dz-
kiej (na Rowninie Lowicko-Btonskiej), w strefie
tzw. ,wielkich stozkoéw naptywowych”, na ostro-
dze migdzy doling Zwierzynki i Ruczaju, matych
rzeczek uchodzacych do Bzury. Na SMGP
w skali 1:50 000 arkusz Bolimow (BrzezinsKki

1995), z oczywistych powodéw ,formalnych”
brak osadow vistulianskich budujacych powierz-
chni¢. Oprocz typowego dla krajobrazu wytworzo-
nego przez peryglacjalne rzeki roztokowe, czgsto
w nazewnictwie lokalnym okreslanego nazwa
,Polesia”, osady byty widoczne rowniez w rozle-
gtych wykopach archeologicznych, a ich wiek
uwiarygodniajg wskazniki TL (tab. 1), wskazujace
jednoczesnie na ztozona budowe powierzchni na
glebokosci 1,2-1,5 m ponizej dna wykopow. Uwa-
zam, ze rewizji powinna réwniez ulec interpretacja
Wypelnienia doliny Zwierzynki (Forysiak 2012),
niezgodna z rozpoznang ewolucja dolin matych rzek
w regionie w vistulianie i holocenie. W interpretacji
nie uwzgledniono takze bocznego rozwoju tych
dolin po zmianie rozwiniecia koryta z roztokowego
na meandrujacy (np. Szancer 1951; Kozarski,
Rotnicki 1978; Turkowska 1988).

Tabela 1
Wyniki datowania metodg TL probek osadéw ze stanowiska Polesie
Results of TL dating of samples from Polesie site
Numer Lokalizacja Nr lab. Dawka roczna Dawka réwno- Wiek TL
probki (cm ponizej dna DR (Gy/ka) wazna ED (Gy) (ka BP)
wykopu)
1. wierc. 1 Lub-4381 1,174 £ 0,09 60+ 6 51+7
gt. 120-135
2. wierc. 2 Lub-4382 1,275+0,10 149 £ 15 117 £15
gt. 135-150
3. wierc. 3 Lub-4383 1,257 + 0,10 54 +5 43+5
gt. 120-130
4. wierc. 4 Lub-4384 1,936 £ 0,15 > 800 > 400
gt. 125-140

analizy: J. Kusiak, 1986

KARTOWANIE GEOMORFOLOGICZNE | MAPY GEOMORFOLOGICZNE
W ROZNEJ SKALI

Na poczatku lat 50., na zlecenie Polskiego
Towarzystwa Geograficznego i Polskiej Akademii
Nauk réwniez w obszarze podtédzkim rozpoczeto
prace nad geomorfologicznym zdjeciem Polski.
Jak podkresla Dylik (1958) zadanie w osrodku
potraktowano jako pomostowe miedzy geomorfo-
logig regionalng i ogolna. W zwigzku z jego podje-
ciem w Lodzi powstaty liczne publikacje teore-
tyczne. Zdjecie w skali 1:25000 wykonano dla
dwoch obszarow: w strefie krawedziowej Wyzyny
Lodzkiej (ca 6000 km?) i w Gorach Swigtokrzy-
skich, w granicach Staropolskiego Okregu Prze-
mystowego (ca 5200 km?). Sfinalizowania kar-
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towanie doczekato si¢ jednak tylko w drugim tere-
nie, dla ktorego opracowano nie tylko mape geo-
morfologiczna, ale takze mape morfodynamiczna,
stanowiacg przyktad geomorfologii stosowane;j.
Materiaty z kartowania okolic podtodzkich
byly wykorzystywane do opracowania szkicow
geomorfologicznych w monografiach stanowig-
cych prace na stopien, takze przez osoby, ktore nie
braly juz bezposredniego udzialu w kartowaniu.
Na przyktad materiaty r¢kopi$mienne z dorzecza
Mrogi, udostepnione autorce przez H. Klatkowa,
postuzyty do wykonania szkicow morfogenetycz-
nych, ktore umozliwity poréwnanie rozlegtosci
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powierzchni denudowanych peryglacjalnie (86%)
w stosunku do powierzchni akumulacyjnych
(12%) w dolinie (Turkowska 1975). Uswiado-
mienie dysproporcji miedzy tymi dwoma rodzaja-
mi efektow procesow stokowych doprowadzito do
szczegdtowych studidéw zmienno$ci zasiegu proce-
séw stokowych w czasie (Turkowska 1975, zat.
4, 5). Inspiracja byly tutaj niewatpliwie Szczego-
towe badania rozwoju stoku realizowane w tym
okresie przez J. Dylika w Walewicach (Wie-
czorkowska 2013, w tym tomie) i w obrebie
Pagorkéw Romanowskich (Wieczorkowska
1975).

Kartowanie geomorfologiczne jako syste-
matyczne zadanie nie byto wykonywane w osrod-
ku t6dzkim od lat 60. W koncu lat 70. niejako za-
stapito je kartowanie geologiczne, ktére dawato
w efekcie postepujace pokrycie terenu szkicami
geomorfologicznymi w skali 1:100 000. Staty si¢
one popularng, tatwo dostgpng podstawa wykorzy-
stywang w geomorfologicznych i paleogeogra-
ficznych opracowaniach na réznych poziomach.
Zgodna z instrukcja legenda szkicow, Scisle na-
wigzUjaca do budowy geologicznej obszaru na
glebokosei ca 1,5 m pod powierzchnig powoduje
jednak, ze czesto sa one btedng lub bardzo zu-
bozong podstawg interpretacji rzezby. Liczne
z tych szkicow stanowiag wrecz doskonatg ilustracje
ostrzezen J. Dylika sformutowanych w zacy-
towanym programie z 1958 r. nieuwzglgdnianych
przez badaczy wspoétczesnych.

Paradoksalnie praca w Iwiej czeSci wykonana
przez geologbw i stwarzajaca liczne, czg$ciowo
zasygnalizowane wyzej trudnosci interpretacyjne,
jest jednoczesnie jedynym mozliwym Zrodiem
kompletnego obrazu rzezby regionu todzkiego.
Mimo $wiadomosci zasygnalizowanych wyzej
probleméw uznano, ze szkice geomorfologiczne
do kolejnych arkuszy SMGP stang si¢ podstawa
Przegladowej Mapy Geomorfologicznej Regionu
Lodzkiego w skali 1:200 000, ktora przedstawi
obraz rzezby catego obszaru w $wietle scalonego
dorobku réznych jednostek (Turkowska 2006).
Punktem wyijscia do realizacji mapy stato sie ze-
stawienie w granicach regionu okoto 60 szkicow
geomorfologicznych. Na tym etapie pozorna oka-
zala si¢ spodziewana poréwnywalnos¢ arkuszy;
duza rozbieznos¢ w czasie kartowania (1978-
2000), a takze roznice W przygotowaniu i w po-
gladach autorow spowodowaty odmienne interpre-
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tacje. W rezultacie mapa, ktora miata by¢ synteza,
jest reinterpretacja pogladéw przedstawionych
W objasnieniach do SMGP oraz w autorskich opra-
cowaniach geomorfologicznych i paleogeogra-
ficznych zrealizowanych w osrodku. Reinter-
pretacji dokonano w $wietle bezposrednich do-
swiadczen autorki pod katem zaproponowanej
koncepcji ewolucji rzezby terenu (Turkowska
2006). Autorka zdaje sobie sprawe, ze poprzez
zastosowane zabiegi nie zdofata przeksztalci¢
wcigz geologicznego obrazu na szkicach geo-
morfologicznych do SMGP w skali 1:50000
w mape geomorfologiczna, chociaz usitlowata po-
stepowac zgodnie z uwaga, ze ,,konstrukcja mapy
geomorfologicznej wymaga uprzedniego wypra-
cowania koncepcji morfogenetycznej wiasciwej
dla danego wycinka przestrzeni i dla poszcze-
golnych okresow, w ktorych dokonywato si¢ po-
wstawanie i przeobrazanie rzezby” (Dylik
1958a).

Fakt, ze pot wieku po rozpoczeciu szcze-
gotowego kartowania geomorfologicznego obszaru
to szkice do SMGP byty jedyna mozliwa do wyko-
rzystania podstawa realizacji mapy geomorfolo-
gicznej regionu jest przyktadem negatywnym w
przedstawionych rozwazaniach nad dziedzictwem
mysli badawczej Jana Dylika; nie tylko nie konty-
nuowali$my zadania i nie wykorzystalismy ,,pod-
powiedzi” w sprawie potencjatu kartowania geo-
morfologicznego w zakresie zaréwno geomorfolo-
gii ogolnej jak i geomorfologii stosowanej, ale
rowniez powszechnie popetiamy btedy, przed
ktorymi ostrzegat Profesor Jan Dylik juz przeszto
pot wieku temu.

W zwigzku z doswiadczeniem uzyskanym
przy bezposrednim udziale w kartowaniu geolo-
gicznym trzech arkuszy Szczegétowej Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1:50 000, a nastepnie pod-
czas realizacji Przegladowej Mapy Geomorfo-
logicznej Regionu Lodzkiego w skali 1:200 000
czuje sie upowazniona do kategorycznego stwier-
dzenia, ze szkice geomorfologiczne do SMGP sa
bardzo trudng i dalece niewystarczajaca podstawa
do konstrukcji map geomorfologicznych, szcze-
golnie w strefie staroglacjalnej Nizu Polskiego.
Uwaga ta wydaje si¢ istotna w aspekcie prac pro-
wadzonych nad nowym wydaniem Przegladowej
mapy geomorfologicznej Polski w skali 1:500 000,
a szczegolnie planéw opracowania réwniez map
geomorfologicznych w duzej podziatce.
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PODSUMOWANIE

Przedstawione rozwazania chciatabym zam-
kngé¢ jeszcze jednym odestaniem Czytelnika do
przedrukowanego w tomie artykutu. Dylik
(1958a) pisze: ,,Zdobyte wytyczne postgpowania
badawczego wypracowane poczatkowo w odnie-
sieniu do plejstocenskiej problematyki perygla-
cjalnej zastosowano pdzniej i w innych badaniach
zwigzanych zarowno z okresami dawniejszymi jak
i pozniejszymi. Przykladem zastosowania tych
metod do morfogenezy glacjalnej sa studia dyna-
miczne w zakresie zdarzen, ktore doprowadzity do
wytworzenia rzezby glacjalnej tworzacej zrab poz-
niejszej rzezby peryglacjalnej. W szeregu prac z tej
dziedziny osiagnieto pewne wyniki na temat lito-
logicznego wyrazu dawnych zdarzen morfoge-
netycznych glacjalnych. Istot¢ tych badan okresla
analiza osadow odpowiednich w stosunku do pro-
cesow morfogenezy glacjalnej. Analiza dotyczyta
szczegotowych cech struktury i tekstury tych osa-
dow jako wyznacznikow zdarzen. W odniesieniu
do pozniejszej morfogenezy holocenskiej — czy
raczej szeregu okresow morfogenetycznych — sto-
sowano metodg¢ badania mtodych form rzezby, na
przyktad parowoéw oraz analiz¢ odpowiednich
osadow tak zwanej fazy antropogenicznej denu-
dacji. W zakresie najmtodszych zdarzen morfo-
gene-tycznych zastosowano wreszcie metode ob-
serwacji bezposredniej procesow zywo prze-
biegajacych jak odptyw wody powierzchniowej,
wytwarzanie si¢ okresowej zmarzliny i jej zaniku

oraz zwigzanych z tym zdarzen takich jak od-
ptyw wod roztopowych, miniaturowa kongeli-
flukcja okresowa i tym podobne”.

W latach 50. stwierdzenie to moglto by¢ wy-
powiedziane tylko jako program badawczy; dziwi
zastosowanie trybu dokonanego, ktore niewatpli-
wie byto przedwczesne. Nasuwa si¢ jednak reflek-
sja, ze do zacytowanych stow mozna odnies¢ pod-
sumowanie badan w Katedrze Badan Czwartorze-
du w latach 1994-2012. Z przedstawionych roz-
wazan, a takze z przegladu tematow badawczych
realizowanych w Katedrze Badan Czwartorzedu
(por. aneks do tomu) wynika, ze badania form
i proceséw peryglacjalnych, ktore powodowaty
istnienie todzkiej szkoty peryglacjalnej stanowity
w Katedrze juz tylko jeden z watkow, a wiedza
0 kopalnym srodowisku peryglacjalnym nie zaw-
sze byla wykorzystywana w interpretacjach pale-
ogeograficznych. Poza obserwacjami i sezonowy-
mi pomiarami, nie prowadzilimy monitoringu
procesow wspotczesnych. ldea badawcza Profeso-
ra Jana Dylika byta jednak niewatpliwie kontynu-
owana. Wyrazam poglad, ze rozwijane przy po-
mocy metod zgodnych z uptywem czasu inter-
dyscyplinarne badania szczegotowe — nad lokal-
nym srodowiskiem morfogenetycznym w krotkich
okresach — sktadajg si¢ na rozwéj wiedzy na temat
poligenezy rzezby srodkowej Polski i s3 dowodem
na dziedzictwo mysli badawczej Profesora Jana
Dylika w Katedrze Badan Czwartorzedu.
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REFLECTIONS ON THE LEGACY OF RESEARCH IDEA OF JAN DYLIK
IN THE DEPARTMENT OF QUATERNARY RESEARCH (LODZ UNIVERSITY)
BETWEEN 1994-2012

SUMMARY

Abstract. Considerations are related to the conception of Professor Jan Dylik, presented in the article Rozwdj mysli
badawczej w #6dzkim osrodku geomorfologicznym (in Polish with French summary) from 1958, the reprint of which begins
this volume. Four problems were selected (dynamic geomorphology, cover deposits as the evidence of periglacial
morphogeny, geological mapping and application of geological maps to palaeogeographical interpretations, geomorphologi-
cal mapping and geomorphic maps at various scales) for which the evidence of the negation of or the continuation of the
J. Dylik’s idea was considered. It has been shown that the leading issues of the £.6dZ geomorphological school were in the
research profile of the Department of Quaternary Research only one of the tasks. Formulated in 1958 a research program was
continued at the level of general principles, understood as the study of the polygenesis of central Poland relief. Research
methods are still in use and refer to a dynamic geomorphology, but now it denotes the use of an wider and modern range of
interdisciplinary methods. Expressed is opinion that the development of knowledge on the changing and diverse environment
spatially morphogenetic environment, which is the heritage Professor Jan Dylik idea, is proportional to time.

Key words: dynamic geomorphology, periglacial geomorphology, relief polygenesis, Quaternary research, interdisciplinary
studies

Consequences of research ideas of Professor  are talking about the use of sedimentary meth-
Jan Dylik in the investigations carried out in the  ods.
Department of Quaternary Research, headed by the Cover deposits as the evidence of perigla-
author of this article in years 1994-2012, have  cial morphogeny have become in the L.6dZ geo-
been considered. As a starting point was a concep- morphological centre the main focus of field re-
tion presented in the article Rozwdj mysli badaw-  search, conducted in accordance with the principles
czej W fodzkim osrodku geomorfologicznym (in of dynamic geomorphology. Work on deciphering
Polish with French summary) from 1958, the re- of periglacial morphogenetic environment was
print of which begins this volume. Discussed are  carried out at all levels — from graduate student
four, partly intermeshing problems: dynamic geo-  works through PhD and habilitation, up to the
morphology, cover deposits as the evidence of  “flagship” Professor Dylik’s sites (e.g. Jozefow,
periglacial morphogeny, geological mapping and  Goéra $w. Malgorzaty, Walewice). Analyses fo-
application of geological maps to palacogeo-  cused on periglacial structures, but most of all —
graphical interpretations and geomorphological correlative deposits (primary and secondary tex-
mapping and geomorphic maps at various scales.  tural and structural features) and landforms
Shown are both the evidence of continuation of  (formed by denudation, erosion and accumulation).
ideas and examples of misunderstandings and mis-  The theory of periglacial morphogeny of Central
takes, which in the opinion of the author hamper  Poland was established (Dylik 1953). This new
their development in the future or even deny the idea, intensive work and wide propagation of the
legacy of Professor. obtained results contributed to its international

Dynamic geomorphology in the 1950’s had  success. In 1956, at the XX IGU Congress in Rio
wider range than now. It included an examination  de Janeiro, Periglacial Commission was founded
of currently running processes as well as recon-  and Jan Dylik was elected its chairman (re-elec-
struction of a morphogenetic environment on the  tions: 1960 — XXI Congress in Stockholm, 1964 —
basis of correlative deposits and landforms, ac-  XXII Congress in London and 1968 — XXI1I Con-
cording to geological thought of actualism. Such  gress in New Delhi). Biuletyn Peryglacjalny,
understanding of geomorphology, taken by Jan  founded in 1954, became the official organ of the
Dylik from French studies, was adopted to research ~ Commission. Scientists began to talk about the
of the Lodz Region. It replaced the descriptive-  Lo6dz periglacial school. Investigations carried out
deductive approach of traditional geomorphology. in the vicinity of £odz, mostly in the so called edge
Conducted studies related to all three morphoge-  zone of the £.6dz Plateau, resulted in the identifica-
netic cycles distinguished within the concept of  tion of the genetic complexity of correlative de-
polygenetic nature of Central Polish relief, both  posits and also their facies diversity and strati-
glacial, periglacial and temperate morphogeny  graphical variability. The obvious and understand-
(Dylik 1953). Today it is obvious, although we  able it has become discontinuous and even insular
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occurrence of cover deposits and existence of other
evidences of fossil periglacial environment, such as
different surfaces and denudational landforms of
various type and extent.

After the death of Professor Jan Dylik, with
the development of glacial studies, the discussion
on the role of morphogenetic environments in the
landscape of the Central Poland took place and the
negation of the role of periglacial morphogeny
appeared, which was probably due to emotional
compensation of exposing its role in the previous
period.

Geological mapping (and application of
geological maps to palaeogeographical inter-
pretations) within the works on Detailed Geo-
logical Map, scale 1:50 000 was performed at the
Department of Quaternary Research for nine sheets
(cf. App., Tab. 2). These works were an expression
of the needs of the interpretation of the relief to-
gether with surface geology, inoculated from the
first years of through the geological mapping at the
scale of 1:300000 (Dylik, Jurkiewiczowa
1950).

In the chapter a number of examples of re-
search problems detected during the mapping was
reminded (e.g. multichanneled river system,
Eemian lakeland, distribution of peatbogs, dis-
tribution of dunes, changes of river pattern, contri-
bution of particular deposits in the surface geology
etc.).

Another issue is how to use the geological
maps to palaeogeographical interpretations, which
has significant limitations, in particular often over-
looked by people who have never dealt with geo-
logical mapping. According to the author, misun-
derstandings occur, as a result of too literal under-
standing of the term “detailed” and not taking into
account the fact that, in accordance with the in-
structions to the map, the surface layer of a thick-
ness of 1.5 to 2 m is ignored. With detailed geo-
morphological or archaeological investigations, the
picture from the Detailed Geological Map of Po-
land must be supplemented by additional large-
scale mapping, taking into account the youngest
series of a small thickness.

Geomorphological mapping (and geo-
morphic maps at various scale) as a systematic
task was not performed at the Department of Qua-
ternary Research; works in the first period of the
existence of the L.odz geomorphological centre in
the edge zone of the L.odz Plateau has not been
finalized, and in other parts of the region have not
been set. In the eighties, with publishing of the first
sheets of the Detailed Geological Map of Poland,
geomorphological sketches began to appear, which
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have become easily accessible basis of geomor-
phological and geological interpretations, ranging
from student work to research studies on a large
scale. Many of these interpretations are almost
perfect illustration of warnings by Dylik (1958),
ignored or probably not known by authors.

Geological mapping of the region was com-
pleted in the early years of this century, and thus
the entire area was covered with geomorphological
sketches made according to uniform principles
included in the Instruction to the Map, scale
1:50 000. Although the comparability turned out to
be apparent, due to the lack of other source materi-
als covering the whole area, it was decided to com-
plete 60 sketches and make the Geomorphological
Map of the Lo6dz Region, scale 1:200000
(Turkowska 2006). The fact that after half a
century after the start of detailed geomorphologi-
cal mapping of the area sketches made for sheets of
the Detailed Geological Map of Poland have be-
come the only possible basis of a geomorphologi-
cal map of the region, should be considered a fail-
ure of geomorphologists from L6dz. At the same
time, experience resulting in the implementation of
the map entitles to categorical statement that the
sketches are very difficult, and almost impossible
to the consequent interpretation throughout the
area, consistent, at the same time, with the original
vision of an author and subordinated to rules of
geomorphological map and hypothesis resulting
from the analysis of the full achievements of £6dZ
centre and the individual research experience. Re-
mark seems to be important in the context of ongo-
ing work on a new edition of the Geomor-
phological Map of Poland, scale 1:500000 and
plans of geomorphological maps on a large scale,
based on the sketches to the Detailed Geological
Map of Poland, scale 1:50 000.

From the foregoing considerations, as well as
the review of research topics carried out at the
Department of Quaternary Research (cf. Appen-
dix) it shows that the study of periglacial landforms
and processes, which was the base of the existence
of the L.6dz geomorphological school, were in the
Department only one of the threads, although their
results were undoubtedly used for example in the
palaeogeographical interpretations. The idea of
Professor Jan Dylik was continued on a more gen-
eral level. Opinion has been expressed that evi-
dence of the heritage of the research idea of Pro-
fessor Jan Dylik are interdisciplinary studies of
morphogenetic environment and polygenesis of the
relief of Central Poland conducted in the Depart-
ment of Quaternary Research.
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WALEWICE - NIEZREALIZOWANY PROJEKT PROFESORA JANA DYLIKA

ZARYS TRESCI

Stanowisko Walewice, lezace na 10-metrowej terasie pradoliny warszawsko-berlinskiej, zajmuje wazne miejsce w dorobku
naukowym prof. Jana Dylika. Wystepujacy tam zespot bardzo licznych typow osadow vistulianskich oraz struktur perygla-
cjalnych stat si¢ podstawa doniostych wnioskoéw paleogeomorfologicznych. Nagromadzenie kopalnych zjawisk na niewiel-
kiej przestrzeni, rzadko spotykany stopien ich odstoni¢cia oraz tatwy dojazd do stanowiska spowodowaty powstanie projektu
trwalej ekspozycji. Smieré Profesora w 1973 r. przerwala poczatkowa faze realizacji tego zamierzenia.

Stowa kluczowe: rozwoj stoku, struktury peryglacjalne, blok zmarzlinowy

Skrzyzowanie drog w Bielawach koto Lowi-
cza zapisato si¢ trwale w geomorfologii obszaru
podtddzkiego. Lezy ono okoto 4 km od patacu
w Walewicach i dlatego Profesor Jan Dylik tak
nazwat to stanowisko. Tym trafniej, ze do 1870 r.
byt to teren nalezacy do gminy Walewice. W cza-
sie jednej z wypraw terenowych, we wczesnych
latach 60., Profesor zauwazyt w przydroznej skar-
pie plytkiej zwirowni bardzo wyrazny plaszcz
kamienisty. Tak zaczgto si¢ zycie stanowiska Wa-
lewice, trwajace ponad dekade.

Pierwsze prace polegaly na odstonigciu ptasz-
cza kamienistego w planie. Dokladne oczyszczenie
pozwolito dostrzec niewielki krag kamienisty,
a w dwumetrowej skarpie, ponizej poziomu drogi,
ukazaty si¢ dobrze rozwinigte epigenetyczne Kliny
zmarzlinowe. Po tak obiecujagcym poczatku zwi-
rownia stala si¢ miejscem prac prowadzonych
z ogromnym rozmachem, jak zwykle w dziata-
niach badawczych Profesora.

Stanowisko Walewice potozone jest na rozle-
glej terasie rzeki Mrogi, uchodzacej do Bzury juz
w obrebie pradoliny warszawsko-berlinskiej. Po-
wierzchnia terasy bez wyrazniejszych zalaman
przechodzi w powierzchni¢ wysoczyzny, stabo tez
zaznacza si¢ granica z dnem doliny. Na ,,Mapie
geomorfologicznej regionu todzkiego” (Tur-
kowska 2006) jest to ,peryglacjalna réwnina
stozkow naptywowych”. Nachylenia stoku, opada-
jacego do osi doliny, wynosza zaledwie od 2 ° do
3°, jednak kilkanascie odstonig¢ wykonanych
wzdluz podinocnej krawedzi zwirowni ukazato
niezwykte bogactwo zjawisk pogrzebanych pod

tg wyréwnang powierzchnia. We wschodniej cze-
$ci odstonit si¢ gliniasty stok kopalny przykryty
piaszczysto-mutkowa serig osadow, z gliniastymi
lobami kongeliflukcyjnymi w czgsci proksymalne;.
Plaszcz osadéw stokowych zostat pocigty dwiema
generacjami  wielobokow szczelin - mrozowych
(rys. 1). Caly sezon prac zajeto rozwigzanie zagad-
ki dziwnej struktury widocznej w czesci dystalnej
serii (fot. 1). Decyzja o odstonieciu W planie po-
wierzchni okofo 20 m? wymagajaca usuniccia
wielu metrow sze$ciennych nadktadu, a nastgpnie
precyzyjnych prac metodami archeologicznymi
(fot. 2), zaowocowata odpreparowaniem kopal-
nego bloku zmarzlinowego, zbudowanego z osa-
dow serii piaszczysto-mutkowej. Blok, dtugi na co
najmniej 8 m i utozony rownolegle do osi doliny,
stanowit $slad podmywania przemarznigtych osa-
dow stokowych przez ramiona rzeki btadzace;j.
Oderwany i obrocony o 90 © zostat przykryty osa-
dami stokowymi, rozcinanymi ponownie bruzdami
koryt rzecznych (fot. 3). Nastepny cel — odstonie-
cie w planie wieloboku mtodszej generacji szczelin
mrozowych o srednicy okoto 20 m — wymagal
ogromnych prac ziemnych. Nalezato znowu usu-
na¢ dziesigtki metrow sze$ciennych nadktadu gru-
bosci okoto 1,5 m. Bylo to o tyle trudne zadanie, ze
wymagato pracy bez swobodnego przemieszczania
si¢ | zbytniego obcigzania odstanianej, glownie
piaszczystej, powierzchni. Za pomoca topat prze-
rzucano wielokrotnie usuwane osady poza obreb
odstanianej struktury i wywozono wozami kon-
nymi w najdalsze czgéci zwirowni.

* Uniwersytet Lodzki, Wydzial Nauk Geograficznych, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, ul. Narutowicza 88,

90-139 Lodz
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Walewice — niezrealizowany projekt Profesora Jana Dylika

%

Fot. 1. Przekrdj przez mtodszy stok kopalny. W centrum przecigty blok zmarzlinowy
(Dylik 1969c)

Cross section of the younger fossil slope with a block of permafrost in its centre
(Dylik 1969c)

Fot. 2. Prace przy odstanianiu bloku zmarzlinowego
(fot. L. Jedrasik)

Exhumation of the block of permafrost
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N 33
Fot. 3. Odstonigty blok zmarzlinowy (Dylik 1969c)
Exhumed block of permafrost (Dylik 1969c)

Profesor spedzit niezliczone godziny w swej
charakterystycznej pozie, przykucniety, nad Scia-
nami odstonie¢, a w organizacj¢ i realizacje wszys-
tkich prac zaangazowal wielu pracownikow Ow-
czesnego Instytutu Geografii i studentdow wyz-
szych lat. W efekcie wykonano zdjecie stolikowe
stanowiska, parg kilometrow profilow hipsome-
trycznych, wiercenia glebokie do 10 m wzdtuz
gtownego profilu o dhugosci okoto 250 m, dzie-
sigtki czterometrowych wiercen r¢cznych oraz
badania laboratoryjne probek osadow. Prowadzone
z takim rozmachem prace ziemne trwaly w sezo-
nach 1964-1966 od wczesnej wiosny do pierw-
szych mrozoéw. Odstonigte wieloboki szczelin
mrozowych i odpreparowany blok zmarzlinowy
zostaly zabezpieczone folig tak, by mogly by¢
wielokrotnie demonstrowane, nie ulegajac jedno-
cze$nie niszczeniu.

O oryginalnej metodzie pracy Profesora Dy-
lika, nazywajac go ,,autorem, inspiratorem i orga-
nizatorem sukcesow 1odzkiej szkoty peryglacjal-
nej”, pisat prof. Alfred Jahn: ,Metoda [...] ktora
uznala za naczelne zadanie intensywna, bardzo
szczegolowa 1 bardzo wyjasniajaca w kazdym
drobiazgu analize przekrojow geologicznych.
Stynne byly owe Dylikowskie szurfy, kopane pod
Lodzia, wielkie i precyzyjnie wypracowane, ktore
w latach piecdziesigtych ogladaliSmy poczatkowo
z niedowierzaniem — nie przyznajac im tego zna-
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czenia jakie dostrzegal w nich Profesor Dylik.
Cate swoje doswiadczenie z badan archeologicz-
nych zastosowal On w nowej dziedzinie perygla-
cjalnej, znat przy tym znakomicie metody badan
sedymentologicznych. Z tego potaczenia znanych
metod wypracowat odrgbng metodg, ktéra pozwa-
lata na wydobycie glebokiej tresci z kazdej, odpo-
wiednio przepracowanej i przemyslanej odkryw-
ki” (Jahn 1974).

Stanowisko Walewice, gdzie na niewielkiej
przestrzeni znalazto si¢ tyle kopalnych $wiadectw
peryglacjalnego srodowiska vistulianu (rys. 1, 2),
stato si¢ podstawa wnioskow paleogeograficznych
zamieszczanych w licznych publikacjach prof.
Jana Dylika. Pierwsze dane pojawily si¢ w literatu-
rze w 1963 r. Byl to odczyt wygloszony na zebra-
niu Lodzkiego Towarzystwa Naukowego, ktorego
prezesem byt wtedy Profesor (Dylik 1963). Naj-
petiej jednak osady i struktury Walewic zostaty
zinterpretowane w pracach z lat 1966-1969 (Dy-
lik 1966, 1967, 1969). Walewice byly wielokrot-
nie odwiedzane przez uczestnikow naukowych
spotkan w Instytucie — geomorfologow polskich
I zagranicznych (fot. 4), ale najwazniejsza rolg
odegraty w 1967 r., w podczas sympozjum dwoch
komisji Miedzynarodowej Unii Geograficznej:
Komisji Rozwoju Stoku i Komisji Geomorfologii
Peryglacjalnej, ktorej przez cztery kadencje prze-
wodniczyt Profesor (fot. 5). Istniejagce w Walewi-



Walewice — niezrealizowany projekt Profesora Jana Dylika

cach peryglacjalne osady i struktury postuzyly
prof. Dylikowi do przedstawienia uczesthikom
Sympozjum nastepujacych tematow:

osady kongeliflukcji i osady stokowe ryt-
micznie warstwowane, ptaszcze kamieniste, obry-
wy i osuwiska, osady fluwialne;

kongeliflukcja w lobach i kongeliflukcja
warstwowa, splukiwanie, grawitacyjne procesy

stokowe, powstawanie lodu szczelinowego i erozja
termiczna;

fazy klimatyczne wiirmu i odpowiadajace
im procesy morfogenetyczne;

stok akumulacyjny i denudacyjny, ich sa-
siedztwo i powigzania dynamiczne;

zazebianie si¢ proceséw podtuznych i po-
przecznych w dolinie, system wod btadzacych
i erozja termiczna (Dylik 1967a).

Rys. 2. Mtodszy stok kopalny i jego sasiedztwo (bez osadow pozniejszych) (Dylik 1966)

1 — mlodszy stok kopalny; 2 — osady kongeliflukcji; 3 — bruzdy kopalne; 4 — szczelina z pierwotnym wypetieniem lodo-
wym; 5 — osady stokowe, rytmicznie warstwowane; 6 — osady rzeczne; 7 — wieloboki szczelin starszej generacji; 8 — przekro-
je geologiczne; B — blok zmarzlinowy; B1 — marginalna cze¢$¢ warstwowanych osadow stokowych odcieta przez szczeling (4)

i przechylona; P — bryta zmarzliny

Younger fossil slope and the area surrounding it (without later deposits) (Dylik 1966)

1 — younger fossil slope; 2 — congelifluction deposits; 3 — fossilized furrows; 4 — fissure of primary ice filling; 5 — rhytmically
bedded slope deposits; 6 — river deposits; 7 — older generation of frost fissure polygons; 8 — cross sections; B — block of
permafrost; B1 — marginal part of rhytmically bedded slope deposits separated by ice fissure (4) and tilted; P — lump of per-

mafrost

O wyjatkowosci tego stanowiska, jako o je-
dynym znanym mu przyktadzie rozwoju stokow
pradoliny, pisat prof. Alfred Jahn: ,,W szczegd-
towej rekonstrukcji rozwoju tych zboczy doko-
nanej przez J. Dylika, droga zmudnych badan,
mozna wyrozni¢ znamienne momenty, wskazu-
jace na Sciste powigzanie pracy rzeki z cofaniem
si¢ stoku. Powyzej krawedzi dolinnej znaleziono
liczne formy klinowe (struktury wieloboczne),

133

na zboczu za$ odstonigto kopalne obrywy i osu-
wiska, wigzace si¢ z owymi strukturami lodu
gruntowego. Zagrzebane w osadach fluwiogla-
cjalnych cate bloki, oberwanego wzdtuz szczelin
lodowych zbocza, sa chyba najlepszym z do-
tychczas znanych przyktadow form kopalnych,
przypominajacych erozje termiczng, podcigte
urwiska rzek Syberii i Alaski” (Jahn 1970).
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Fot. 4. Konferencja peryglacjalna, 1963
(fot. L. Jedrasik)

Periglacial field conference, 1963

Fot. 5. Sympozjum MUG, 1967
(fot. L. Jedrasik)

Symposium of IGU, 1967
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W porozumieniu z wladzami gminy Biela-
wy teren odstonie¢ zostal prowizorycznie ogro-
dzony, a postawiona tablica informacyjna wyja-
$niala znaczenie dla nauki tej niepozornej zwirow-
ni, od lat eksploatowanej przez okoliczng ludno$¢
(fot. 6). Od tej pory nie zdarzyty si¢ zadne przy-
padki zniszczen badz uszkodzen zabezpieczonych
struktur. Jedynym, ale waznym zagrozeniem OKa-
zaly si¢ przydrozne akacje dostarczajace kazdej
wiosny dziesigtek szybko rozrastajacych si¢ sa-
dzonek. Ta sytuacja, ale przede wszystkim powol-
ne niszczenie struktur przy kazdorazowym odsta-
nianiu z okazji wizyt naukowych, legly u podstaw
decyzji Profesora 0 koniecznosci trwatego zabez-
pieczenia powierzchni.

Od lat 50. ubiegtego wieku gtosno byto o re-
welacyjnej metodzie prof. Romualda Cebertowicza
z Politechniki Gdanskiej, polegajacej na cemento-
waniu materiatéw luznych. Znalazta ona zastoso-
wanie m.in. w utwardzaniu gruntow pod zabytka-
mi architektonicznymi zagrozonymi osuwaniem
podtoza w Polsce i na $wiecie oraz w zeskalaniu

Fot. 6. Stanowisko Walewice, 1969 (Dylik 1969a)

piaskow wypetniajacych puste przestrzenie poeks-
ploatacyjne w kopalniach Slaska. Na prosbe profe-
sora Dylika do Lodzi przyjechat profesor Ceber-
towicz, obejrzat stanowisko w Walewicach i uznat,
7e istnieje realna mozliwo§¢ utwardzenia po-
wierzchni do glgbokosci kilkudziesigciu centyme-
trow. W §lad za tg wizyta pojawili si¢ pracownicy
Politechniki Gdanskiej i, po rozpoznaniu sytuacji
w wykopach, uznali, ze zeskalenie osadow nie
przysporzy trudnos$ci technicznych. Powstat wiec
problem zabezpieczenia utwardzonych w przyszto-
$ci powierzchni. W zamysle Profesora bylby to
przeszklony pawilon z kladkami pozwalajacymi
oglada¢ od gory odpowiednio opisane struktury.
Taki obiekt wymagalby stalej opieki, zagospoda-
rowania otoczenia, nawet reklamy, ale to miato
by¢ w przysztosci stopniowo rozwigzywane. Uzy-
skano akceptacj¢ wladz wojewodztwa i gminy oraz
wstepna zgode na uczestnictwo w finansowaniu
przedsiewziecia. To byt rok 1972, a 7 czerwca
1973 r. Profesor zmart.
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Site Walewice, 1969 (Dylik 1969a)

Zaloba i reorganizacja wladz Instytutu Geo-
graficznego oraz Katedry odsungty na daleki plan
realizacje walewickiego projektu. Przez dwa lata
utrzymywali$my stanowisko w stanie niezmienio-
nym. Niestety, bez determinacji i umiejetnosci za-
latwiania nawet bardzo trudnych organizacyjnie
spraw — cech, ktore w wysokim stopniu posiadat
Profesor — projekt walewicki skazany byt na niepo-
wodzenie. Jednak ostateczny kres przyniosta usta-
wa z 28 maja 1975 r., znoszaca powiaty i prze-
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kazujaca ich kompetencje gminom oraz 49 no-
wym wojewodztwom. Gmina Bielawy znalazta si¢
W wojewoddztwie skierniewickim. Przekazano tam
wszystkie dokumenty z wojewoddztwa todzkiego;
po niektorych $lad zagingt. Obecnie w miejscu
stanowiska Walewice zbudowano stacj¢ benzyno-
wa (fot. 7), a na mapie obiektow geoturystycznych
w regionie todzkim (2011) wokoét miejscowosci
Bielawy brak jakichkolwiek sygnatur (2011).
Szkoda.
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Fot. 7. Skrzyzowanie drog w Bielawach (stan obecny)

Crossroads in Bielawy as it is today
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Walewice — niezrealizowany projekt Profesora Jana Dylika

WALEWICE - PROFESSOR’S UNREALIZED PROJECT

SUMMARY

Abstract. Walewice situated in the 10 m terrace of the Warsaw-Berlin Pradolina is one of the most significant sites influ-
encing Professor Jan Dylik’s work. A series of deposits and periglacial structures of the Vistulian enabled reaching some
important paleogeomorphological conclusions. A large collection of fossil phenomena, a rarely occurring level of their un-
covery, as well as accesibility of the site resulted in the creation of a project of permanent exposision. Professor’s death in

1973 interrupted the realisation of this project.

Key words: slope development, periglacial structures, block of permafrost

Site Walewice is situated in Bielawy com-
mune near Lowicz. Here, on a 10 m. terrace on
the Warsaw-Berlin pradolina, where the Mroga
River joins the Bzura River, Professor Dylik
carried out in 1962 to 1969 investigations con-
cerning Vistulian slope deposits. Cross-sections
and large horizontal surfaces allowed the explo-
ration of the fossil periglacial phenomena. Site
Walewice was visited by many geomorpholo-
gists during international geomorphological con-
ferences. It was presented especially during the
Symposium of the Commission of the IGU in
1967. It was then when Professor used it for
realisation of the following subjects:
congelifluction and rhytmically bedded
slope deposits; stone mantles; slumps and land-
slides; fluvial deposits;
lobe and slope congelifluction; down-
wash; gravitational slope processes; develop-
ment of interstitial ice and thermal erosion;
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climatic phases of Wiirm and morpho-
genetic processes corresponding to them;
accumulation and denudation glacis, their
surrounding area and dynamical relationships,
cooperation of longitudinal and transversal proc-
esses; system of wandering water and thermal
erosion.

The significance of Vistulian deposits and
structures spread across a small area, the diffi-
culty uncovering them all, as well as accesibility
of the site (situated right by the crossroads) re-
sulted in creation of a project of permanent ex-
position. The sand surfaces were to be hardened
(following the method of Prof. Romuald Ceber-
towicz), before building an exhibition hall above
them. Everything was already arranged, includ-
ing a technical diagnosis of the terrain. Alas,
Professor’s death on July 7" 1973 interrupted the
realisation of this project.
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ZARYS HISTORII KATEDRY BADAN CZWARTORZEDU

12 listopada 1981 r., na miejsce istniejacego
od 1958 r. Instytutu Geografii, Rektor Uniwersy-
tetu Lodzkiego powotal dwie jednostki: Instytut
Geografii Ekonomicznej i Organizacji Przestrzeni
oraz Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania
Srodowiska. Podziat stat si¢ przyczyna i okazja do
dalszych zmian w strukturze kierunku geograficz-
nego. Miedzy innymi Zaktad Geomorfologii
i Paleogeografii Czwartorzedu, kierowany przez
zblizajaca si¢ do emerytury prof. dr A. Dylikows,
zastgpity: Zaktad Geomorfologii (kierownik od
1.10.1082 r. — doc. dr hab. Zbigniew Klajnert) oraz
Zaktad Badan Czwartorzedu (kierownik — doc. dr
hab. Halina Klatkowa). Nowej strukturze geomor-
fologii sprzyjaty dwa rozne adresy macierzystej
jednostki: ul. Sktodowskiej Curie 11 (od 1952 r.
siedziba geografii t16dzkiej, tzw. patacyk) i al. Ko-
$ciuszki 21. Od poczatku lat 70., tylko kilka osob
z Zaktadu Geomorfologii i Paleogeografii Czwar-
torzedu pracowato w patacyku, ktory byt juz wtedy
przede wszystkim budynkiem reprezentacyjnym
Instytutu: z gabinetem Dyrektora Profesora Jana
Dylika, ogoélnym sekretariatem oraz Biblioteka
i Mapiarnia. Najstarsza stazem i do§wiadczeniem
byla Halina Klatkowa (Tagowska-) zatrudniona
w UL od 1 kwietnia 1945 r. Czynnie uczestniczyta
ona w organizacji kierunku geograficznego
i W rozwijajacych si¢ pod kierunkiem J. Dylika
badaniach zespotowych okolic Lodzi i w Gérach
Swigtokrzyskich. Brata udziat w okreslaniu no-
wych metod badawczych i teorii dotyczacych poli-
genezy rzezby oraz roli morfogenezy perygla-
cjalnej w uksztattowaniu powierzchni srodkowej
Polski. Trwajacy okoto 20 lat okres asystentury H.
Klatkowa zamkneta doktoratem Niecki i doliny
denudacyjne w okolicach £odzi (19/1965 AGL).
Wkroétce po doktoracie, jako pierwsza z perygla-

cjalnego zespotu J. Dylika, gtéwne zainteresowa-
nia badawcze skierowata na osady i formy pocho-
dzenia glacjalnego oraz rekonstrukcje wydarzen
glacjalnych w regionie. Wyniki przedstawita
w monografii Paleogeografia Wyzyny Lodzkiej
i obszaréw sgsiednich podczas zlodowacenia
warcianskiego (28/1972 AGL), ktore stalo sig¢
podstawa przewodu habilitacyjnego, zakonczone-
go na poczatku 1973 r. Nagta $mier¢é Profesora
Jana Dylika 7 czerwca 1973 r. przypadia wigc na
poczatki formalnej samodzielnosci naukowej doc.
dr hab. Haliny Klatkowej, ktora stata sie naturalng
nastepczynig Profesora w gmachu przy ul. Skto-
dowskiej. Powotany w 1981 r. Zaklad Badan
Czwartorzedu byt jedyna jednostka geografii 1odz-
kiej z siedziba w patacyku, gdzie przetrwala at-
mosfera pierwszych lat Instytutu, niezaleznie od
ktopotow wynikajacych ze ztego stanu techniczne-
go starego budynku. Osoby, ktore tu studiowaty,
a pozniej pracowaty pod bezposrednim kierunkiem
Profesora Jana Dylika, czuja si¢ spadkobiercami
Jego mysli badawczej.

Kierowany przez Profesor Haling Klatkowa
Zaklad Badan Czwartorzedu byt znaczacg jed-
nostka naukowo-dydaktyczng o duzym potencjale,
szczegblnie w zakresie prac terenowych. W pierw-
szym okresie zespot liczyt 13 osob (doc. dr hab.
Halina Klatkowa, 5 adiunktéw: dr dr Jadwiga Wie-
czorkowska, Krystyna Turkowska, Kazimierz
Krajewski, Jerzy Chrzanowski, Jacek Nalewajko;
5 asystentow naukowo-dydaktycznych i naukowo-
technicznych: Marek Zaloba, Ewa Zatoba, Jacek
Czyz, Danuta Szafranska (-Dzieduszynska) Jan
Kaminski). Od 1991 r. liczba pracownikow wzro-
sta do 18 0s6b, ze wzgledu na wiaczenie do Kate-
dry Badan Czwartorzedu Pracowni Kartografii
i Teledetekcji (5 asystentow dydaktyczno-nauko-

* Uniwersytet Lodzki, Wydzial Nauk Geograficznych, Katedra Geomorfologii i Paleogeografii, ul. Narutowicza 88,

90-139 L6dzZ, e-mail: kturkow@wp.pl
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wych, m.in. mgr Juliusz Twardy). Formalny skfad
osobowy Katedry Badan Czwartorzedu w latach
1991-1994 to: 1 prof. zw., 1 doc. dr hab. (od 1990
prof. UL), 4 adiunktow, 7 asystentow dydaktycz-
no-naukowych oraz 5 pracownikow naukowo-
-badawczych i technicznych. W jednostce docho-
dzito do zmian osob i funkcji, przy utrzymaniu
statej liczby etatow. Katedra Badan Czwartorzedu
kierowala Profesor Halina Klatkowa do konca
wrzesnia 1994 r. Przej$cie na emeryture od paz-
dziernika tego roku nie przerwato Jej badan. Do
niespodziewanej $mierci 29 wrzesnia 1997 r. pra-
cowala w patacyku przy ul. Sktodowskiej 11, naj-
dluzej z wszystkich geografow todzkich. Jako
jedyna uczestniczyta w dziatalno$ci organizacyj-
nej, badawczej i dydaktycznej w catym pierw-
szym pigcdziesigcioleciu istnienia uniwersytec-
kiej geografii t6dzkiej.

Liczny zespot, ktorego kierownictwo przeje-
fam od 1 pazdziernika 1994 r., z kilku wzgledow
nie spelnial wymogéw formalnych stawianych
Katedrze. Nie miatam wymaganego od kierownika
katedry tytulu profesora (uzyskanego dopiero
w 2007 r.), a w kilkunastoosobowym zespole byto
tylko dwoch adiunktow: jeden w okresie ochron-
nym przed emeryturg w 1996 r. (K. Krajewski)
i drugi $wiezo po doktoracie, w 1993 r. (J. Kamin-
ski). Zakonczenie na wiosng 1995 r. doktoratu
przez J. Twardego, umozliwito przekazanie mu
kierownictwa Pracowni Kartografii i Teledetekgji,
majacej wtedy pomieszczenia w gmachu Instytutu
Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska
przy ul Lipowej 81.

Dwa lata po $mierci prof. dr hab. Haliny
Klatkowej, Rektor Uniwersytetu L.odzkiego prze-
kazat lokal przy ul. Sktodowskiej-Curie 11 £.6dz-
kiemu Towarzystwu Naukowemu. Katedra Badan
Czwartorzedu opuscita historyczng siedzibe geo-
grafii t6dzkiej i od pazdziernika 1999 r. przepro-
wadzita si¢ do nowego gmachu Collegium Geo-
graphicum przy ul. Kopcinskiego 31. Dwanascie
lat pozniej, w 2011 r. dotaczylisémy do pozostatych
jednostek Instytutu Nauk o Ziemi (dawny Instytut
Geografii Fizycznej i Ksztaltowania Srodowiska
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi UL) usytuowa-
nych w budynkach przy ul. Narutowicza 88, ktore
od 2004 . scality rozrzucone wczesniej po réznych
dzielnicach miasta jednostki geograficzne, od 2001
r. nalezace do samodzielnego Wydziatu Nauk
Geograficznych Uniwersytetu £.odzkiego.

Po 2000 r. sktad osobowy Katedry Badan
Czwartorzedu ulegat statemu zmniejszaniu. Zmia-
ny w programach studiéow i redukcja godzin dy-
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daktycznych, nie wywiazanie si¢ kilku o0sob
z obowiazku doktoratu, zniesienie etatow asysten-
ckich na rzecz studiow doktoranckich, a wreszcie
ostateczna likwidacja etatow technicznych powo-
dowaty coraz wigksze utrudnienia w pracach Ka-
tedry. Zespot zostat pozbawiony pomocy w reali-
zacji prac terenowych i analiz laboratoryjnych.
W 2007 roku miejsce pracy stracit mgr Jacek
Czyz, najdluzej zatrudniony na etacie naukowo-
-technicznym (geografa). Pomieszczenia laborato-
rium geomorfologicznego zostaly przez wiadze
dziekanskie przekazane $wiezo utworzonej Pra-
cowni Technik Komputerowych. W latach 2008-
2012 w Katedrze Badan Czwartorzedu bylo za-
trudnionych juz tylko 9 0séb (1 prof. zw., 2 dr hab.
prof. UL, 5 adiunktéw — tab. 1, oraz 1 pracownik
administracyjny — mgr Joanna Szymczak). Stu-
diowato 5 doktorantow.

Od 1 pazdziernika 2012 r., wraz z przejsciem
na emeryture piszacej te stowa, Katedra Badan
Czwartorzedu zmienita nazwe na: Katedra Geo-
morfologii i Paleogeografii, a jej kierownictwo
objat dr hab. Juliusz Twardy, prof. UL. Jednocze-
$nie zostal zamknigty Zaktad Geomorfologii, co
zakonczylo istnienie w strukturze Wydzialu Biolo-
gii 1 Nauk o Ziemi, a nastgpnie Wydzialu Nauk
Geograficznych Uniwersytetu f.6dzkiego, dwoch
jednostek o tych samych korzeniach i podobnym
profilu badawczym i dydaktycznym.

Zniknigcie nazwy Katedra Badan Czwarto-
rzedu zobowigzuje bytego kierownika do chociaz
ramowego podsumowania dorobku jednostki.
Uznano, ze gltdwne kierunki realizowanych badan
mogg by¢ zilustrowane poprzez uzyskane stopnie
i tytuly naukowe (10 doktoratow, 4 habilitacje,
1 profesora nadzwyczajnego i 2 tytuty profesora —
tab. 1), wykonane mapy geologiczne (tab. 2),
a takze uczestnictwo w grantach badawczych (tab.
3), czy organizacja konferencji (tab. 4). Informacje
podzielono na dwie czesci, zgodne ze sprawowa-
niem funkcji kierownika. W pierwszej wykorzy-
stano opracowanie Profesor Haliny Klatkowej
przedstawione z okazji pie¢dziesigciolecia Uniwer-
sytetu Lodzkiego, zatytutowane: 50 lat {odzkich
badan i upowszechniania wiedzy o czwartorze-
dzie (Acta Univ. Lodz. Folia Geogr. 20/1995), do
ktorego autorka odsyta osoby zainteresowane
szczegdtowiej sprecyzowanymi osiggnigciami Za-
ktadu/Katedry Badan Czwartorzedu do 1994 roku,
jak na przyktad bibliografia prac czy udzialem
w tzw. miedzyresortowych tematach badawczych,
jak MR 1 25, CPBP 02.13, RR II. 14, CPBR
02.01.
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KIERUNKI BADAN W ZAKEADZIE (OD 1991 R. KATEDRA) BADAN CZWARTORZEDU
W OKRESIE 1981-1994

Jak wynika z przedstawionego wyzej zarysu
historii jednostki, poczatek samodzielnych badan
prof. dr hab. H. Klatkowe]j sigga lat wczesniej-
szych, niz formalne powotanie Jej na kierownika
Zaktadu Badan Czwartorzedu. Niewatpliwag grani-
ce stanowita $mier¢ Profesora Jana Dylika i natu-
ralne przejgcie kierownictwa nad grupa o0sob
z Zaktadu Geomorfologii i Paleogeografii Czwar-
torzedu, pracujacych w patacyku przy ul. Stodow-
skiej-Curie 11. Rzeczywisty poczatek prac zespo-
towych pod kierunkiem doc. dr H. Klatkowej
przypada na jesien 1978 r., kiedy ta sama grupa
rozpoczgta Kartowanie do Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000. Oprécz
realizacji podjetego zadania (opracowanie 9 arku-
szy SMGP z objasnieniami — tab. 2), umozliwito
ono rozwoj badan wykraczajacych poza bezpo-
$redni cel. Za pierwszy efekt mozna uzna¢ badania
litofacjalne glin warcianskich, ktore w 1980 r. za-
owocowaly doktoratem Jacka Nalewajki (promo-
tor H. Klatkowa) opublikowanym w monografii
Zroznicowanie litofacjalne warcianskich glin
morenowych w regionie todzkim (44/1982 AGL).
Badania strukturalno-teksturalne osadow warcian-
skich na obszarze pierwszych realizowanych przez
zespot arkuszy mapy (Pabianice i Lask) dostarczy-
ty materiatéw dla monografii Utwory ablacyjne
w regionie todzkim (45/1982 AGL), ktora stata si¢
podstawa otrzymania przez dr hab. Haling Klatko-
wa stopnia profesora nadzwyczajnego. Roéwnole-
gle z kartowaniem prowadzono badania w doli-
nach rzecznych, ktorych czg$ciowe wyniki prze-
dyskutowano na ogolnopolskiej konferencji Roz-
woyj sieci dolinnej na Wyzynie Lodzkiej w poznym
plejstocenie i holocenie (tab. 4). Kilka lat p6z-
niej powstata rozprawa habilitacyjna K. Turkow-
skiej Rozwdj dolin rzecznych na Wyzynie £odz-
kiej w poznym czwartorzedzie (57/1988 AGL),
nalezaca do prac paleogeograficznych uwzgled-
niajacych ewolucje wybranych dolin regionu od
recesji ladolodu warcianskiego do neoholocenu.
Efektem ozywionych w tamtym okresie kontaktow
i wspotpracy z geomorfologami francuskimi stato
si¢ kolokwium polsko-francuskie zorganizowane
we wrzesniu 1990 roku. Stalo si¢ ono okazja do
podsumowania stanu wiedzy z zakresu morfoge-
nezy peryglacjalnej obszaru Wyzyny bLodzkiej
i porownania dorobku oraz metod badawczych
stosowanych wowczas w Lodzi i we Francji (Biu-
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letyn Peryglacjalny 33/1994). W zeszycie Acta
Geographica Lodziensia zatytutowanym Kopal-
ne zbiorniki z florq eemskq w srodkowej Polsce
(61/1990), zebrano udokumentowane przez prof.
nadzw. dr hab. Haling Klatkowa paleogeograficz-
no-palinologiczne opracowania wypehien zagle-
bien bezodptywowych w zachodniej czgsci regio-
nu t6dzkiego. Praca stata si¢ podstawa uzyskania
w1991 r. tytulu profesora zwyczajnego. Wkrotce
nastapito tez powotanie Katedry Badan Czwarto-
rzedu. W jednostce wciaz wazne miejsce zajmowaty
badania glacjalne, ktore niewatpliwie zintensyfiko-
wano w zwigzku z przyjeciem zadania organizacji
INQUA SEQS Symposium: The Cold Warta
Stage: lithology, palaeogeography, stratigraphy,
w pazdzierniku 1994. Rok wczeéniej Katedra
zorganizowata konferencje wstepna Stratygrafia
i paleogeografia zlodowacenia warty (tab. 4).
Okreslany stratygrafig czwartorzedu wachlarz
zainteresowan w Katedrze (warcianskie badania
glacjalne, interglacjat eemski, vistulian i paleoge-
ograficzne badania przekrojowe) uzupetniaty pro-
wadzone przez Profesor Haling Klatkowa doktora-
ty i na ich podstawie opracowane monografie:
J. Kaminskiego Poznoplejstocenska i holocenska
transformacja doliny Moszczenicy jako rezultat
zmian srodowiska naturalnego oraz dziatalnosci
czlowieka (64/1993 AGL) i dwa lata pdzniej
J. Twardego Dynamika denudacji holoceriskiej
w strefie krawedziowej Wyzyny Lodzkiej (69/1995
AGL). Sg one dowodem rozwijania w Katedrze
rowniez zainteresowan najmtodszymi procesami
i ich $wiadectwem w postaci osadow i form.
Wspomniany juz tytut opracowania 50 lat
todzkich badan i upowszechniania wiedzy o czwar-
torzedzie stanowit deklaracje Autorki o kontynuacji
badan prowadzonych wczeéniej pod kierunkiem
Jana Dylika. Jednak, jak wskazuje dokonany wyzej
przeglad prac, nie byla to ciaglos¢ w stosunku do
okresu intensywnych badan peryglacjalnych. Jest
to potwierdzone stowami: ,,na wieloletni program
wlasnych badan Katedry skladajg si¢ dwie grupy
tematyczne. Pierwsza pod nazwa: Geologiczne
i geomorfologiczne slady transgresji i deglacja-
¢ji lgdolodow srodkowopolskich obejmuje za-
gadnienia glacjalne mezo- i neoplejstocenu
z uwzglednieniem wczesniejszych uwarunkowan.
Wsrdd nich na czotlowe miejsce wysuwaja si¢
rekonstrukcje paleogeograficzne oparte na szcze-
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goétowej analizie osadow glacjalnych oraz fluwio-
i limnoglacjalnych. Drugiej grupie nazwanej trans-
formacja warcianskiej rzezby glacjalnej w warun-
kach interglacjalnych i peryglacjalnych péznego
plejstocenu oraz w holocenie odpowiada proble-
matyka schytkowowarcianskich i postwarcianskich
przeobrazen pierwotnej, powierzchniowej budowy
geologicznej i rzezby srodkowej Polski w zmienia-
jacych sie warunkach klimatycznych eemu, vistu-
lianu i holocenu, az do wspotczesnych, w ktorych
coraz wigksze, nierzadko dominujace znaczenie
ma obecno$¢ i dziatalnos$¢ ludzka” (H. Klatkowa
50 lat todzkich badan...).

Zacytowany obszerny fragment tekstu (ze
wzgledu na przyjeta konwencje opracowania bez
obecnych w oryginale przyktadow prac) potwier-
dza przyjecie przez Profesor Haling Klatkowa
programu realizacji szerokiego wachlarza zagad-
nien czwartorzedu, zgodnie z zaproponowang na-
zwa jednostki. Nie ulega watpliwosci, ze bylo to
podejécie zgodne z koncepcja poligenezy rzezby
srodkowej Polski autorstwa Jana Dylika i z daze-
niami realizowanymi w tdédzkim o$rodku geogra-
ficznym w pierwszym okresie jego istnienia. Pro-

gram badawczy realizowany w Katedrze Badan
Czwartorzedu miat prowadzi¢ do roéwnowagi
(okreslenie H. Klatkowa 50 lat lodzkich ba-
dan...) pomigedzy stanem rozpoznania §wiadectwa
procesow glacjalnych, peryglacjalnych i umiarko-
wanych. Objecie coraz pelniejszej listy wydarzen
morfogenetycznych w skali czasu, niestety nie szto
jednak w parze z identyfikacja przestrzennego
zroéznicowania zjawisk w regionie todzkim. Jed-
nym z powodow byt tu zapewne badawczy podziat
niewielkiego terenu miedzy poszczegdlne jednost-
ki. Podejscie poligeniczne bylo reprezentowane
przez Profesor H. Klatkowa i w prowadzonej przez
Nig jednostce, chociaz w badaniach catego osrodka
todzkiego dominowata warcianska morfogeneza
glacjalna (szczegdlnie zagadnienia deglacjacji
arealnej) i charakterystyczne byto zaniedbywanie,
a czesto wrecz negowanie efektow morfogenezy
peryglacjalnej. Byly to zapewne efekty wczesdniej-
szej dominacji szkoty peryglacjalnej.
Przechodzaca na emeryture Profesor Haling
Klatkowa zegnaliSmy ogdlnopolska konferencja
Poligeneza rzezby Polski (tab. 3) i tomem zbio-
rowym Acta Geographica Lodziensia (71/1995).

GLOWNE WATKI BADAWCZE W KATEDRZE BADAN CZWARTORZEDU
W LATACH 1994-2012

Objecie przeze mnie kierownictwa Katedry
Badan Czwartorzedu sprzyjato kontynuacji po-
przedniego okresu w zyciu jednostki. Od poczatku
uczestniczylam w zespotowych pracach Zakla-
du/Katedry Badan Czwartorzedu (m.in. w karto-
waniu geologicznym do SMGP arkuszy Pabianice
i Tuszyn — tab. 2). W Zaktadzie Badan Czwarto-
rzgdu uzyskatam stopien dr hab. (1988r.) oraz
stanowiska docenta (1989 r.) i profesora nadzwy-
czajnego (1990 r.). Bytam przekonana co do stusz-
nosci  dotychczasowych kierunkow badawczych
realizowanych w Katedrze Badan Czwartorzgdu.
Za hamujacy postep wiedzy uwazatam jednak brak
wspotpracy merytorycznej i coraz wyrazniejszy
podziat terytorialny badan geomorfologicznych
w osrodku; proba zapetienia luk powstatych
w wyniku braku dyskusji i wymiany informacji
doprowadzita po latach do opracowania Geomor-
fologii regionu todzkiego (Wyd. UL 2006).

Od poczatku lat 90., najszerszym poligonem
badawczym w Katedrze byly odkrywki kopalni
KWB Adaméw, dostarczajace wgladu w pelna,
chociaz zredukowana w tej strefie, strukture czwar-
torzgdu. W pierwszej potowie lat 90., podczas
Sympozjow ,,warcianskich” (tab. 3), odkrywka
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Adaméw Smolsko byta glowna podstawg dyskusji
na temat rangi lagdolodu Warty, ktory w tym okre-
sie uwazano za odrgbne pietro (wartanian) géornego
czwartorzedu. Prof. H. Klatkowa, po formalnym
przejsciu na emeryture, kontynuowata badania
z udziatem wecigz licznych w Katedrze pracowni-
kow technicznych, poczatkujacych asystentow
i doktorantow. W odkrywce Kozmin S do najlepiej
odstonietych nalezaty w tym okresie serie rzeczne
doliny Warty. Przejmujac kierownictwo jednostki
badania dolinne uwazatam za szczegodlnie perspek-
tywiczne, nie tylko ze wzgledu na wiasne zaintere-
sowania, ale rowniez $wiadomos$¢ bogactwa za-
chowanych w nich $wiadectw. Ztozona struktura
1 migzszo§¢ vistulianu w odkrywce Kozmin
S stworzyla szanse na rekonstrukcje procesow
fluwialnych w dolinie Warty, w specyficznym
odcinku wlozonym w basen uniejowski. Profil
vistulianskich osadéw dolinnych oraz ich cechy
stanowiagce dowod na peryglacjalne warunki mor-
fogenetyczne byly zaprezentowane podczas Sym-
pozjum Periglacial Environments: Past, Present,
Future w 1999 r. (tab. 4). Odkrywki kozminskie
pozwolity Joannie Peterze na opracowanie roz-
prawy doktorskiej (2001 r.), a nastgpnie mono-
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grafii Vistulianskie osady dolinne w basenie unie-
jowskim i ich wymowa paleogeograficzna
(83/2002 AGL). Do tej pory dostarczaja one
interesujacych i waznych watkéw badawczych
z roznych okresow gornego plejstocenu i holocenu.
W latach 2007—2010 byty podstawa kierowanych
przez J. Peterg-Zganiacz badan interdyscy-
plinarnych w ramach grantu Geneza, wiek oraz
warunki sedymentacji w zastoisku kozminskim
(Kotlina Kolska) (tab. 3). Szczegodlnie interesu-
jacych danych odkrywki Kozmin S dostarczyty na
temat p6znego Vistulianu, poczatkowo w zakresie
proceséw rzecznych podczas mitodszego dryasu.
W latach 2011-2013 kopalne torfowisko i powalo-
ny las staty si¢ przedmiotem interdyscyplinarnego
projektu badawczego Warunki paleogeograficzne
funkcjonowania i destrukcji poznovistulianskiego
lasu w dolinie Warty (tab. 3).

Od poczatku w badaniach uniejowskich brat
udziat Jacek Forysiak, rownolegle uczestniczacy
w kartowaniu geologicznym przywarcianskich
arkuszy (por. tab. 1, 2, 3). Poréwnanie odcinkow
doliny Warty potozonych powyzej i w obrebie
basenu uniejowskiego stato si¢ podstawg dokto-
ratu (2003 r.) i monografii Rozwdj doliny Warty
migdzy Burzeninem i Dobrowem po zlodowace-
niu warty (90/2005 AGL). Jednym z wnioskow
wynikajacych z badan tego wycinka doliny byta
poligeneza (asynchroniczno$¢) den dolinnych
w regionie. Problem zostat zasygnalizowany przez
autorke juz kilka lat wczesniej w dolinie Malej
Widawki, prawego doptywu gormej Grabi, podczas
kartowania geologicznego na arkuszu Pabianice.
Ta cecha, jak si¢ okazato charakterystyczna dla
licznych dolin regionu toédzkiego nie byta rozpo-
znawana, a w konsekwencji jest btednie oznaczona
(jako bardzo rozlegte dno holocenskie), zarowno
na licznych arkuszach Szczegétowej Mapy Geolo-
gicznej w skali 1:50 000, jak i wielkoskalowych
mapach topograficznych. Przyktadem asynchro-
nicznos$ci dna jest dolina Neru w okolicach Bech-
cic. Specyfika dna w okolicach Lutomierska umoz-
liwita w jego obrghbie rozwoj osadnictwa pradzie-
jowego, analizowany przez Piotra Kittela.

Badania dolinne byly prowadzone réwniez
w dolinie Lucigzy przez Lucyn¢ Wachecka-Kot-
kowska. Odmienne w stosunku do wczesniej ba-
danych dolin potozenie — w strefie pogranicza
Nizu i Wyzyn Polskich — rozszerzalo zr6znico-
wanie jej cech. Szczegdlnie interesujacy wydawat
si¢ problem przecinania przez doling kilku, rdéznie
interpretowanych linii zasiegu ladolodow $rodko-
wopolskich i ich powigzania z ptytko zalegajacym
podlozem mezozoicznym. Wyniki rozprawy dok-
torskiej L. Wacheckiej-Kotkowskiej zostaty opu-
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blikowane w monografii Ewolucja doliny Lucigzy
— uwarunkowania klimatyczne a lokalne (86/2004
AGL). W nastgpnych latach L. Wachecka-Kot-
kowska rozszerzyla zainteresowania badawcze na
pelna morfogeneze obszaru dorzecza Luciazy,
z podkresleniem zewnetrznej i wewnetrznych stref
wododziatowych, wyznaczonych przez partie
szczytowe ostancow denudacyjnych, pochodzg-
cych z peryglacjalnego przemodelowania glacjal-
nych form warcianskich i/lub poligenicznych.
Intensyfikacje badan interdyscyplinarnych w okre-
sie 2011-2013 umozliwito centralne dofinanso-
wanie tematu Morfogeneza obszaru pomigdzy
Radomskiem, Przedborzem i Piotrkowem Trybu-
nalskim jako Swiadectwo uwarunkowan, prze-
biegu i roli najmiodszych zdarzen glacjalnych
pogranicza Nizu i Wyzyn srodkowej Polski (tab.
3). Prace podsumowujgce grant, prowadzone
w trakcie przygotowywania niniejszego tomu do
druku, wskazujag W opinii wykonawcoéw na stusz-
no$¢ hipotezy na temat warcianskiego wieku ostat-
niego ladolodu w potudniowo-wschodniej czgsci
regionu tddzkiego oraz konfluencji jego lobow
wzdhuz linii obecnej osi morfologicznej Wyzyny
Lodzkiej.

Dotaczenie do zespotu w roku 1996 Malgo-
rzaty Roman, geologa czwartorzedu z duzym do-
$wiadczeniem badawczym i praktycznym, rozsze-
rzylo teren zainteresowan Katedry w strone pot-
nocna, do Kotliny Ptockiej, a wiec na obszar strefy
marginalnej zlodowacenia wisty. Oznaczato to
powr6t pracownikow osrodka todzkiego do badan
w strefie mtodoglacjalnej. M. Roman zrealizowata
cykl prac aplikacyjnych w ramach arkusza Gosty-
nin Szczegdtowej Mapy Geologicznej w skali
1:50000 (tab. 2). Prowadzone réwnolegle
z kartowaniem geologicznym badania podsta-
wowe zaowocowaty w 2002 r. rozprawa doktor-
ska Rozwoj rzezby plejstocenskiej okolic Gosty-
nina (64/2005 AGL). Temat mogt by¢ pogtebio-
ny dzigki centralnemu dofinansowaniu projektu
Rekonstrukcja nasuniecia ostatniego Igdolodu
skandynawskiego na obszar potudniowego ob-
rzezenia Kotliny Plockiej (tab. 3), ktorego wyni-
ki M. Roman podsumowata w monografii Re-
konstrukcja lobu ptockiego w czasie ostatniego
zlodowacenia (96/2010 AGL), stanowiacej pod-
stawe przewodu habilitacyjnego zakonczonego
w grudniu 2011 .

W toku prac nad morfogeneza glacjalng na
Wysoczyznie Klodawskiej, jednym z zagadnien
badawczych realizowanych przez M. Roman
w ramach badan statutowych Katedry Badan
Czwartorzgdu byt zasigg maksymalny (LGM)
ladolodu Wisty. Badania wykorzystano w celu
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wyznaczania polnocnej granicy morfogenetycz-
nego regionu lodzkiego. W monografii Geo-
morfologia regionu {odzkiego podjeto probe
podsumowania badan w obszarze po raz ostatni
zajetym przez ladoléd Warty (stadiat warty zlo-
dowacenia odry). Zgodnie z historyczna koncepcja
granic ,,krainy podtodzkiej”, na potudnie od prado-
liny warszawsko-berlinskiej region zawarty jest
mig¢dzy dolinami Warty na zachodzie oraz Pilicy
i Rawki na wschodzie. Rowniez granica potu-
dniowa regionu pozostata tradycyjna i odpowiada
granicy Wyzyny Lodzkiej opartej na progu w pod-
lozu mezozoicznym i Wzgoérzach Radomszczan-
skich. W swietle aktualnie dostgpnych wskazni-
kow wieku powierzchniowych glin zwatowych,
mozna ja interpretowaé jako odpowiadajacg linii
maksymalnego zasiegu ladolodu Warty. Celem
autorki byla interpretacja rzezby i jej ewolucji
w catym obszarze nazwanym regionem todzkim
w Swietle badan zrealizowanych w osrodku
w latach 1945-2005. Wysunigto tezg o roli w mor-
fogenezie czwartorzedowej makroform wyksztat-
conych w neogenie, rozszerzajac tym samym teo-
ri¢ poligenezy rzezby regionu na etapy przed-
czwartorzedowe. Koncepcje rozwoju  rzezby
przedstawiono réwniez w formie Przegladowe;j
Mapy Geomorfologicznej Regionu Lodzkiego
w skali 1:200 000, zatgczonej do monografii. Mape
zestawiono na podstawie szkicow geomorfolo-
gicznych w skali 1:100 000 zawartych w objasnie-
niach do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50000. Poza zakresem zainteresowan
pozostawiano najmtodsze wydarzenia morfogene-
tyczne w regionie, co jest zgodne z przegladowym
charakterem mapy.

Procesy holocenskie naturalne jak i uwa-
runkowane antropopresjg oOraz ich skutki byty
przedmiotem badan w Katedrze Badan Czwarto-
rzedu juz w pierwszej polowie lat 90. ubieglego
wieku. Ich pierwszy etap zostat sfinalizowany we
wspomnianej powyzej monografii Juliusza Twar-
dego (69/1995 AGL). Dalsze prace i monografia
Transformacja rzezby centralnej czesci Polski
Srodkowej w warunkach antropopresji (Wyd. UL
2008) staty sie podstawg przewodu habilitacyjnego
zakonczonego kolokwium w marcu 2009 r. Wyni-
ki badan zostaly wykorzystane przez J. Twardego
rowniez W powstatym z inicjatywy Stowarzyszenia
Geomorfologéw Polskich opracowaniu podreczni-
kowym Wspotczesne przeksztatcenia rzezby Pol-
ski.

Podsumowania badan w regionie w duzej ska-
li czasowej — podczas mtodszego dryasu — dokona-
fa Danuta Dzieduszynska w rozprawie doktorskiej
(2010 r.), opublikowanej jako monografia Ochio-
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dzenie mlodszego dryasu i jego efekty morfoge-
netyczne w regionie todzkim (98/2011 AGL).
Praca udostepnia wyniki i metody badan nad przy-
czynami, a takze skutkami tej katastrofy klima-
tycznej na przetomie plejstocenu i holocenu
w $wietle najnowszej literatury $wiatowej oraz
ocenia stan badan i rozwdj pogladow w Srodkowej
Polsce.

Trzeba podkresli¢, ze po 2000 r. w Katedrze
nastapil rozwoj badan $§wiadectw morfogenetycz-
nych najmtodszych okreséw, siggajacych granicy
plejstocenu i holocenu, a czesto obejmujacych
okresy jeszcze krotsze i pdzniejsze. Do bezpo-
sredniego i posredniego wplywu cztowieka na
rozwoj rzezby, dzigki badaniom P. Kittela, doszedt
réwniez aspekt odwrotny — warunki stwarzane
przez rzezbe dla cztowieka w roznych okresach
jego rozwoju, poczynajac od paleolitu. Jako gtow-
ny kierunek zainteresowan badawczych P. Kittel
deklaruje geoarcheologi¢. Niezaleznie od nowej
nazwy, zapozyczonej z literatury angielskiej przez
powstate w 2005 r. Stowarzyszenie Archeologii
Srodowiskowej (SAS), mozna stwierdzié, ze
w Katedrze Badan Czwartorzgdu powrdocono do
zainteresowan Profesora Jana Dylika problematyka
prehistoryczng i powigzaniami migedzy zagadnie-
niami geomorfologicznymi i archeologicznymi.

W problematyce zmian srodowiska w poznym
vistulianie i holocenie plasuja si¢ rowniez badania
torfowisk, zainicjowane na poczatku obecnego
stulecia i kierowane w Katedrze przez J. Forysiaka.
Realizowane w duzych zespotach interdyscypli-
narnych dwa granty (tab. 3): Zmiany srodowiska
przyrodniczego Wzniesien Lodzkich w vistulianie
i holocenie w swietle interdyscyplinarnych badan
paleoekologicznych torfowiska ,, Zabieniec” (2005
—2008) oraz Geneza i ewolucja torfowisk dolino-
wych Srodkowej Polski i ich antropogeniczne
przeksztatcenia (2008-2011), zaowocowaty ob-
szernym materialem badawczym, a od strony for-
malnej trzema pracami na stopien w Katedrze Ba-
dan Czwartorzedu (nie uwzglgdniono prac w in-
nych uczelniach w Polsce). Byty to prowadzone
przez nizej podpisang rozprawy doktorskie:
Aleksandry Majeckiej Postwarcianskie prze-
ksztatcenia rzezby obszarow wododziatowych na
Wysoczyznie Lodzkiej (na przykladzie migdzy-
rzecza Mrogi i Mrozycy) (obrona w pazdzierniku
2012 r.) i Daniela Okupnego Zmiany srodowiska
geograficznego w regionie todzkim w swietle
cech geochemicznych osadéw wybranych torfo-
wisk (obrona we wrzesniu 2013 r.) oraz przed-
stawiona jako rozprawa habilitacyjna monogra-
fia Jacka Forysiaka Zapis zmian srodowiska
przyrodniczego podznego vistulianu i holocenu
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w osadach torfowisk regionu todzkiego wydana
w tomie 99/2012 AGL (kolokwium habilitacyjne
17 wrzesnia 2013 1.).

Dokonany przeglad tematow realizowanych
w drugim okresie istnienia Katedry Badan
Czwartorzedu (1994-2012) nie pozostawia wat-
pliwosci co do kontynuacji problematyki badaw-
czej, niekiedy jeszcze tematow zainicjowanych
bezposrednio przez Profesora Jana Dylika. Tak
byto na przyktad w przypadku problematyki dolin-
nej, rozpoczetej od specyfiki procesow denudacyj-
nych i rzecznych w warunkach morfogenezy pery-
glacjalnej, a z biegiem lat rozszerzonej na peina
ewolucj¢ form. Silniejsze powigzania wystepuja
oczywiscie z badaniami prowadzonymi pod kie-
runkiem Profesor Haliny Klatkowej w pierwszym
okresie istnienia Katedry Badan Czwartorzedu,
w ktorych wickszo$¢ z nas juz uczestniczyla lub
byla ich bezpos$rednim $wiadkiem (por. tab. 1).
Najkrotszym  z  mozliwych — podsumowaniem
dwoch okreséw jest poréwnanie brzmienia tzw.
wieloletnich probleméw badawczych, powtarza-
nych w dorocznych planach i sprawozdaniach,
ktorym podporzadkowywano tematy i zadania
przewidziane do realizacji w kolejnym roku. Zacy-
towane przez prof. H. Klatkowa w sprawozdaniu
za okres 1981-1994 przytoczono wyzej. Podczas
drugiego okresu Katedry Badan Czwartorzgdu
(1994-2012) ulegaty one tylko pewnej ewolucji
1, na przyktad w planach badawczych na 2010,
brzmialy: Rozwdj warcianskiej i vistulianskiej
rzezby glacjalnej w warunkach klimatu perygla-
cjalnego i umiarkowanego oraz Rola antropo-
presji w ewolucji rzezby regionu tédzkiego, od
pradziejow do wspélczesnosci. Oprocz kontynu-
acji, wskazywaty one na rozszerzenie problematy-
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ki, ktore dotyczyto vistulianskiej rzezby glacjalnej
i najstarszych okresow antropopresji.

Zdaniem autorki réznorodne watki badawcze
realizowane przez caly okres funkcjonowania Ka-
tedry Badan Czwartorzedu (1981-2012) znajduja
wspolny mianownik w postaci wysunigtej przez
Profesora Jana Dylika koncepcji poligenezy rzezby
srodkowej Polski. Jak wykazano, niezaleznie od
wspolnego mianownika, na cato$¢ realizowanego
programu sktadaja si¢ problemy i zadania badaw-
cze roznicowane przez OKres i miejsce zaintereso-
wan. W rezultacie ztozonos¢ srodowisk morfoge-
netycznych oraz dzisiejszy stopien postgpu wiedzy
i metod badawczych powoduje, Ze podejmowane
tematy sg czgsto wzajemnie bardzo odleglte. Wa-
runkiem koniecznym faktycznego zespolenia wy-
nikow jest $wiadomos¢ 1 che¢ uczestnictwa
w budowaniu catosciowego obrazu, nie zawsze
wystepujace u indywidualnych badaczy.

Przez caly okres istnienia Katedry Badan
Czwartorzgdu pozostawala w niej redakcja Acta
Geographica Lodziensia, serii Lodzkiego Towa-
rzystwa Naukowego, ktorej zatozycielem (1948 r.)
I pierwszym redaktorem byt Jan Dylik. Zarys hi-
storii serii i pelng bibliografi¢ opublikowanych
prac przedstawiono w setnym, jubileuszowym
zeszycie AGL. W tym miejscu chciatabym pod-
kresli¢, ze numery 44/1981 — 100/2012 byty cal-
kowicie opracowane w Katedrze Badan Czwarto-
rzedu. Biezacy, 101 numer powstat juz po zmianie
nazwy jednostki na Katedra Geomorfologii i Pale-
ogeografii. Wydzialu Nauk Geograficznych UL
oraz zakonczeniu zatrudnienia w Uniwersytecie
L6dzkim aktualnego redaktora serii.
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