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KSZTAETOWANIE SIE MIEJSKIEJ SIECI OSADNICZEJ
WOJEWODZTWA LODZKIEGO

The formation of the urban settlement network of the £.6dz Voivodeship

IWONA JAZDZEWSKA*[, LUKASZ LECHOWSKI**

Zarys tresci. Artykut przedstawia proces ksztaltowania si¢ miejskiej sieci osadniczej wojewodztwa todzkiego w ujeciu geo-
graficzno-historycznym oraz geostatystycznym. Badania wykorzystywaty zar6wno proste statystyki, jak i analizg przestrzenna,
m.in. dendrytu wroctawskiego, metod centrograficznych oraz funkcji gestosci (kernel function). Dane opracowano tak, aby
mozna bylo zastosowaé metody i narzedzia GIS. W artykule zaprezentowano analiz¢ ilo§ciowa, przestrzenng i dynamiczng
zmian miejskiej sieci osadniczej wojewddztwa 10dzkiego. Do tego celu wykorzystano informacje o miastach lezacych w gra-
nicach wspodtczesnego wojewodztwa todzkiego, takie jak: czas lokacji tych miast, ich liczbe, potozenie geograficzne oraz liczbe
mieszkancow. Uzyskane wyniki daly podstawe do wskazania roli, jaka petni w tej sieci gldwne miasto, czyli £.6dZ — stolica
wojewodztwa i inne miasta wchodzace w sklad aglomeracji 16dzkiej, oraz umozliwily prezentacj¢ proceséw zachodzacych
w strukturze miast i ich rozmieszczeniu.

Stowa kluczowe: miary centrograficzne, dendryt wroctawski, kernel function, GIS, geostatystyka

Abstract. The article presents the process by which the urban settlement network of £6dZ Voivodeship was shaped in geo-
graphical, historical and geostatistical terms. For this reason the descriptive statistics and spatial analysis were used in the
research, including Wroclaw dendrite, centrographic methods and density function (kernel function). Data were processed in
order to apply them using GIS methods and tools. The paper presents a quantitative, spatial and dynamic analysis of changes
in the urban settlement network of the £.6dZ Voivodeship. To this end, information about cities within the borders of the modern
1.6dz Voivodeship was used, such as: the date of granting of city rights, and the number, geographical location and number of
inhabitants of cities. The obtained results provided the basis for indicating the role played in this network by the main city, i.e.
L6dZ (the capital of the voivodeship) and other cities included in the £.6dZ agglomeration, and enabled the presentation of
processes taking place in the structure of the cities and their distribution.
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Do niniejszych badan wybrano 44 miasta,

Wstep ktore w 2018 r. miaty prawa miejskie i lezaty w gra-
. o . . nicach obecnego wojewodztwa todzkiego. Miaty
Regionalne sieci osadnicze byly przedmiotem  gng hardzo rézng liczbe mieszkancow — od 690 tys.
badan wielu autorow w Polsce i na $wiecie. Ksztal-  \\§ 0dzi po niespetna dwa tysiace w Szadku (rys. 1).
tqwanlu S'i(;‘ .mi.ej.skiej sieci O§adnic;ej regionu_ todz- Gléwnym celem pracy bylo przedstawienie
kiego poswu;cﬂl swe badania zar6wno liczni geo- i charakterystyka procesu ksztattowania si¢ na po-
grafowie, np.. Dylik (1948, 1971), Koter (1974, . aey XXI w. miejskiej sieci osadniczej woje-
1999), Kulesza (1994), K'ul'esza, Koter (1998), Li-  wodztwa todzkiego, a takze wprowadzenie kilku
szewski (1989’ 2010), Jazdzewska (1999), jak i hi- metoq geostatystycznych oraz Systemu Informacji
storycy, m.in.. Rosin (1959, 1971, 1980), Bara_now- Geograficznej (GIS) do badan tego typu. Po utwo-
ski (1979), Bandurka (1995). Proces osadnictwa  eniy wojewodztwa todzkiego w 1919 r. zarowno
miejskiego w centralnej Polsce trwat blisko tysiac  jeqo granice, jak i liczba miast ulegata zmianie.
lat, a wptywaty na nie zarowno czynniki przyrodni- - 7teqo powodu analiza obejmuije tylko te miasta,
cze, jak i spofeczne, ekonomiczne i polityczne (Ku- 11606 w 2018 1. istniaty na terenie wojewodztwa

lesza, Koter 1998). 16dzkiego, w granicach obowiazujacych od 1999 r.
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Rys. 1. Miasta wojewddztwa todzkiego wg liczby mieszkancow, stan na 31.12.2017 r.
(na podstawie danych GUS)

Cities and towns of £.6dZ Voivodeship by inhabitant numbers as of 31 December 2017
(based on the data of the Central Statistical Office in Poland)

Zrodla danych i metody badan

Podstawowym Zrodlem danych byty mapy hi-
storyczne 1 wspotczesne, akty prawne dotyczace
lokacji miast oraz dane zebrane przez Gtowny
Urzad Statystyczny. Ponadto postuzono si¢ da-
nymi cyfrowymi niezbednymi do wykorzystania
narzedzi oprogramowania ARCGIS v. 10.4.1 ce-
lem wykonania wizualizacji wynikow, a nastepnie
ich analizy. Byty to warstwy wektorowe typu .shp
zawierajagce granice administracyjne wojewodz-
twa oraz miast, przy czym te ostatnie przeksztat-
cono do postaci punktow. Na podstawie literatury
historycznej przedstawiono rys historyczny osad-
nictwa miejskiego na badanym obszarze. Zebrane
i opracowane w ArcGIS dane postuzyty do prezen-
tacji i analiz przestrzennych.

Analiza sieci osadniczej wykorzystywata
metody grafowe, a wérod nich metodg dendrytu
wroctawskiego. Polega ona na taczeniu odcin-
kiem miasta z jego najblizszym sgsiadem (Ko-
strubiec 1971); odcinki tworzg wowczas tzw. po-
Taczenia pierwszego rzedu. Nastgpnie skupienia
pierwszego rzg¢du laczy si¢ w skupienia drugiego

rzedu i procedure tworzenia dendrytu powtarza
si¢ do czasu, gdy wszystkie miasta i ich potacze-
nia utworzg graf spojny*. W przypadku miast be-
dacych w granicach obecnego wojewodztwa
lodzkiego w 1900 r. nalezalo wykonac¢ to trzy-
krotnie (rys. 2). Dendryt wykreslono dla miejskiej
sieci osadniczej w latach 1919, 1948, 1998, 2018.

Wykorzystano tez do badan miejskiej sieci
osadniczej wojewodztwa todzkiego metode esty-
macji jadrowej (kernel function), ktéra data obraz
zmian gestosci ludnosci miejskiej w latach 1939—
2018. Jej zastosowanie eliminuje problemy zwia-
zane z porownywaniem wynikow badan przekro-
jowych z réznych okresow, w ktorych wystepo-
waty zmiany podziatu administracyjnego (Silver-
man 1981; Longley i in. 2008). Wyniki przedsta-
wione na mapie nie sg uzaleznione od granic ad-
ministracyjnych, ale jedynie od liczby punktow
| przypisanych im wag, oraz od przyjetych w me-
todzie warto$ci parametrow. Metoda ta polega na
tym, ze na wstgpie tworzona jest siatka kwadra-
tow o zadanej powierzchni (dtugos¢ jego boku
wybierana jest subiektywnie, a zalezy od skali
mapy oraz stopnia szczegdélowosci wynikow)?,

! Graf spojny sklada si¢ z jednego kawatka, w ktérym dwa dowolne wierzchotki mozna potaczy¢ droga.
2\ artykule wykorzystano oprogramowanie ArcMap 10,4,1 firmy ESRI modut Spatial Analysis.
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Rys. 2. Dendryt wroctawski dla sieci miast w 1900 r. w granicach wspotczesnego wojewodztwa todzkiego

Wroctaw dendrite for the urban network in 1900 within the boundaries of the contemporary £.6dz Voivodeship

a nastgpnie wokot kazdego z tych kwadratow wy-
znacza si¢ koto o zadanym promieniu, wewnatrz
ktorego zliczana jest liczba punktéw osadni-
czych. Kluczowym zadaniem jest wybor wiasci-
wej dlugosci promienia, gdyz zbyt duza jego war-
to$¢ powoduje zbytnie wygladzenie (zgeneralizo-
wanie) wynikoéw, a zbyt mata uszczegdtowienie
(Jazdzewska 2017). W niniejszej analizie gestosci
miast wybrano r=50 km i dlugos$¢ kwadratu 1 km,
a dla ludnosci miejskiej odpowiednio r=25 km
i0,5km.

Kolejng wykorzystang w tych badaniach me-
toda byto wykre$lenie elipsy odchylen standardo-
wych, nalezy ona do grupy miar centrograficz-
nych, ktére pozwalaja na charakterystyke roz-
mieszczenia punktow w przestrzeni (Ebdon 1985;
Jazdzewska 2018). Metoda ta znana jest od 1902
r., gdy popularyzowat ja Hayford i uzyt do ana-
lizy srodka cigzkosci populacji. Po przeksztalce-
niu zbioru miast (ktore majg postaé powierzch-
niowg) w zbior punktow mozna jg zastosowac
takze do analizy rozmieszczenia miast i ludnosci
miejskiej (Jazdzewska 2006). W pracy wykorzy-
stano do analizy wielko$¢ i kierunek elipsy od-
chylen standardowych wykreslonej zarowno dla
miast, jak i ludno$ci miejskiej (waga rdwna jest
liczbie mieszkancdw miast).
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Rys historyczny

Miasta centralnej Polski majg przedloka-
cyjna genezg, gdyz — jak wspomniano wcze$niej
— istniaty jako grody, podgrodzia lub osady tar-
gowe (Kulesza, Koter 1998). Jak zauwazyt Dylik
(1948), osadnictwo wczesnosredniowieczne kon-
centrowalo si¢ tu przede wszystkim w obrebie do-
lin rzecznych, stwarzajacych optymalne warunki
obronne i gospodarcze. Figlus (2014) w tej czesci
Polski wyroznit kilka 6wczesnych skupisk osad-
niczych wystepujacych w ramach kasztelanii
(rys. 3).

Co czwarte wybrane do badan miasto loko-
wano w XIII wieku. Sg to: Opoczno, Zgierz, Ra-
domsko, Warta, Sieradz, Wielun, Leczyca, Lo-
wicz, Piotrkow Trybunalski, Szadek, Pajeczno,
Sulejow i Wolborz. Cztery ostatnie utracily prawa
miejskie ukazem carskim w 1869 r. i ponownie
odzyskaty je w XX i XXI w. Poza wymienio-
nymi, w XIII w., istnialo w granicach obecnego
wojewodztwa 16dzkiego jeszcze 9 miast lokacyj-
nych: Lubniewice, Bolestawiec, Brzeznica Stara
i Nowa, Kazimierz, Lutomiersk, Ruda, Bialaczow
i Jezow, obecnie zadne z nich nie posiada statusu
miasta (Jazdzewska 1999).
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Rys. 3. Sie¢ osadnicza na obszarze Polski Srodkowej do potowy XIII wieku
w $wietle zrodet pisanych i badan archeologicznych (za: Figlus 2014)

Settlement network in Central Poland until the middle of the 13th century
in the light of written sources and archaeological research (after: Figlus 2014)

Okres wzmozonej lokacji miast przypada na
wiek XIV i XV, lecz nie wszystkie lokacje byty
udane i wplynely na rozwdj gospodarczy danej
miejscowosci. Prawa migjskie uzyskato wowczas
ponad 50 miast. Obecnie ponad potowa z nich jest
wsiami, osiem utrzymato nieprzerwanie Status
miasta (Brzeziny, Pabianice, Rawa Mazowiecka,
Kutno, Przedborz, Lodz, Lask, Skierniewice),
trzynascie stracito prawa miejskie ukazem carskim
1869 r., odzyskujac je w XX i XXI w., byty to:
Uniejow, Wieruszow, Kamiensk, Strykéw, Zych-
lin, Poddebice, Dziatoszyn, Tuszyn, Gtowno,
Drzewica, Kro$niewice, Biata Rawska i Rzgow.

Kolejne trzy wieki (od XVI do XVIII) byty
okresem zastoju w lokacjach, z tego okresu wy-
mieni¢ mozna tylko trzy nowe miasta: Blaszki,
Ztoczew i Belchatow, ktore nadal sg nimi, wérod
nich tylko Btaszki nieprzerwanie pehity funkcje
miejskie. Dalsze 10 miast zatozonych w tym cza-
sie utracito swoj status (Jazdzewska 1999).

Przeobrazenia gospodarcze i polityczne XIX
wieku przyniosty ogromne zmiany ilo$ciowe i or-
ganizacyjne miejskiej sieci osadniczej obszaru
badan. Na zaproszenie 0sob prywatnych przybyli
rzemie$lnicy i osiedlili si¢ na stale w okolicach
Lodzi w osadach wiokienniczych: Aleksandrow,
Konstantynow, Ozorkéw, Tomaszow, Zdunska
Wola oraz w okolicznych miastach. Otrzymali
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tam liczne przywileje m.in. dziatki, budulec oraz
zwolnienie od czynszéw, podatkéw i stuzby woj-
skowej na 6 lat (Dylik 1971). W tym czasie bo-
wiem wiadze Krélestwa Kongresowego zainicjo-
waly proces uprzemystowienia kraju, ktory objat
roOwniez tereny obecnego wojewoOdztwa 16dz-
kiego. Te decyzje rzadowe ozywity £.6dz i oko-
liczne miasteczka. Prawa miejskie otrzymaty
wtedy: Ozorkow, Aleksandréw Lodzki, Konstan-
tynow Lodzki, Zdunska Wola i Tomaszéw Mazo-
wiecki. Wzrosta takze ranga administracyjna
miast $rodkowej czesci wojewoddztwa: todzi,
Zgierza, Brzezin i Piotrkowa Trybunalskiego
(Jazdzewska 1999).

Wiek XIX przyniost nie tylko zatozenie no-
wych pieciu miast, ale przede wszystkim upadek
43 innych, ktére stracity prawa miejskie na mocy
ukazu carskiego z 1869 r. Dla wielu byta to decy-
zja stuszna, gdyz 6wczesnie petnity funkcje wiej-
skie. Jednak 19 z nich rozwijato si¢ nadal i w ko-
lejnych stuleciach (XX—XXI w.) odzyskato status
miasta. W koncu XIX wieku w granicach obec-
nego wojewddztwa todzkiego istniato 21 miast,
wg dlugosci ich stazu” miejskiego byly to:
Opoczno, Zgierz, Radomsko, Warta, Sieradz, t.¢-
czyca, Wielun, Lowicz, Piotrkow Trybunalski,
Brzeziny, Pabianice, Rawa Mazowiecka, Kutno,
Przedborz, L.6dz, Lask, Skierniewice, Blaszki,
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Ozorkéw, Zdunska Wola, Tomaszéw Mazo-
wiecki (Jazdzewska 1999).

Po | wojnie §wiatowej po raz pierwszy w hi-
storii Polski powstalo wojewodztwo 1odzkie
z siedziba w Lodzi, a rok pozniej prawa miejskie
odzyskaty: Szadek, Zloczew, Wieruszow oraz
Uniejow i sie¢ osadnicza badanego obszaru li-
czyla 25 miast. W okresie migdzywojennym ko-
lejne miasta odzyskaly swe przywileje, byly to:
Sulejow, Strykow, Zychlin, Poddgbice, Tuszyn,
Glowno, Kro$niewice, Biata Rawska, Belchatow,
Aleksandréw todzki, Konstantynéw Lodzki
a Ruda Pabianicka uzyskala je po raz pierwszy.
W przededniu I wojny $wiatowej W granicach
obecnego wojewodztwa todzkiego istniato 37
miast, w tym Ruda Pabianicka, ktorg w 1946 r.
wilaczono w granice administracyjne Lodzi. Dwa
miasta (Koluszki i Zelow) powstaty w drugiej

potowie XX wieku, a Rzgow i Wolborz odzy-
skaty je na poczatku XXI w.

Czynniki geograficzne,
ekonomiczne, spoleczne i polityczne

O czynnikach geograficznych wptywajacych
na obecny ksztalt sieci osadniczej wojewodztwa
todzkiego pisali przede wszystkim Dylik (1948),
Koter (1974) oraz Kulesza i Koter (1998). Wska-
zywali, ze duzy wptyw na osadnictwo miaty wa-
runki fizjograficzne, a w szczegdlnosci przebie-
gajace przez badany obszar dziaty wodne wraz
z dolinami rzek: Warty, Pilicy, Bzury, Neru i Wi-
sty, na jego obrzezach, i ich doptywami. Dylik
(1971) zauwazyl, ze poczatkowo zasiedlane byty
tereny nadrzeczne lub nadjeziorne — a pozniej do-
piero obszary rowninne i wysoczyznowe (tab. 1).

Tabela 1

Wspotzaleznosé rozwoju osadnictwa na Ziemi Lodzkiej i form morfologicznych terenu
(za: Sobczynski, Gtowacka 2000 na podstawie Dylik 1948)

Interdependence of the process of settlement development in £.6dzZ region and morphological landforms
(after: Sobczynski, Gtowacka 2000 based on Dylik 1948)

Stopien zasiedlenia w %

Formy terenu Settlement rate in %
Landforms Do XV w. XV-XVI w. XVII-XVIIw. XIX-XX w. 1948 1

Upto15%c. | 15M-16"c. 17"-18" c. 19120t ¢, '
Doliny i kotliny 44,6 17,1 10,9 27,8 100
Valleys and basins
Wzgbrza 29,3 10,3 19,0 41,4 100
Hills
Pagoérki niskie 22,3 24,9 7,3 45,6 100
Low hillocks
Pagorki wysokie 215 24,4 7,4 46,7 100
High hillocks
Rowniny wysoczyznowe 17,0 17,0 6,5 48,8 100
Upland plains

Kulesza i Koter (1998) napisali: ,,W okresie
wczesnosredniowiecznym 1 $redniowiecznym
ogromne znaczenie mialo potozenie grodow
i miejsc ufortyfikowanych przy przeprawach.
Wilasnie potozenie przeprawowe grodow, jak
réwniez umiejscowienie przy nich komor cel-
nych, wielokrotnie bylo stymulatorem przeksztat-
cania ich w miasta”. Autorzy Ci zawracali row-
niez uwagg, ze wspotistnienie targéw, komor cel-
nych i grodéw przy brodach rzecznych, mostach
I przeprawach wptywalo pozytywnie na rozwoj
takich osad jak: Sieradz, L.eczyca, Inowtddz i Lu-
tomiersk.
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W okresie wczesno$redniowiecznym nie-
zwykle istotny byl wplyw przebiegu szlakow
handlowych i dréog komunikacyjnych na geneze
I rozw6] miast. Kulesza i Koter (1998) uznali, ze
dla rozwoju osadnictwa na badanym obszarze
najistotniejszy byt:

— Szlak morawsko-kujawski, znany od X—
XI w., taczacy Morawy z Pomorzem Gdanskim.
Biegt m.in. przez Wielun, Sieradz, Wartg, Unie-
jow, Wioctawek i dalej na poloc. W Uniejowie
mial odgatezienie przez Turek do Konina lub
Ladu, w Szadku i Warcie — do Kalisza, a przez
Wartkowice — do Leczycy;
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Droga z Rusi na Pomorze Zachodnie — jej
odcinek przechodzit m.in. przez Wolborz, Pabia-
nice, Lutomiersk, Matyn i Uniejow;

Szlak rusko-slaski — przebiegajacy m.in.
przez Radomsko, Dziatoszyn, Toporéw, Wielun
i Bolestawiec;

Droga torunsko-lwowska, taczaca Baltyk
z Morzem Czarnym, ktéra biegta m.in. przez Ko-
wal, Gostynin, Lowicz, Jezow, Rawe i dalej do
Radomia, gdzie taczyta si¢ z droga sandomiersko-
feczycka. Jednak w XIV w. stracita ona na zna-
czeniu na rzecz nowego szlaku, biegnacego bar-
dziej na zachdd, przez Przedecz, Leczyce, Jezow
i Inowlddz. Od Leczycy kierowata si¢ ona na
Brzes¢ Kujawski i Whoctawek.

Roéwnie waznymi byty drogi biegnace z po-
ludnia na péinoc, m.in. z Wegier nad Baltyk.
Jedna z nich prowadzilta przez Krakow, Jedrze-
jow, Kielce i Sulejow, gdzie laczyta si¢ z drogami
ruskimi. Jej odnoga przekraczata Pilice pod
Przedborzem 1i stad kierowata si¢ do Piotrkowa.
Boczne jej odgatezienia prowadzity badz przez
Piotrkow, Sieradz, Kalisz, badz przez Leczyce,
Dabie, Konin i dalej do Poznania, gdzie taczyty
si¢ z drogami §laskimi i niemieckimi. Wedtug cy-
towanych wyzej autorow juz we wczesnym $re-
dniowieczu Leczyca, Sieradz, Piotrkéw byty we-
ztami komunikacyjnymi o znaczeniu ponadregio-
nalnym.

W réznych okresach historycznych odmien-
ne czynniki ekonomiczne wptywaty na ksztalt
osadnictwa na obszarze obecnego wojewodztwa
l6dzkiego. Mozna wskaza¢ ich wiele, ale najwaz-
niejszymi byty (za Kulesza, Koterem 1998):

1. W okresie poczatkow panstwa polskiego
(w XIi XIw.)

a. Powstawanie grodow, jako centrow
administracji panstwowej i koscielne;j

b. Powstawanie grodow, jako osrodkow
handlowo-rzemieslniczych

c. Powstawanie matych osad targowych

d. Rozwdj szlakow komunikacyjnych
2. W wiekach XI-XIX

a. Lokacje miast

b. Nowe rozplanowanie miast

c. Decyzje o uprzemystowieniu

d. Uwtlaszczenie chlopow i migracje do
miast

e. Budowa kolei

3. W XXi XXIw.

a. Dynamiczny rozwoj przemyshu wito-
kienniczego
b. Migracje do miast
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c. Skutki spoleczne i gospodarcze I i II
wojny $wiatowej

d. Okres gospodarki socjalistycznej

e. Transformacja ustrojowa i gospodarcza

f. Globalizacja

g. Zmiany kierunkéw migracji

Wsréd czynnikéw politycznych wplywaja-
cych na obecny ksztalt miejskiej sieci osadniczej
istotne byly tez czeste zmiany podziatow admini-
stracyjnych. Od potowy X wieku do konca XIII na
obszarze wspolczesnego wojewddztwa todzkiego
funkcjonowalo dziewie¢ kasztelanii (Liszewski
2010), z ktorych najwigksze (Sieradzka i Leczyc-
ka) miaty ponad 5 tys. km? (tab. 2). Warto zauwa-
zy¢, ze wspotezesnie tylko kilka z wymienionych
grodow ma nadal range miast i ze nie ma wsrod
nich miast wchodzacych w sktad aglomeracji t6dz-
kiej. Oznacza to, Ze na wspotczesng sie¢ miast nie-
duzy wpltyw miato osadnictwo z okresu ksztatto-
wania si¢ panstwa polskiego.

Kolejne podziaty administracyjne badanego
obszaru wskazuja, ze byt on pograniczem histo-
rycznych dzielnic Polski: Wielkopolski (zachod-
nia cze$¢), Slaska (czes¢ potudniowo-zachodnia),
Matopolski (czes$¢ potudniowo-wschodnia) i Ma-
zowsza (cze$¢ potnocno-wschodnia), co powodo-
walo, Ze na obszarze dzisiejszego wojewddztwa
l6dzkiego przenikaly si¢ wptywy osrodkow re-
gionalnych takich jak: Poznan, Wroctaw, Krakow
i Warszawa (Liszewski 2010).

W okresie rozbiorow Polski zaszty dalsze
liczne zmiany administracyjne, gdyz na przetomie
XVII i XIX w. omawiany obszar znajdowat si¢
krotko pod zaborem pruskim, nastgpnie w Ksie-
stwie Warszawskim, a po Kongresie Wiedenskim
od 1815 r. w Krodlestwie Polskim (Kongresowym),
ktére wchodzito w sktad Rosji. Z tego powodu po-
dziat administracyjny nawigzywat do rosyjskiego
podzialu na gubernie. We wspoélczesnych grani-
cach wojewodztwa 16dzkiego funkcjonowaly frag-
menty czterech guberni: Warszawskiej (z mia-
stami powiatowymi w Kutnie, L.owiczu i Skiernie-
wicach), Kaliskiej (z miastami powiatowymi
w Leczycy, Sieradzu i Wieluniu), Piotrkowskiej
z siedzibg w Piotrkowie Trybunalskim (miastami
powiatowymi w Brzezinach, Radomsku, L.odzi
I Lasku) oraz Radomskiej z powiatem opoczyn-
skim (Jazdzewska 1999).

Po I wojnie $wiatowej w styczniu 1919 r. po
raz pierwszy w historii Polski powstalo woje-
wodztwo todzkie ze stolicg w Lodzi, ktore istnieje
do chwili obecnej, ale jego granice administra-
cyjne zmieniaty si¢ co kilka dekad.
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Tabela 2

Podziat obszaru dzisiejszego wojewodztwa todzkiego na kasztelanie (X—XII wiek)
(Dylik 1971 za: Liszewski 2010, zmodyfikowane)

Division of the area of today's £6dZ Voivodeship into castellanies (10112 century)

Szacunkowa
; ) ) Grody
Nazwa kasztelanii powlerzchnla w K Towns
Name of the castellany Estimated area in km®
w km? w % liczba w %
in km? in % number in %
Sieradzka (Sieradz) 5500 29,2 16 18,6
Leczycka (Leczyca) 5100 21,7 31 36,0
Bielska (Biata) 1750 9,5 8 9,3
Rudzka (Ruda) 1650 9,0 8 9,3
Lowicka (Lowicz) 1250 6,8 3 3,5
Rozpierska (Rozprza) 1150 6,3 4 4,7
Spicymierska (Spicymierz) 1000 54 12 14,0
Wolborska (Wolborz) 800 4.3 4 47
Opole Chropskie 200 11 - -
Razem Total 18400 100 86 100

Przemiany iloSciowe
miejskiej sieci osadniczej

Czeste zmiany granic administracyjnych woje-
wodztwa todzkiego utrudniaja charakterystyke
i analiz¢ miejskiej sieci osadniczej wojewodztwa
lodzkiego, dlatego postanowiono, ze analiza geosta-
tystyczna obejmowac bedzie miejska sie¢ osadnicza
w XX i na poczatku XXI w. w ramach wspotcze-
snych granic wojewddztwa z roku 1999 .

Jak juz wspomniano wiele miast centralnej
Polski tracito i odzyskiwato prawa miejskie, uzy-
skiwato je po raz pierwszy, a niektore byly wia-
Czane w granice innych osrodkow. Tak czeste
zmiany liczby miast w wojewodztwie todzkim
w XX i XXI wieku miaty wptyw na zroznicowanie
odlegtosci miedzy nimi. Jesli za odlegtos¢ miedzy
miastami przyjmie si¢ dystans w linii prostej mig-
dzy ich centralnymi punktami, to w badanym stu-
leciu wzrastata liczba powigzan najkrotszych (do
15 km) miedzy miastami oraz systematycznie ma-
lata przecigtna i maksymalna odlegto$¢ do najbliz-
szego miasta (rys. 4).

Najblizej potozonymi (<10 km) miastami byty
w 1900 r. sgsiadujace ze sobg L0dz i Zgierz, zas
w kolejnych dekadach: Pabianice — Konstantynow
Lodzki, Konstantynow todzki — Aleksandrow
Lodzki oraz Brzeziny — Koluszki. Zwigkszata si¢
réwniez liczba miast majacych najblizszego sgsiada
w odleglosci do 15 km. Na poczatku XX wieku byty
to (oprocz ww. wymienionych): Lask, Zdunska
Wola, Sieradz, Warta i1 Btaszki na zachodzie, oraz
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Ozorkow 1 Leczyca w centrum obecnego woje-
wodztwa. W 2018 r. ponad potowa miast (28) miata
swojego najblizszego sasiada w odleglosci do
15km. ZageScita si¢ sie¢ miast wokot todzi,
w 1900 r. byty tam tylko 3 miasta, a w 2018 r. juz
12, czyli 27% wszystkich miast wojewodztwa.

Przez ponad wiek najblizej polozonymi wobec
siebie miastami byty zawsze 1.6dz i Zgierz, w prze-
ciwienstwie do nich miasta, ktore miaty najblizszego
sgsiada najdalej w catym zbiorze miast, zmienialy si¢
w kazdym z okresow (tab. 3, rys. 2, 4). W 1900 r.
z Wielunia do najblizszego mu Sieradza byto ponad
40 km w linii prostej, gdy potozony miedzy Wielu-
niem a Sieradzem Ztoczew uzyskat prawa miejskie,
to od 1919r. przez blisko 80 lat najdalej oddalone od
siebie byty Przedborz i Radomsko (o 30 km). Uzys-
kanie statusu miasta przez Kamiensk spowodowato,
ze Radomsko zyskalo blizej nowego sasiada,
w2018 r. najdalej do najblizszego sasiada byto
z Przedborza do Sulejowa — blisko 30 km.

Analiza sieci osadniczej na podstawie dendry-
tow wroctawskich (rys. 5), pozwala na wnioskowa-
nie o zmianach przestrzennych miejskiej sieci
osadniczej. Wzrost liczby miast spowodowat row-
niez zwigkszenie liczby polaczen w dendrycie, co
w konsekwencji spowodowato zwigkszenie sumy
odlegtosci tych polaczen, a zarazem zmniejszenie
si¢ przecietnej odleglosci do najblizszego sasiada,
z 20 do 15 km, oraz warto$ci odchylenia standar-
dowego obliczonego dla tych odleglosci. Swiad-
czy o tym, ze sg miasta wojewodztwa todzkiego
coraz bardziej zaggszczone a odleglosci miedzy
nimi mniej zréznicowane (tab. 3).
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Rys. 4. Odlegtos$¢ do najblizszego miasta w wojewodztwie 10dzkim w latach 1900-2018
Distance to the nearest town/city in the £6dz Voivodeship in the years 1900-2018
Statystki powigzan do najblizszego miasta w wojewodztwie todzkim w latach 1900-2018
(w granicach wojewodztwa z 1999 r.)
Statistics of connections to the nearest city in £.6dz Voivodeship in the years 1900-2018
(within the boundaries of the voivodeship of 1999)
Statystyki 5 ok
Statistics ear
1900 1919 1948 1998 2018
Liczba miast 21 25 36 42 44
Number of towns
Liczba potaczen 15 18 25 29 31
Number of connections
minimalna 8,65 8,65 8,25 8,25 8,25
minimum
e maksymalna 44,31 30,59 30,59 29,80 29,80
Z E | maximum
%’ 8 |suma 306,51 352,10 432,39 454,37 467,28
g | total
% 2 | érednia 20,43 19,56 17,30 15,67 15,07
average
odchylenie stand. 8,65 6,54 6,53 5,42 5,25
standard deviation
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Rys. 5. Dendryt wroctawski dla sieci miast w 1919, 1948, 1998, 2018 r. w granicach
wspoélczesnego wojewodztwa todzkiego

Wroctaw dendrite for the urban network in 1919, 1948, 1998, 2018 within the boundaries
of the contemporary £.6dz Voivodeship

Dendryty te wskazuja, ze najtrwalszymi po-
taczeniami migdzy miastami byly te fragmenty
sieci, ktore wystgpity we wszystkich badanych
okresach. Sa to linie biegngce promieniscie od
Lodzi w kilku kierunkach (zob. rys. 2, 5):

— na zachod w kierunku Sieradza, a nastep-
nie do Btaszek oraz na potudnie do Wielunia,

— na pohoc w kierunku Legczycy.

Po stu latach od utworzenia wojewodztwa
todzkiego, jego glowne miasto L.6dz i kilka miast
lezacych w jego bezposrednim sasiedztwie sku-
piaja odgalezienia dendrytu, ktére biegng ze
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wszystkich stron (rys. 5). Swiadczy to 0 znacz-
nym wptywie tych miast na obecny ksztatt miej-
skiej sieci osadniczej regionu.

W badanym okresie liczba miast oraz liczba
mieszkancow W tych miastach ulegata ciaglym
zmianom, ale zawsze najwiecej bylo miejsco-
wosci liczacych od 5-20 tys. mieszkancow. Pro-
porcje migdzy miastami ré6znej wielkosci w miej-
skiej sieci osadniczej wojewodztwa todzkiego
zmienialy si¢ w ciagu badanego okresu kilkakrot-
nie (rys. 6).
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Rys. 6. Struktura miast wojewodztwa tédzkiego w latach 1939-1998 wg liczby mieszkancow
(na podstawie danych GUS)

Structure of cities in £.6dz Voivodship in the years 1939-1998 by number of inhabitants
(based on data of the Central Statistical Office in Poland)

Jeszcze w 1939 r. dominowaly miasta male
od 5 do 20 tys. mieszkancow, ktore wraz z naj-
mniejszymi miastami (<5 tys.) stanowity 75% ca-
tego zbioru miast. Okupacja hitlerowska doko-
nata ogromnych strat ludnosciowych; do miast
nie powrocito ponad 350 tys. 0sob, czyli 30% ich
obywateli. Gwattownie zwickszyta si¢ — w po-
réwnaniu z 1939 r. — liczba miast najmniejszych
(<5 tys.), a ich udziat w liczbie miast badanego
obszaru systematycznie spadat i osiagnat stan
(21%) z 1939 r. dopiero 1984 r. (rys. 6). W kolej-
nych dekadach XX i XXI w. mozna zaobserwo-
waé odwrotng tendencje wynikajaca z Kilku no-
wych lokacji matych miast. Udziat nieco wigk-
szych, ale nadal matych miast (5-20 tys.), przez
caly badany okres systematycznie malat z 54% do
36%. Byto to skutkiem wzrostu liczby mieszkan-
coOw w kilku miastach i przeniesienia ich do
zbioru miast $rednich (20-50 tys.). Udziat miast
srednich w ostatnim stuleciu, z wyjatkiem okresu
powojennego, byt stabilny (od 19 do 26%).

Znaczne zmiany odnotowano w zbiorze
miast liczacych powyzej 50 tys. mieszkancow
(jest wérod nich oczywiscie L.odz). W 1939 r.
byto ich szes¢, ale w wyniku dziatan wojennych
tylko ona nalezata do tej kategorii, bo pozostate
zanotowaly bardzo duzy ubytek ludnosci. Lodz
w 1939 1. liczyla 672 tys. mieszkancow, nato-
miast spis z roku 1946 wykazat 497 tys. W latach
1950-1970 udziat miast liczacych powyzej 50
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tys. mieszkancow powoli wzrastat i w drugiej de-
kadzie XXI wieku stanowil 14% ogoélu miast.
Miato na to wptyw kilka czynnikow. W pierw-
szych powojennych dekadach duze znaczenie miat
wysoki przyrost naturalny oraz exodus ludno$ci
wiejskiej do miast w poszukiwaniu pracy i wygod-
niejszego zycia. Nie bez znaczenia byly tez zmiany
administracyjne oraz funkcji kilku miejscowosci.
W okresie powojennym najwigcej osob mieszkato
w Lodzi, w ktérej liczba mieszkancow w ciggu 50
lat prawie si¢ podwoita (do 854 tys. w 1988 r.).
Awans Sieradza do rangi stolicy wojewodztwa
w 1975 r. spowodowat 2,6 krotny przyrost liczby
ludnosci. Réwniez okoliczne miasta Lask (418%),
Zdunska Wola (212%) zanotowaly duzy przyrost
ludnos$ci. Wzrost zaludnienia w zadnym z nich nie
mozna jednak porownac z ,,eksplozja” Belchatowa
liczacego w 1946 r. — 4780 0s6b a po jego uprzemy-
stowieniu w 1998 r. ponad 60 tys. mieszkancow,
czyli ponad 12 razy wigcej (Jazdzewska 1999).

W miejskiej sieci osadniczej wojewodztwa
todzkiego (poza Lodzig) nigdy nie byto miasta li-
czgcego ponad 100 tys. mieszkancow. Jedynie
L6dz liczyta ponad 500 tys. i zapewne najmocniej
wptywa na ksztatt tej sieci, co mozna zilustrowac
za pomoca metod geostatystycznych.

Zastosowanie miar centrograficznych dla
zbioru punktow przedstawiajacych miasta (bez
uwzgledniania ich liczby ludnosci), pozwala na
stwierdzenie, ze byly do§¢ rownomiernie roz-
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lozone w przestrzeni wojewodztwa w catym ba-
danym okresie (rys. 7A). Elipsy odchylen stan-
dardowych dla zbioré6w miast w poszczegdlnych
latach znajduja si¢ w caloéci w jego granicach ad-
ministracyjnych i stanowig blisko 50% jego po-
wierzchni. Wykazuja niewielkie sptaszczenie, na
ktore moga wptywac liczne miasta lezace wzdtuz
linii kolejowych i drog od Skierniewic i Lowicza

przez 1.0dz w kierunku Zdunskiej Woli. Wszyst-
kie centroidy leza w poblizu granicy mi¢dzy Lo-
dzig i Pabianicami, okoto 10 km na pétnocny za-
chod od geometrycznego $rodka wojewoddztwa
todzkiego. Oznacza to, ze miejska sie¢ osadnicza
wojewodztwa ma prawie idealne rozproszenie,
a siedziba wladz znajduje si¢ w optymalnym
miejscu tej sieci.
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Rys. 7. Rozmieszczenie centroidu i elipsy odchylen standardowych miast (A) i ludnosci miejskiej (B)
wojewodztwa 16dzkiego w 1931, 1950, 1970, 1988, 2002, 2018 r.
(na podstawie danych GUS)

Distribution of the centroid and ellipse of standard deviations of: (A) cities and (B) urban population,
of the £.6dZ Voivodeship in 1931, 1950, 1970, 1988, 2002, 2018
(based on data of the Central Statistical Office in Poland)

Elipsy odchylen standardowych dla ludnosci
miejskiej (w obliczeniach wykorzystano wagg,
jaka byta liczba ludnosci w miastach) takze znaj-
duja si¢ na terenie wojewddztwa (rys. 7B) i stano-
wig okoto 20% jego powierzchni, a centroidy leza
W granicach administracyjnych Lodzi. Na ich
wielko$¢, ksztalt 1 utozenie majg zapewne wpltyw
miasta aglomeracji todzkiej, ktore stanowity blisko
60% ludnos$ci miast wojewodztwa. Warto zwrocic
uwage, ze elipsa wykreslona dla ludnosci miejskiej
dla roku 1931 (rys. 7B) ma wigksza powierzchnig
od tych wykreslonych dla lat 1950 i 1970. Sa to
skutki ubytku ludnosci miejskiej podczas Il wojny
swiatowej, ktore do roku 1970 nie zostaty zrekom-
pensowane.

Zmiany w liczbie mieszkancow miast w kon-
sekwencji prowadzity do wzrostu gestosci ludno-
$ci miejskiej. Przedstawiono ja za pomoca funkcji
gestosci (kernel function). Obserwacja szesciu ry-
cin prezentujacych gesto$¢ ludnosci miejskiej
w granicach wspotczesnego wojewodztwa todz-

69

kiego (rys. 8) pozwala na analiz¢ tego zjawiska
W ujeciu przestrzennym. Warto zauwazyc¢, ze we
wszystkich badanych latach wyrozniat si¢ obszar
Lodzi i kilku miast lezacych w promieniu do 20 km
od niej, cho¢ wyzsza gestos¢ ludnosci miejskiej od-
notowano réwniez w innych obszarach wojewodz-
twa. W roku 1931 byt to teren wokot dwoch sred-
nich miast: Piotrkowa Trybunalskiego i Toma-
szowa Mazowieckiego. Po drugiej wojnie $wiato-
wej w 1950 r. obszar taki pojawita si¢ wokot Zdun-
skiej Woli, a po dwudziestu latach dotaczyt jeszcze
Sieradz na zachodzie i Kutno na pétnocy. Obszary
o podwyzszonej gestosci zaludnienia zaczety roz-
lewa¢ si¢ w kierunku Lodzi, ale dopiero w 1988 r.
nastapito ich potaczenie z aglomeracja 16dzka. Rok
ten byt wyjatkowy, gdyz pojawily si¢ nowe miej-
sca 0 wyzszej gestosci. Warto odnotowac, ze na
potudniu, pomiedzy Piotrkowem Trybunalskim
I Tomaszowem Mazowieckim, gestos¢ zaludnie-
nia wzrosta i pojawit si¢ obszar taczacy Belchatow
i Radomsko z Piotrkowem Trybunalskim. Z kolei
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na wschodzie Skierniewice z Lowiczem utworzyty
nowy obszar o podwyzszonej gestosci, ktdry nie
potaczyt sie z aglomeracja t6dzka, lecz z warszaw-
ska. Przez nastgpne kolejne 30 lat nie wystapity juz

wicksze zmiany gestosci ludnosci miejskiej (poza
aglomeracja t6dzka), ktore miatby odzwierciedle-
nie na prezentowanym cyklu map.
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Rys. 8. Gestos¢ ludnoscei miejskiej w 1931, 1950, 1970, 1988, 2002, 2018 r. (na podstawie danych GUS)

Density of urban population in 1931, 1950, 1970, 1988, 2002, 2018
(based on data of the Central Statistical Office in Poland)

W badanym okresie zmieniata si¢ liczba miesz-
kancow Lodzi i dziewigciu miast lezacych w za-
siegu jej oddziatywania, co w konsekwencji prowa-
dzito rowniez do zmian gestosci ludnosci miejskiej
W tej najbardziej zurbanizowanej czgsci wojewodz-
twa. Mozna to przesledzi¢ na serii map prezentuja-
cych to zjawisko (rys. 9). Dominacja L.odzi jest wi-
doczna w kazdym z badanym okresow, poprzez re-
gularny ksztatt kota, ale nalezy zauwazy¢, ze W jego
obrebie jest kilka miast matych i §redniej wielkosci
(rys. 1). Nie wptywaja one jednak na ksztalt, jedynie
wzmacniajg dominacj¢ tego obszaru.

Poréwnanie map z 19311 1950r. (rys. 9) umoz-
liwia wyciagniecie wniosku, ze ubytek ludnosci
miejskiej podczas IT wojny $wiatowej zostat uzupet-
niony przez naplyw migracyjny w latach 1945-
1950 bez istotnych r6znic w gestosci ludnosci miej-
skiej. W kolejnych dekadach XX wieku liczba lud-
nosci w todzi i okolicznych miastach rosta, po
czym na przetomie XX i XXI wieku trend ten od-
wrocit sig, co wyraznie ilustruje rycina przedstawia-
jaca to zjawisko dla lat 1988 1 2002. O ile jeszcze
w 1995 r. na obszarze tym, w miastach zamieszki-
walo ponad 1 mln 0sdb, to z koncem 2018 r. bylo
ich najwyzej 900 tys. (rys. 9).
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WhnioskKi

Proces ksztattowania si¢ miejskiej sieci osadni-
czej wojewodztwa todzkiego byl na tyle nietypowy,
ze trudno porownac go z procesami, jakie zacho-
dzity w innych historycznych regionach Polski.
Wojewoddztwo jako podmiot administracyjny ma
dopiero 100 lat i w tym czasie ulegaty scaleniu frag-
menty sieci osadniczych innych historycznych re-
gionow Polski Centralnej (Kulesza, Koter 1998; Li-
szewski 2010). Mozna wrecz stwierdzi¢, ze na
wspotczesng miejska sie¢ osadnicza tego regionu
nieduzy wptyw miato osadnictwo z poczatkow pan-
stwa polskiego (X—XII w.). Dopiero pdzniejsze lo-
kacje miejskie mozna odnies¢ do wspodtczesnej sieci
miast. Jednak proces ten nie zaczat si¢ wraz z powo-
faniem jednostki administracyjnej w 1919r., ale
wczesniej podczas uprzemystowienia tego regionu
w XIX w. Szybki rozw6j Lodzi oraz okolicznych
miast spowodowal, ze uksztattowata si¢ wowczas
miejska sie¢ osadnicza, ktorg mozemy obserwowac
wspolczesnie.
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Rys. 9. Gestos¢ ludnosci miejskiej wokot Lodzi 1931, 1950, 1970, 1988, 2002 i 2018 r.
(na podstawie danych GUS)

Density of urban population around £6dz city in 1931, 1950, 1970, 1988, 2002 and 2018
(based on data of the Central Statistical Office in Poland)
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Wykorzystane metody geostatystyczne i GIS,
pozwolily na dynamiczng analiz¢ zmian, jakie za-
chodzity przez ponad wiek. Dendryty wykre§lone
dla sieci miast w kilku przedziatach czasowych
ukazaly, ze £.6dz, jak i cata aglomeracja z dekady
na dekadg skupiaty wszystkie ich odgalezienia
(rys. 5) i nadaty jej ksztalt ,,ameby z nibynoz-
kami” (Jazdzewska 2002). Z kolei analiza
ksztattu elipsy odchylen standardowych, odno-
szaca si¢ do rozmieszczenia miast, pozwolita na
stwierdzenie, ze rozproszenie miast jest dos¢ re-
gularne z niewielka nadwyzka osrodkow potozo-
nych wzdtuz linii kolejowych i drog prowadza-
cych od Skierniewic i Lowicza przez £.6dz w kie-
runku Zdunskiej Woli. Interpretacja ksztattu
elipsy odchylen standardowych (rys. 7), dla lud-
no$ci miejskiej wykazata, jak wielkie znaczenie
w organizacji tej sieci przez 100 lat miata Lodz
i sgsiadujgce z nig miasta. Wszystkie centroidy
leza w poblizu Lodzi, co §wiadczy rowniez o dosé
regularnym rozmieszczeniu miast i ludnos$ci miej-
skiej w granicach omawianego wojewodztwa.
Ciekawy proces mozna zaobserwowaé w struktu-
rze miast wg liczby ludnosci (rys. 6), stabilizuje
si¢ udziat miast §rednich, wzrasta miast matych
a w szczegolnosci bardzo matych liczacych poni-
zej 5 tys. mieszkancow.

Zmiany w liczbie miast i ich zaludnieniu
z jednej strony w niewielkim stopniu wptynety na
ksztalt elipsy, a drugiej strony sa widoczne na ma-
pach gestosci ludnosci miejskiej (rys. 8). Mozna
wskazac¢ kilka subregionow o nieco podwyzszonej
gestosci: siegaja one z Tomaszowa Mazowiec-
kiego i Piotrkowa Trybunalskiego w kierunku Bet-
chatowa i Radomska, sa tez migdzy Sieradzem
a Zdunska Wola, a takze w rejonie Kutna oraz
Skierniewic. Wigkszo$¢ z nich taczy sie z Lodzia,
jedynie ten ostatni taczy si¢ z aglomeracja war-
szawska. Analiza gestosci ludnosci miejskiej wo-
kot Lodzi, na przestrzeni wieku (rys. 9), pozwala
na refleksje, Ze organizm ten nie jest stabilny
i,,pulsuje”. Jego jadro ro$nie lub maleje w zalez-
nosci od uwarunkowan politycznych (wojennych),
gospodarczych (uprzemystowienie) i cywilizacyj-
nych (suburbanizacja).

Wykorzystanie metod geostatystycznych
oraz Systemu Informacji Geograficznej (GIS) do
tego typu badan pozwolito na szeroki zakres ana-
lizy miejskiej sieci osadniczej w réznych uje-
ciach. Stworzyto mozliwos¢ analizy dynamicznej
i porownan w poszczegolnych przedziatach cza-
sowych oraz indentyfikacji procesow, jakie za-
chodzity w miejskiej sieci osadniczej wojewodz-
twa todzkiego przez 100 lat od jego ustanowienia.
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Summary

The author’s main aim was to present the
process by which the £.6dZ Voivodeship’s urban
settlement network formed, and its characteristics
at the beginning of the 21st century. The next ob-
jective was to test several geostatistical methods
and the Geographical Information System (GIS)
for this type of research. After the establishment
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of the £.6dZ Voivodeship in 1919, both its borders
and the number of cities and towns underwent
several changes. For this reason, the presented
analysis covered 44 cities that existed in 2018 in
the £.6dz Voivodeship within its borders estab-
lished in 1999 (Fig. 1). These cities ranged in pop-
ulation from 690,000 (Lodz City) to fewer than
2,000 (Szadek).

The main sources of data were historical and
contemporary maps, legal acts concerning the
founding of cities and towns, and statistical data
from the Central Statistical Office. In addition,
the digital data necessary to use the ARCGIS
v. 10.4.1 software tools were used to perform the
visualisation of the results and then to analyse
them.

The process of formation of the urban settle-
ment network in the analysed voivodeship was
not typical and it is difficult to compare it with the
processes that took place in other historical re-
gions of Poland. This is due to the fact that the
voivodeship, as an administrative entity, only
came into being 100 years ago, and at that time
fragments of settlement networks of other histor-
ical regions of Central Poland were merged (Ku-
lesza, Koter 1998; Liszewski 2010). It can even
be stated that the contemporary urban settlement
network was poorly influenced by the settlement
from the period when the Polish state was formed
in the 10th—12th century (Fig. 3). Only later urban
charters relate to the modern urban network.
However, this process did not begin with the es-
tablishment of the administrative unitin 1919, but
earlier, during the industrialisation of the region
in the 19th century. It was then that the rapid de-
velopment of £.6dz and the surrounding towns re-
sulted in the permanent change in the shape of the
urban settlement network that we can observe
nowadays.

The geostatistical and GIS methods used al-
lowed for a dynamic analysis of changes that have
taken place over nearly 100 years (Tab. 3, Fig. 4).
The dendrite plotted for cities in several time
frames showed that £.6dz and the entire agglom-
eration concentrated all its branches from decade
to decade (Figs 2, 5) and organise this network in
the shape of “an amoeba with pseudopods”
(Jazdzewska 2002). On the other hand, the analy-
sis of the shape of the ellipsis of standard devia-
tions related to the distribution of cities and towns
allow us to state that their dispersion is quite reg-
ular with a slight surplus of cities and towns along
railway lines and roads from Skierniewice and
Lowicz through £.6dz in the direction of Zdunska
Wola. The interpretation of the shape of the
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ellipsis of standard deviations (Fig. 7) for the ur-
ban population shows how important £.6dz and its
neighbouring cities have been in the organisation
of this network for 100 years. All the centroids are
located near £.6dz, which also proves the regular
distribution of cities and urban population within
the administrative boundaries of the voivodeship.
An interesting process can be observed in the
structure of cities and towns in the £.6dZ Voivode-
ship (Fig. 6); the share of medium-sized cities is
stabilising and the share of small towns, espe-
cially very small towns with a population of up to
5,000 inhabitants, is increasing.

Although changes in the number of cities and
towns, and demographic changes slightly affected
shape of the ellipse, had no effect on maps of ur-
ban population density (Fig. 8). There are several
sub-regions with slightly higher density: from To-
maszo6w Mazowiecki and Piotrkéw Trybunalski
towards Belchatow and Radomsko, between
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Sieradz and Zdunska Wola, as well as Kutno and
Skierniewice. Most of them are connected with
Lodz: only Skierniewice is connected with the
Warsaw agglomeration. An analysis of the urban
population density around £.6dz (Fig. 9) allows us
to reflect on the fact that this organism is not sta-
ble and “pulsates”. Its nucleus grows once and
then shrinks depending on political (war), eco-
nomic (industrialisation) or civilisation (subur-
banisation) conditions.

The use of geostatistical methods and the Ge-
ographical Information System (GIS) for this type
of research allowed for a wide range of analysis
and examination of the urban settlement network
in different frameworks. It also gave the possibil-
ity of a dynamic analysis and comparisons in par-
ticular time frames and an indication of certain
processes that took place in the urban settlement
network of the £.6dz Voivodeship in the 100 years
since its establishment.



