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PRZEMIANY WYBRANYCH FORM RZEZBY TERENU
WOJEWODZTWA LODZKIEGO W OSTATNIM STULECIU

Transformation of selected relief landforms of the £.6dz Voivodeship in the last century
JULIUSZ TWARDY"

Zarys tresci. W pracy zajeto si¢ zagadnieniem zmian uksztattowania terenu wojewodztwa todzkiego w okresie minionych 100
lat. Wobec szczupto$ci materiatlow zaprezentowano jedynie szereg przyktadow zmian eolicznych form rzezby oraz wybranych
form wystepujacych na stokach — parowow i innych mtodych rozci¢é erozyjnych. Przeksztalcanie rzezby eolicznej w ostatnim
100-leciu wigzato si¢ zaréwno z powstawaniem matych, inicjalnych pagorkow eolicznych, jak i przeobrazaniem przez wiatr
starszych wydm poznoglacjalnych. Zmiany parowow polegaty na szybkiej transformacji ksztattéw ich zboczy pod wplywem
uprawy ziemi i objety od 2,18 do 51,4% stokéw parowow. Podobnie jak w przypadku wydm nastgpowata zarowno transfor-
macja rzezby wczesniej powstatych parowow neoholocenskich, jak i tworzyly si¢ na stokach miode i niewielkie, lecz juz trwate
formy erozyjne. Analiz¢ zmian rzezby form eolicznych i form wystepujacych na stokach poprzedzono rozpatrzeniem podat-
nos$ci obszaru wojewodztwa tédzkiego na dziatanie proceséw eolicznych i stokowych.

Slowa kluczowe: procesy eoliczne, procesy stokowe, wojewédztwo todzkie, Polska Srodkowa

Abstract. The paper presents changes in the relief of the £.6dz Voivodeship over the past 100 years. In view of a shortage of
data, only a few cases of changes to aeolian landforms and to selected forms appearing on the slopes of gullies and other young
erosional cuts were described. The transformation of aeolian relief in the last 100 years was associated with the formation of
small, initial aeolian hillocks and with the transformation by wind of older late-glacial dunes. The changes to gullies involved
rapid transformation of their slope profiles under the influence of soil cultivation and comprised from 2.18 to 51.4% of the
gullies’ slopes. As in the case of the dunes, the transformation of the relief both of former Neoholocene gullies, and of young,
small, but permanent erosional forms originated on the slopes took place. Relief analysis of aeolian landforms and features
occurring on the slopes was preceded by consideration of the vulnerability of the £.6dZ Voivodeship area to aeolian activity
and slope processes.

Keywords: aeolian processes, slope processes, £.6dZ Voivodeship, Middle Poland

. rocesow geomorfologicznych, wywotujacych
Wp rowadzenie Emiany rzeigby nizin s’r%)dkoz,xzopolslzlich ina(rz}c;d-
o o . pola wyzyn, jest niskie lub bardzo niskie (rys. 1).
Ob§zar wojewddztwa %odzklego ksztaltuja  7ajedwie okoto 20% powierzchni wojewddztwa
trzy glowne grupy procesow morfodynamicz- ;04 zaliczyé do obszaréw z przewaga proce-
nych: procesy rzeczne, stokowe i eoliczne. Maja séw degradacji, chodzi tu przede wszystkim
one najwigksze znaczenie dla zmian rzezby ostat- 0 erozje i denudacje oraz korazje i deflacie o sta-
niego stulecia; mniejsza rolg odgrywa nargstanie bym natezeniu. Wigkszo$¢ powierzchni woje-
i decesja zioz torfowych. Podkreslic jednak g4 twa t6dzkiego to obszar rownowagi degra-
trzeba, ze przyjety na potrzeby jubileuszu 100-le- dacji i agradacji, na ktorym dziataja wyzej wy-
cia wojewodztwa 16dzkiego interwat jest bardzo mienione procesy naturalne o bardzo stabym na-
krotki w odnie':sieniu do tzw. ggologicznej skgli tezeniu, a efekty erozji i akumulacji w pewnym
czasu (Gozdzik 1986). Utrudnia to okreslenie  sensie znosza sie wzajemnie i zacieraja niewiel-
zmian rzezby terenu, jakie nastapity pod wpty- kie zmiany rzezby.
wem czynnikow naturalnych. Dodatkowo na-
ktada si¢ na powyzsza trudno$¢ fakt, ze natezenie
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W wojewddztwie todzkim funkcjonuje jeden
geomorfologiczny osrodek naukowy, ktory znaj-
duje si¢ w Uniwersytecie L.odzkim. Od chwili
jego powstania, zainicjowanego przez prof. Jana
Dylika, dominuje w nim podejscie paleogeogra-
ficzne do zagadnien rozwoju rzezby terenu, opie-
rajace si¢ na zdecydowanie dluzszych odcinkach
czasu. Prawie zupelnie nie prowadzono tu badan
z zakresu geomorfologii dynamicznej, nie obser-
wowano natezenia niektérych waznych procesow
geodynamicznych (np. procesow fluwialnych).
Obserwacje przebiegu procesow stokowych byly
krotkotrwate i nieusystematyzowane, a procesy
eoliczne obserwowano jedynie incydentalnie.
Przytoczone fakty powoduja, ze kompleksowe
i poszerzone omoéwienie efektow wspolczesnej
morfogenezy na obszarze wojewodztwa t6dz-
Kiego z przyczyny braku szerszych materiatow
naukowych nie jest mozliwe. W takiej sytuacji
pozostaje skupi¢ si¢ na przedstawieniu zmian
rzezby wybranych, najbardziej wyrazistych form
uksztattowania terenu, ksztattowanych przez pro-
cesy stokowe i eoliczne.

Cel, zakres i metody badan

Celem pracy jest scharakteryzowanie kierun-
kow i skali przemian rzezby terenu wojewodztwa
lodzkiego, ktore nastgpily w ostatnim stuleciu.
Z uwagi na szczupto$¢ materiatdw do blizszej cha-
rakterystyki wykorzystano po kilka przyktadow
form eolicznych (rys. 2, sygnatura 1), takich jak roz-
wiewane wydmy i kopczyki eoliczne oraz form sto-
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Rys. 1. Typy obszaréw morfodynamicznych
wojewodztwa todzkiego
(za: Bogacki, Starkel 1999)

1 — obszary degradacji o stabym nat¢zeniu procesow
(ostance moren, keméw i 0z6w), 2 — obszary o row-
nowadze degradacji i agradacji o bardzo stabym na-
tezeniu procesow (réwniny denudacyjne starogla-
cjalne, rowniny sandrowe z wydmami, terasy dolinne
—nadzalewowe), 3 — obszary agradacji (o przewadze
agradacji rzecznej)

Types of morphogenetic zones of the £.6dz

Voivodeship (after: Bogacki, Starkel 1999)
1 — zones of degradation of weak process intensity
(residuals of moraines, kames and eskers), 2 — zones
of balanced degradation and aggradation with very
low process intensity (denudational plains, outwash
plains with dunes, river terraces), 3 — zones of aggra-
dation (predominantly of river aggradation)

kowych (rys. 2, sygnatura 2), to znaczy parowow
i mtodych rozcie¢ erozyjnych.

Zakres przestrzenny niniejszej pracy wyzna-
czaja wspodlczesne granice wojewodztwa todzkiego.
Zakres czasowy zwigzany jest ze 100-letnim istnie-
niem odrodzonej Rzeczypospolitej Polskiej i funk-
cjonowaniem wojewodztwa todzkiego. Zakres pro-
blemowy z wyzej podanych przyczyn koncentruje
sie wokot ewolucji wybranych form rzezby, ksztat-
towanych przez 2 sposrod 3 najwazniejszych proce-
so6w morfogenetycznych, ktore transformowatly
rzezbe terenu wojewddztwa todzkiego w ostatnim
stuleciu. Z pracy wylaczono zagadnienie form po-
wstajacych wskutek réznorodnych prac inzynieryj-
nych, wydobywania kopalin, hydrotechnicznej za-
budowy ciekéw i innych przedsigwzigé technicz-
nych, albowiem ich badanie jest przedmiotem geo-
techniki czy inzynierii ladowej, a nie geomorfologii
i geografii.

Podtédzkie parowy badano (Twardy 1995,
2008; Forysiak, Twardy 2012) standardowymi me-
todami geomorfologicznymi i z zakresu geologii
czwartorzedu, nawigzujacymi do zasad tzw. metody
strukturalnej (Dylikowa 1952). W niniejszej pracy
odwotano si¢ do tresci wilasnych, oryginalnych
zdje¢ topograficznych parowoéw, wykonanych me-
todami tachymetrycznymi (z wykorzystaniem teo-
dolitu) lub tzw. zdje¢ teletopowych, opracowywa-
nych za pomocg bazowego tachymetru koincyden-
cyjnego ,,Teletop”. Zdjecia topograficzne w duzej
skali (od 1:500 do 1:1000) parowéw w Anielinie-
Lipce i w Brzezinach wykonano na poczatku lat 90.
ubieglego wieku. Paréw w Dabrowce Duzej karto-
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wano dwukrotnie —w latach 60. XX wieku i w roku
1984 (Wieczorkowska 1986, 1997), natomiast
mtode rozciecie erozyjne (maty paréw) w Budach
Grabskich skartowano w roku 2010 (Forysiak,
Twardy 2012). Podczas kartowania wymienionych
form okres$lano ksztatty stokow parowow, co poz-
wolito je zakwalifikowa¢ jako naturalne (stoki
0 ksztattach prostych, wyrazne gérne i dolne zata-
manie stoku) 1 przeksztatlcone przez uprawe ziemi
(stoki o ksztattach wypuklo-wklestych i wypu-
ktych).

Osady kopczyka eolicznego w Zalgczu Wiel-
kim poddano badaniom teksturalnym i struktural-
nym (Rzepecki i in. 2015). Wynik datowania “C
drewna z podtoza wspomnianego kopczyka eolicz-
nego pochodzi z Laboratorium Datowan Bez-
wzglednych w Skale (oznaczenie MKL), tam tez
datowano drewno przykryte osadami stozka aku-
mulacyjnego mtodego rozcigcia erozyjnego w Bu-
dach Grabskich. Pozostale, przytoczone w tekscie,
wyniki datowan “C gleb kopalnych oraz drewna
podscielajacego osady z okresu intensywnego roz-
woju podtodzkich wawozéw pochodza z Pracowni
¥C Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego
w Lodzi (oznaczenie LOD).

Uwarunkowania przemian form eo-
licznych i stokowych

Wobec skromnych materiatdw mozliwosci
przemian rzezby eolicznej w okresie ostatnich 100
lat nalezy ocenia¢ biorgc pod uwage wiedzg o uwa-
runkowaniach wspoétczesnych procesow eolicznych
w centralnej Polsce. Procesy eoliczne w wojewodz-
twie t6dzkim zachodza wspolczesnie i zachodzity

13

Rys. 2. Wojewddztwo 16dzkie
— mapa dokumentacyjna

1 — wymienione w tek$cie stanowiska ze zmianami
rzezby form eolicznych, 2 — wymienione w tekscie
stanowiska ze zmianami rzezby form stokowych; ob-
jasnienia skrotow: ZW — Zalecze Wielkie, P — Porgby,
AL — Aleksandrow Lodzki, A-L — Anielin-Lipka,
DD - Dabrowka Duza, B — Brzeziny, BG — Budy
Grabskie
1.6dz Voivodeship — documentation map

1 - sites cited in the text with changes in the relief of
aeolian forms, 2 — sites cited in the text with changes
in the relief of slope forms; explanation of abbrevia-
tions: ZW — Zalgcze Wielkie, P — Porgby, AL — Alek-
sandrow Lodzki, A-L — Anielin-Lipka, DD — Dab-
réwka Duza, B — Brzeziny, BG — Budy Grabskie

W ostatnim stuleciu w srodowisku silnie przeksztat-
conym przez czlowieka. Ich natezenie wynikato
i wynika ze splatajacych si¢ ze sobg czynnikow na-
turalnych i antropogenicznych, takich jak: warunki
anemologiczne, pokrycie terenu, wrazliwos¢ gleb
uprawnych na dzialalno$¢ wiatru, rzezba terenu,
stosunki wodne i inne. Za Wojtanowiczem (1999,
2009) mozna przyjac, ze w centralnej Polsce wspot-
czesne warunki anemologiczne sg wystarczajgce do
tego, aby wiatr mogt przejawia¢ dziatalno$¢ nisz-
cz3acy, transportowa i akumulacyjng. Zasada aktua-
lizmu pozwala zaktadac, ze generalnie zblizone wa-
runki wystepowaty w ostatnim 100-leciu.

Z jednej strony niska lesisto$¢ wojewodztwa
lodzkiego oraz wystepujacy w nim stosunkowo
duzy odsetek gruntow ornych sprzyjaja procesom
eolicznym, szczeg6lnie deflacji materialu z po-
wierzchni niechronionych lub stabo chronionych
przez roslinno$¢ uprawng (Jozefaciuk, Jozefaciuk,
1995). Z drugiej strony nalezy stwierdzi¢, ze ob-
szary najbardziej wrazliwe na dziatalno$¢ wiatru —
licznie wystepujace w wojewodztwie 1odzkim ob-
szary pokryte pdznovistulianskimi wydmami i po-
krywami eolicznymi (Galon 1958; Dylikowa
1967) — pozostajg wspotczesnie w stanie zalesie-
nia, co stoi na przeszkodzie ich dalszemu rozwo-
jowi. Trzeba jednak pamigtac, ze wobec presji na
zagospodarowywanie nawet stosunkowo stabych
gleb, jaka wystgpowata w okresie 1l Rzeczypospo-
litej, niektore pola eoliczne w wojewodztwie todz-
kim nie byly stabilne (Kossman 1930).

Obszar centralnej Polski charakteryzuje si¢ sto-
sunkowo duza podatnoscia gleb na deflacje (rys.
3A). Tereny szczegolnie wrazliwe na rozwiewanie
gleb koncentrujg si¢ na Wysoczyznie Ztoczewskiej,
w Kotlinie Szczercowskiej i potudniowej czesci
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Wysoczyzny Laskiej. Dominujg tu gleby o lekkim
sktadzie ziarnowym, rozwini¢te z piaskow (najcze-
sciej z piaskow eolicznych), nalezace do dziatu gleb
autogenicznych, rzgdu gleb bielicoziemnych i ty-
pow gleb bielicowych, rdzawych oraz bielic (Mu-
sierowicz 1961a, b; Zawadzki 2002). Wraz ze wzro-
stem udziatlu materiatu bardziej drobnoziarnistego
niz piasek w sktadzie mechanicznym gleb spada ich
podatno$¢ na deflacje (Jozefaciuk, Jozefaciuk
1995). W zwiazku z tym ciezkie gleby Roéwniny Lo-
wicko-Btonskiej i Rowniny Kutnowskiej oraz cze-
sciowo Kotliny Kolskiej wykazuja jedynie staba
i bardzo staba podatnos$¢ na procesy rozwiewania.

Z whasciwosci pedosfery, rzezby terenu i sto-
sunkow wodnych wynika zagrozenie gruntow or-
nych erozja wietrzna (rys. 3B). Obszary bardzo sil-
nego zagrozenia koncentrujg si¢ na polmocnym
skraju Wyzyny Wielunskiej, w zblizonym do potu-
dnikowego pasie przebiegajacym przez Kotling
Szczercowska, Wysoczyzne taska oraz — juz
w mniejszych kompleksach — na obszarach wodo-
dzialowych Wzniesien Lodzkich i Wysoczyzny
Rawskiej. Najwickszy obszar bardzo silnego zagro-
zenia pokrywa si¢ z rozleglym platem osadow
i form eolicznych zajmujacych Kotling Szczercow-
ska (Gawlik 1969).

Rys. 3. Uwarunkowania przemian rzezby eolicznej
wojewodztwa todzkiego

A — podatno$¢ gleb na deflacje (za: Jozefaciuk, Jozefaciuk
1995): 1—bardzo silna, 2 —silna, 3 — srednia, 4 — staba i bardzo
staba, 5 — wazniejsze lasy; B — zagrozenie erozja wietrzng
gruntow rolnych (za: Jozefaciuk, Jozefaciuk 1979): 1 —bardzo
silne, 3 —silne, 4 — érednie, 4 — nie wystepuje; C — intensyw-
no$¢ wspodtczesnych autochtonicznych procesow eolicznych
(za: Wojtanowicz 1999): procesy eoliczne w warunkach an-
tropopresji, 1 — umiarkowane (200500 t-km?-rok™, érednio
300 t-km?-rok™), stabe (50-200 t-km?-rok™®), 3 — proces nie
wystepuje lub wystepuje sporadycznie, np. na rozwiewanych
wydmach, 4 — procesy eoliczne w warunkach naturalnych, 5 —
intensywna dziatalno$¢ eoliczna w duzych odkrywkach i na
zwatach

Conditions for the transformation of aeolian relief in
the L.6dz Voivodeship

A — vulnerability of soils to deflation (after: Jozefaciuk, Jo-
zefaciuk 1995): 1 — very strong, 2 — strong, 3 — medium, 4 —
weak and very weak, 5 — major forests; B —wind erosion risk
of agricultural land (after: Jozefaciuk, Jozefaciuk 1979): 1 —
very strong, 2 — strong, 3 — medium, 4 — does not occur; C —
intensity of contemporary autochthonic aeolian processes
(after: Wojtanowicz 1999): aeolian processes under human
impact: 1 — medium (200-500 t-km2-yr, 300 t-km2-yr on
average), 2 —weak (50200 t-km2-yr'!), 3 — process does not
occur or occurs sporadically, e.g. on deflated dunes, 4 — aeo-
lian processes in natural conditions, 5 — intense aeolian ac-
tivity in large open pits and dumping grounds
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Wyzej omowione mapy korespondujg z kar-
tograficznym obrazem wspotczesnych autochto-
nicznych proceséw eolicznych (rys. 3C). Podkre-
$li¢ trzeba, ze w wojewodztwie t6dzkim zdaniem
Wojtanowicza (1999) zupehie nie zaznaczaja sie
obszary bardzo silnego natgzenia wspolczesnych
autochtonicznych proceséw eolicznych (500—
1000 t-km-rok?, $rednio 600 t-km-rok™), ktore
obejmuja tereny gorskie, pogorskie i przedgor-
skie oraz wyzyny lessowe. Wystepuje tu jedynie
natgzenie umiarkowane (200-500 t-km?2-rok?),
zaznaczajace si¢ w wyzynnych czesciach woje-
wodztwa todzkiego oraz na wododzialowym
,»potwyspie” przebiegajacym przez wschodnie
skraje Kotliny Szczercowskiej, a takze zachodnie
czesci Wysoczyzny Belchatowskiej i Wzniesien
Lodzkich.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze pro-
cesy eoliczne w generalnych zarysach maja
W wojewodztwie 1odzkim silnie zréznicowane
warunki rozwoju. Tereny szczegdlnie narazone
koncentrujg si¢ w wyzej potozonej, centralnej
i potudniowej czesci wojewddztwa, na obszarze
garbu wododziatowego i jego wyzynnych czesci.
Najnizej potozone potnocne czesci wojewddztwa
z gesta siecia rzeczng (Maksymiuk 1992), pokryte
ciezkimi glebami hydrogenicznymi, semihydro-
genicznymi i autogenicznymi uksztattowanymi
z glin zwalowych, sa praktycznie wolne od pro-
cesOw rozwiewania gleb i morfotworczej dziatal-
no$ci wiatru. Mozna przyjaé, ze omoéwiony wyzej
przestrzenny rozklad natgzenia procesow eolicz-
nych, a takze ewolucji rzezby eolicznej, byt cha-
rakterystyczny dla minionego stulecia.

Mozliwosci potencjalnych zmian rzezby sto-
koéw w wojewodztwie todzkim w ostatnich 100
latach mozna oceni¢ na podstawie opracowan
kartograficznych (rys. 4), ilustrujacych zagadnie-
nia erozji wodnej i wawozowej (Jozefaciuk, Joz-
faciuk 1992, 1995). Natezenie procesow stoko-
wych, gtéwnie sptukiwania, w przypadku Nizin
Srodkowopolskich jest warunkowane czynni-
kami $rodowiskowymi — Klimatycznymi (szcze-
gblnie sumy, rozktad i charakter opadow atmos-
ferycznych w roku), pedologicznymi (por. rys.
4A), geomorfologicznymi i geologicznymi oraz
hydrograficznymi, a takze czynnikami antropo-
genicznymi (uzytkowanie ziemi, zabiegi agro-
techniczne, zabiegi przeciwerozyjne).

Obszar wojewodztwa todzkiego cechuje si¢
zasadniczo $rednig podatno$cig gleb na erozje
wodng (rys. 4A). Niemniej na jego terenie wyste-
puja obszary zaréwno bardzo silnej podatnosci,
jak i obszary z podatno$cig stabg i1 bardzo staba.
Bardzo silnie podatne na erozj¢ wodna sg gleby
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,kompleksu gleb brunatnych, ptowych i brunat-
nych wylugowanych oraz odgornie oglejonych,
wytworzonych z lesséw i pylow innej genezy”
(Zawadzki 2002). Przywotane za Zawadzkim
(2002) wyrdznienie dotyczy gleb wyksztatconych
z pytéw powstatych podczas vistulianskiej mor-
fogenezy peryglacjalnej, albowiem na terenie wo-
jewodztwa 1odzkiego nie wystepuja lessy sensu
stricto (Maruszczak 1980), natomiast wspomina
si¢ o utworach lessopodobnych (Dylik 1951,
1952). Nalezy tu podkresli¢, ze obszary bardzo
silnej podatnosci gleb na erozje wodng cechuja
si¢ stosunkowo monotonng, rOwninng rzezbg te-
renu. Powoduje to, Ze sa przewaznie obje¢te poten-
cjalnag erozjag wodna o jedynie stabym natezeniu.
Podatno$¢ silna jest zwigzana z katenami rzedu
gleb bielicoziemnych, rozwinigtymi z piaskow
roznej genezy, w tym z piaskdéw wydmowych.

Mapy potencjalnej erozji wodnej (rys. 4B)
obrazuja zagrozenie terenu procesami wodnej
erozji powierzchniowej (Jozefaciuk, Jozefaciuk
1996). Powierzchnia wojewodztwa todzkiego
W potowie nie jest zagrozona wymienionymi pro-
cesami; w nieco wyzej potozonej i lepiej urzez-
bionej s$rodkowej i potudniowej czgSci woje-
wodztwa zagrozenie jest stabe, a lokalnie — na
niewielkg juz skalg¢ — $rednie. Silne zagrozenie
wystepuje w centralnej czesci strefy potnocnej
krawedzi Wzniesien Lodzkich oraz w centrum
czolowomorenowej strefy Wzgoérz Radomsz-
czanskich.

Mapa erozji wawozowej (rys. 4C) wskazuje,
ze generalnie rozwoj tego rodzaju erozji linijnej
nie jest problemem w wojewodztwie 16dzkim, po-
dobnie jak na catych Nizinach Srodkowopolskich
(Jozefaciuk, Jozefaciuk 1992). Umiarkowane,
a lokalnie $rednie nat¢zenie erozja wawozowa
osigga w strefie potnocnej krawedzi Wzniesien
Lodzkich (Twardy 1995, 2005) i w potudniowe;j
czegsci Wysoczyzny Rawskiej, a takze w rejonie
przetlomu Warty przez Wyzyng Wielunska (Krze-
minski 1965), gdzie w okolicach Toporowa
i Przywozu wawozy (parowy) wystepuja na stro-
mym lewym zboczu dolinnym.

Biorac pod uwage cechy srodowiska woje-
wodztwa 1odzkiego, nalezy oceni¢, ze przemiany
rzezby stokOw w ostatnim stuleciu wystepowaly
glownie w rejonie pétnocnej krawedzi Wzniesien
Lodzkich (co ma potwierdzenie w wynikach ba-
dan autora — por. Twardy 1995, 2012) i w polud-
niowej czesci Wysoczyzny Rawskiej. Wystepuje
tam $rednie, a lokalnie takze silne zagrozenie ero-
zja wodna (powierzchniowg), jak i zachodza pro-
cesy erozji wawozowej o umiarkowanym i $red-
nim natg¢zeniu.
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Rys. 4. Uwarunkowania przemian rzezby
stokow wojewodztwa todzkiego

A — podatnos$¢ gleb na erozje wodna (za: Jozefaciuk, Jozefa-
ciuk 1995): 1 — bardzo silna, 2 — silna, 3 — $rednia, 4 — staba,
5 — bardzo staba, 6 — wazniejsze lasy; B — potencjalna erozja
wodna (za: Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995): 1 —silna, 2 — $red-
nia, 3 — staba, 4 — nie wystepuje; C — erozja wawozowa (za:
Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995): 1 —$rednia (ggstos¢ wawozow
0,5-1,0 km-km), 2 — umiarkowana (gesto$¢ wawozow 0,1—
0,5 km-km), 3 — nie wystepuje

Conditions for the transformation of slopes’ relief in
the £6dZz Voivodeship

A — vulnerability of soil to water erosion (after: Jozefaciuk,
Jozefaciuk 1995): 1 — very strong, 2 — strong, 3 — medium,
4 —weak, 5 — very weak, 6 — major forests; B — potential soil
water erosion (after: Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995): 1 —
strong, 2 — medium, 3 — weak, 4 — does not occur; C — gully
erosion (after: Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995): 1 — medium
(qully density 0.5-1.0 km-km2), 2 — moderate (gully density
0.1-0.5 km-km), 3 — does not occur

Przemiany wybranych
form eolicznych

Wobec znacznie zroznicowanych warunkdéw
rozwoju procesOw eolicznych w wojewodztwie
16dzkim 1 ich jedynie stabego wzglgdnie umiar-
kowanego natezenia mozna wskaza¢ zaledwie
pojedyncze przyktady przemian form geomorfo-
logicznych pod wptywem wiatru, ktore wystapity
w minionym stuleciu (rys. 2, sygnatura 1).

Na obszarze Wyzyny Wielunskiej, w zale-
czanskim przetomie Warty, wewnatrz charakte-
rystycznego tuku (,,kolana”) wymienionej rzeki
opisano (Rzepecki i in. 2015) niewielka forme eo-
liczng — tzw. kopczyk eoliczny (por. Twardy
2008), potozona na niskiej terasie rzecznej.
Forma ta, o zarysie zblizonym do kolistego i tar-
czowatym ksztalcie, przypominala pradziejowy
kurhan. Osiggata $rednice blisko 10 m, a jej wy-
soko$¢ wynosita okoto 0,8 m. W odrdznieniu od
nieinwazyjnych badan podobnych form przedsta-
wionych ostatnio przez Hildebrand-Radke i in.
(2018), w Zateczu Wielkim uzyskano zgode na
wykonanie wkopu sondazowego ukazujacego
wewnetrzng strukture kopczyka (fot. 1). Materiat
budujacy kopczyk eoliczny byt zupehie jalowy
od strony archeologicznej; stanowity go pozba-
wione czytelnej struktury piaski drobnoziarniste,
dos¢ dobrze wysortowane, wzbogacone w do-
mieszke wegla organicznego, ktory osiggat kon-
centracj¢ do 1-1,2%. Osady te zlozone byty na
silnie zredukowanym poziomie orno-prochnicz-
nym gleby kopalnej porolnej, najlepiej widocz-
nym w centralnej czesci kopczyka (prawa czgs¢
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kadru, fot. 1). Posrodku kopczyka, na wspomnia-
nej glebie kopalnej, odkryto subfosylny pien
drzewa, ktére najprawdopodobniej w swoim po-
blizu wymuszato akumulacj¢ eoliczng drobno-
ziarnistego, lekko prochnicznego materiatu, uru-
chamianego i transportowanego przez wiatr na
okolicznych polach uprawnych. Drewno to wyka-
zato wiek *C mlodszy niz 200 lat BP, wynoszacy
10£50 lat BP (MKL-2111), co odnosi inicjacje
akumulacji eolicznej 1 poczatek powstawania
kopczyka do potowy XX wieku. Przyktad z Zate-
cza Wielkiego wskazuje, ze w ostatnim 100-leciu
w wojewoddztwie 16dzkim dziatalno$¢ wiatru mo-
gla mie¢ wymiar morfotworczy. Podkresli¢ jed-
nak trzeba, ze powstajace wowczas formy byty co
najmniej o rzad wielko$ci mniejsze od typowych
dla regionu t6dzkiego poéznovistulianskich wydm
parabolicznych i tukowo-parabolicznych, miaty
nieregularne, nieswoiste dla wydm ksztalty. Re-
prezentowaty jedynie poczatkowe — embrionalne
— stadium rozwojowe i cechowaty si¢ statyczno-
$cia, nie wykazujac $ladow migracji, tak charak-
terystycznej dla w pelni wyksztalconych wydm
srodladowych. Jest to zgodne z wieloma obserwa-
cjami powstawania i ewolucji niewielkich,

wspotczesnych  form eolicznych  (Szczypek,
Wach 1991, 1993, 1998; Szczypek 1994a, b;
Petka-Gosciniak 2000 i inni), w znacznej mierze
podobnych do oméwionego kopczyka eolicznego
z Zalgcza Wielkiego.

Oprocz powstawania nowych, matych form
eolicznych minione 100-lecie zapisato si¢ w wo-
jewodztwie t6dzkim przeobrazeniami pdznovi-
stulianskich wydm i pokryw eolicznych. W latach
70. ubiegtego wieku procesy eoliczne byly ak-
tywne na duzej wydmie poznovistulianskiej
W miejscowosciach Poreby i Ogrodzisko na Wy-
soczyznie Laskiej (rys. 2, sygnatura 1, fot. 2).
Przyczyny braku ustabilizowania wydmy mogly
by¢ co najmniej dwie — rabunkowa gospodarka
lesna w drzewostanach sosnowych porastajgcych
wczesniej wydme i by¢ moze nadmierny wypas.
Ogotocenie wydmy z roslinnosci powodowato
uruchomienie przez wiatr materialu piaszczy-
stego i pylastego, przemiany mikrorzezby wydmy
i pokrycie jej mtodymi, drobnymi, podrzednymi
formami eolicznymi, przez Dylikowg (1958)
okreslanymi jako ,,zaspy piaszczyste”. Na zdjeciu
lotniczym mozna rozpozna¢ $lady wspotczesnej
akumulacji cienkich pokryw eolicznych w oto-
czeniu wydmy (por. fot. 2). Zdjecie ukazuje takze
rozpoczgte dolesienia wydmy, szczegélnie do-
brze czytelne w najwyzszej i najszerszej potu-
dniowej czesci formy. Skutkiem planowych dole-
sien bylo przerwanie zywych procesow eolicz-
nych i zachowanie do wspolczesnosci ustabilizo-
wanej przez lesng monokulture sosnowag wydmy
w Porgbach 1 Ogrodzisku.

T

sl = =
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Fot. 1. Struktura kopczyka eolicznego w Zatgeczu Wielkim (za: Rzepecki i in. 2015)

oznaczono miejsca poboru probek do badan laboratoryjnych

Structure of a small aeolian hillock in Zalecze Wielkie (after: Rzepecki et al. 2015)

sampling locality marked
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Fot. 2. Wydma w Porgbach/Ogrodzisku (Wysoczyzna Laska) na zdjgciu lotniczym

strzalkami oznaczono akumulacj¢ materiatu eolicznego na polach uprawnych otaczajacych wydme

Dune in Porgby/Ogrodzisko (Lask Plateau) in an aerial photo

arrows denote aeolian accumulation on cultivated fields around the dune

W przypadku wigkszych, bardziej zwartych
kompleksow nieustabilizowanych wydm pézno-
vistulianskich, na przyktad wydm kampinoskich
(znajdujacych si¢ tuz poza zasiggiem wojewodz-
twa t6dzkiego), uruchamiane byty wigksze masy
materiatlu eolicznego, co pociagato za soba znacz-
niejsze efekty rzezbotworcze. W ostatnim 100-le-
ciu zostal wznowiony proces migracji jednej
z wydm kampinoskich, ktéra w okresie 40 lat prze-
suneta sie 0 30 m (Kobendza, Kobendza 1958).

Inny przyktad aktywnosci wydmy po6znovi-
stulianskiej pochodzi z pogranicza Wysoczyzny
Laskiej i Wzniesien Lodzkich, z wydmy potozone;j
na zachod od Aleksandrowa £.6dzkiego (rys. 2, sy-
gnatura 1). Podobnie do wydmy w Porgbach
i Ogrodzisku, w latach 20. i 30. XX wieku pro-
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cesom rozwiewania podlegata stosunkowo duza
wydma poznoglacjalna (Kossman 1930). Wydma
ta cechuje si¢ dobrze rozwinigta czgscig czotowa,
zredukowanym przez rozwiewanie ramieniem
potnocnym i wzglednie dobrze wyksztalconym
ramieniem potudniowym. Bezle$na, stosunkowo
rozlegla i plaska powierzchnia szczytowa czoto-
wej czesci wydmy w wymienionym okresie sta-
nowita aren¢ morfotworczej dzialalnosci wiatru.
Podobnie jak to miato miejsce w wydmach kam-
pinoskich, zostat tu wznowiony proces migracji
wydmy. Rozpoczeto si¢ zasypywanie materiatem
eolicznym najpierw najblizszych drzew (fot. 3),
co mozna obserwowaé wspolczesnie w nadmor-
skich wydmach Stowinskiego Parku Narodo-
wego, tzw. Madwinach lub Wydmie Czotpin-
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skiej. W wydmie aleksandrowskiej akumulacja
eoliczna przesungta si¢ nastepnie na pobliskie
pola uprawne, co przynosito straty gospodarcze.
Morfologiczny rozw6j wydmy w Aleksandrowie

Lodzkim zostal przerwany w okresie 1l wojny
Swiatowej przez jej zalesienie. W takim stanie
wydma przetrwata do chwili obecne;.

Fot. 3. Wydma w Aleksandrowie 1L.6dzkim zasypujaca drzewa (za: Kossman 1930)

Sand dune covering trees in Aleksandréw L.odzki (after: Kossman 1930)

Wyzej przytoczone przyklady transformacji
rzezby eolicznej wojewddztwa todzkiego, pocho-
dzace z minionego stulecia, zawierajg si¢ w an-
tropogenicznej fazie wydmotworczej (Twardy
2016). Jest ona odpowiednikiem wyrdznianej
dawniej przez Dylikowa (1958) tzw. fazy nisz-
czenia i w Polsce Srodkowej jest chronologicznie
odnoszona do mezo- i neoholocenu. Jednym
z wazniejszych wyr6znikow antropogeniczne;j
fazy wydmotworczej jest roznorodna transforma-
cja form uprzednich (pokryw eolicznych i wydm
poznovistulianskich), jak 1 powstawanie nowych,
matych form eolicznych, takich jak nieregularne
pagorki wydmowe i kopczyki eoliczne.

Przemiany wybranych
form stokowych

Jak wyzej powiedziano, efekty ewolucji form
stokowych sg najtatwiejsze do zauwazenia w przy-
padku form o wyrazistej, zywej rzezbie — na przy-
ktad parowoéw i innych mtodych rozcie¢ erozyj-
nych. Procesy erozji wawozowej, w swoim ostat-
nim stadium prowadzace do uksztaltowania sie pa-
rowow, wywotujg straty w rolnictwie (Ziemnicki,
Jozefaciuk 1965). Ich konsekwencja jest degradacja
gleb, ale rowniez zmniejszanie si¢ arealu gruntow
zdatnych do uprawy. Wobec niezbyt duzych roz-
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miarow podtodzkich parowdw rolnicy podejmowali
proby zrekultywowania plytszych czgsci parowow
i odtworzenia — cho¢by cze$ciowego — uktadu pol
uprawnych i tym samym wiaczenia zrekultywowa-
nych gruntéw do uprawy. W tym celu prowadzono
orke niezbyt stromych i1 niewysokich zboczy paro-
wow, a pola uprawne sprowadzano po stokach na
dno parowu. Poczatkowo korzystano z zaprzggow,
ale zwykle po kilku sezonach uprawy byto mozliwe
prowadzenia w strefie parowu zmechanizowanych
prac polowych (informacje ustne). Procesy te pro-
wadzity do szybkiego sptaszczania zboczy parowu
1 nadawania im fagodnego wypuklo-wklgstego Iub
wypuktego ksztattu. Profil poprzeczny parowu pod-
danego omoéwionym zabiegom rekultywacyjnym
nabieral nieckowatego charakteru i stopniowo coraz
bardziej odbiegal od wciosowego (lub skrzynko-
wego), naturalnego dla parowow profilu poprzecz-
nego, a zaczynat przypominac tagodne profile pery-
glacjalnych niecek i dolin denudacyjnych. Tego ro-
dzaju zmiany rzezby parowow zachodzily gtéwnie
pod wplywem procesow denudacji agrotechnicznej
(Zaslavskij 1978; Sinkiewicz 1989), przez glebo-
znawcOw nazywanych erozja uprawowa (Ziem-
nicki, Jozefaciuk 1965). Byly one potaczone z od-
dzialywaniem naturalnych procesow stokowych,
glownie splukiwania, wystepujacego na polach
uprawnych zbiegajacych na dno parowow. Prowa-
dzone wieloma metodami badania denudacji agro-
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technicznej wskazuja na duza role tych procesow
We wspotczesnej ewolucji rzezby stokow upraw-
nych (Brown i in. 1981; Sinkiewicz 1989, 1991,
1995, 1998; Govers i in. 1994; Zgtobicki 2002;
Twardy 2008; Szpikowski 2010; Janicki 2016
i inni). Przyspieszenie denudacji agrotechnicznej
wigze si¢ przede wszystkim ze zmechanizowang
uprawg ziemi i pracg plugéw wieloskibowych.
W Polsce Srodkowej poczatki mechanizacji prac
polowych nastepowaty w okresie I Rzeczypospoli-
tej, a na szerszg skale w II potowie XX w., co do$¢
doktadnie odpowiada 100-letniej cezurze czasowej
przyjetej na potrzeby niniejszej pracy.

Do przesledzenia skali zmian rzezby parowow
wystepujacych w wojewodztwie t6dzkim wybrano
kilka przyktadowych form: trzy parowy ze strefy
poéiocnej krawedzi Wzniesien L.odzkich (parow
w Anielinie-Lipce, Dabrowce Duzej i Brzezinach —
por. rys. 2, sygnatura 2) oraz znajdujace si¢ na Row-
ninie L.owicko-Btonskiej mtode rozcigcie stoku do-
liny Rawki w Budach Grabskich.

Paréw w Anielinie-Lipce (rys. 5) jest najpraw-
dopodobniej najwigkszym tego rodzaju systemem
w wojewodztwie to6dzkim. Cechuje si¢ duzg suma-
ryczng dhugoscig ramion i bocznych odnog (okoto
4000 m), rekordowo wysoka gestoscig rozciec
(4,62 km-km?) oraz duza objetoécig catej formy
wklestej (100 530 m®). Podkresli¢ jednak trzeba, ze
jest to forma kilkukrotnie mniejsza od podobnych
genetycznie wawozow lessowych, zarowno pod
wzgledem dhugoscei, glebokosci rozciecia, jak i ob-
jetosci zerodowanego materiatu. Gesto$¢ rozcied
jest ponad dwukrotnie mniejsza niz gesto$¢ wawo-
zow lessowych (Rodzik 2006), ktora na Zachodnim
Roztoczu osigga 10-11 km-km? (Buraczynski
1990). Podobng warto$¢, siegajaca 10 km-km™, od-
notowano takze na obszarze nie pokrytym lessem —
na zboczach doliny Bugu w rezerwacie ,,Szwajcaria
Podlaska” (Rodzik i in. 2011). Paréw w Anielinie-
Lipce bardzo aktywnie rozwijal si¢ pod koniec
okresu wptywow rzymskich epoki zelaza, co doku-
mentuje  wynik datowania *C  wynoszacy
1490+100 lat BP (LOD 519) oraz w $redniowieczu
(570+80 lat BP — LOD 520 i 480+70 lat BP — LOD
518). Jest on przyktadem formy niemal zupelnie
nieprzeobrazonej przez czlowieka, zachowanej
w stanie naturalnym dzigki prawie 100% lesistosci
jego zlewni. Jedynie okoto 80-90 m zboczy parowu
(2,18%), znajdujacych si¢ w matym i ptytkim, po-
bocznym odgatezieniu pétnocnym (por. rys. SA, sy-
gnatura 4) wystepuje w obrebie p6l uprawnych
i podlega przeksztalcaniu przez denudacje agrotech-
niczna.
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Par6w w Brzezinach (rys. 6) rozcina prawe
zbocze gdrnego odcinka doliny Mrozycy na obsza-
rze Wzniesien Lodzkich. Jest nieco mniejszy od
formy z Anielina-Lipki — suma dlugosci rozcie¢ wy-
nosi okoto 1500 m, ich gestos¢ sigga 4,03 km-km™,
a objetos¢ materialu zerodowanego wynosi 80 150
m®. Poczatku rozwoju parowu nie udalo si¢ wyzna-
czy¢ z powodu braku materiatu organicznego nada-
jacego sie do analizy radioweglowej i zalegajacego
w odpowiedniej pozycji stratygraficznej. Niemniej
wiadomo, ze forma ta intensywnie rozwijata si¢
takze w $redniowieczu, co dokumentuja datowania
YC wynoszace 460+80 lat BP (LOD 465) i 390+90
lat BP (LOD 464) i w okresie nowozytnym (data *4C
okoto 270 lat BP — inf. ustna od W. Dylika). Paréw
w Brzezinach cechuje si¢ znacznie dalej posunigta
ingerencja czlowieka w jego rzezbe. Zapisata si¢
ona przeksztatceniem 517 m (34,5%) naturalnych
zboczy parowu 0 prostym ksztalcie (rys. 6, sygna-
tura 3) w zbocza ,antropogeniczne” o ksztattach
wypukto-wklgstych 1 wypuktych (rys. 6, sygnatura
4). Roznice ksztattu stokow i przekrojow poprzecz-
nych dla naturalnych (linie ciagte) i przeksztatco-
nych przez rolnictwo (linie przerywane) czesci pa-
rowu brzezinskiego dobrze obrazuje rys. 7. Co cha-
rakterystyczne, gorne, plytsze czgéci ramienia SE
parowu ulegly swoistej segmentacji i wystepuje tam
naprzemienny ukltad czesci naturalnych (zadarnio-
nych, a czgsto takze zalesionych) i zmienionych pod
wplywem rolnictwa (fot. 4), z funkcjonujacymi po-
lami ornymi. Prawdopodobng przyczyng wyzej
omoéwionych przeobrazen rzezby parowu brzezin-
skiego byla silna presja rolnicza na zlewni¢ parowu
(fot. 5) i che¢ choéby czesciowego odzyskania
gruntow utraconych wskutek erozji wawozowe;.

Podobnie jak wyzej oméwione parowy takze
paréw w Dabrowce Duzej jest weigty w rozgale-
ziony system peryglacjalnych niecek i dolin denu-
dacyjnych (rys. 8, sygnatury 1 12). Wystepuje w le-
wostronnej czesci zlewni wspomnianej wyzej rzeki
Mrozycy, w strefie potnocnej krawedzi Wzniesien
Lodzkich. Sumaryczna dhlugo$é jego ramion i po-
bocznych odndg wynosi 1 070 m, gestos¢ rozcied
siega 1,25 km-km™, a objeto$¢ formy wynosi okoto
49 100 m?. Geomorfologiczne badania Wieczor-
kowskiej (1986, 1997) wskazuja, ze zlewnia pa-
rowu byla penetrowana przez cztowieka juz w neo-
licie 1 epoce brazu, co potwierdzajg datowania C
wynoszace 4650+160 lat BP i 3500160 lat BP.
Przytoczone datowania dokumentuja powstawanie
okryw stokowych, nie jest jednak pewne, czy
mozna ich wyniki odnosi¢ do powstania omawia-
Nego parowu.
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Rys. 5. Przeobrazenia parowow w Anielinie-
Lipce pod wptywem uprawy ziemi

A — uproszczony szkic geomorfologiczny: 1 — dna
dolin denudacyjnych, 2 — dna niecek denudacyjnych,
3 — naturalne zbocza parowu, 4 — zbocza parowu
zmienione przez denudacj¢ agrotechniczna, 5 — roz-
cigcia drogowe (tzw. holwegi), 6 — bruzda erozyjna;
B — cieniowany relief parowu

Soil-cultivation-induced transformation of gul-
lies in Anielin-Lipka

A —simplified geomorphological sketch: 1 — bottoms
of denudational valleys, 2 — bottoms of denudational
dells, 3 — natural slopes of gullies, 4 — gully slopes
changed by tillage erosion, 5 — holwegs, 6 — erosional
furrow; B — shaded relief of the gully

Rys. 6. Przeobrazenia parowu w Brzezinach
pod wptywem uprawy ziemi

A — uproszczony szkic geomorfologiczny: 1 — dna
dolin denudacyjnych, 2 — dna niecek denudacyj-
nych, 3 — naturalne zbocza parowu, 4 — zbocza pa-
rowu zmienione przez denudacj¢ agrotechniczna,
5 — rozcigcia drogowe (tzw. holwegi); B — cienio-
wany relief parowow

Soil-cultivation-induced transformation
of a gully in Brzeziny

A — simplified geomorphological sketch: 1 — bot-
toms of denudational valleys, 2 — bottoms of denu-
dational dells, 3 — natural slopes of gullies, 4 — gully
slopes changed by tillage erosion, 5 — holwegs, B —
shaded relief of the gully
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Rys. 7. Profile poprzeczne parowu w Brzezinach
linie ciggte — naturalne zbocza parowu; linie przerywane — zbocza parowu zmienione przez denudacj¢ agrotechniczng
Transverse profiles of gully in Brzeziny

solid lines — natural slopes of gully; dotted lines — slopes of gully changed by tillage erosion

fot. J. Twardy, 1999

Fot. 4. Gorna czg$¢ ramienia SE parowu w Brzezinach
w glebi kadru naturalny, zalesiony segment parowu, ,,odcigty” przez uprawe ziemi i procesy denudacji agrotechnicznej
Upper part of the SE branch of a gully in Brzeziny

well inside the frame, a natural forested segment of the gully “cut off” by land cultivation and tillage erosion
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fot. M. Dorywalski, 1952-56; 2 zasobow archiwalnych

N
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Fot. 5. Paré6w w Brzezinach na niepublikowanej fotografii prof. M. Dorywalskiego z lat 50 XX w.;
uwage zwraca kompletnie bezlesny krajobraz ,,stepu kulturowego”

Gully in Brzeziny on an unpublished photograph by Prof. M. Dorywalski from the 1950s;
attention is drawn to the completely forestless landscape of the “cultural steppe”
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Rys. 8. Przeobrazenia parowu
w Dabrowce Duzej pod wptywem
uprawy ziemi

A — uproszczony szkic geomorfologiczny:
1 — dna dolin denudacyjnych, 2 — dna nie-
cek denudacyjnych, 3 — naturalne zbocza
parowu, 4 — zbocza parowu zmienione
przez denudacj¢ agrotechniczna, 5 — roz-
ciecia drogowe (tzw. holwegi); B — cienio-
wany relief parowu

Soil-cultivation-induced transforma-
tion of a gully in Dabréwka Duza

A — simplified geomorphological sketch:
1 — bottoms of denudational valleys, 2 —
bottoms of denudational dells, 3 — natural
slopes of gullies, 4 — gully slopes changed
-~ by tillage erosion, 5 — holwegs; B — shaded

e relief of the aullv

&
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Forma z Dabréwki Duzej jest najbardziej zmie-
niona przez uprawe ziemi, albowiem laczna dlugosé¢
stokow parowu, przez ktore przebiegaja pola
uprawne (rys. 8, sygnatura 4) wynosi 550 m, co od-
powiada 51,4%. W kazdym z trzech ramion parowu
nastgpita segmentacja przez waskie niwy poél
uprawnych (fot. 6), co jest widoczne na cieniowa-
nym modelu rzezby parowu (rys. 8B). Stoki parowu
w miejscach gdzie przeprowadzono przez nie pola
orne ulegly sptaszczeniu, ich gorne (a czgsto takze
dolne) zatamania zostaty zniwelowane. Profil pa-
rowu nabrat charakteru nieckowatego (fot. 7) i za-
czat ponownie odwzorowywac profil poprzeczny
uprzednich form rzezby — tagodnie zarysowanych
peryglacjalnych niecek i dolin denudacyjnych.
W wielu przypadkach na granicach p6l uprawnych
oraz odcinkdéw naturalnych i zmienionych antropo-
genicznie doszto do wyksztalcenia si¢ wysokich
miedz (skarp uprawowych), ktoérych wysokosci nie-
jednokrotnie zblizaja si¢ do 2 m. Powoduje to, ze
mikrorelief parowu w Dabrowce Duzej jest wyjat-
kowo zywy, miejscami wrecz ,,dziki”. Mozna po-
wiedzie¢, ze pardow w Dabrowce Duzej wskutek na-
loZenia si¢ na rzezbg erozyjng szeregu form antro-
pogenicznych (wysokie miedze, terasy rolne, antro-
pogeniczne skarpy (progi) degradacyjne, antropo-
geniczne skarpy (progi) akumulacyjne itp. — por.
Sinkiewicz 1998) nabrat cech tzw. badlands, nie-
mniej trzeba podkresli¢, ze w jego zlewni trwa in-
tensywna produkcja rolna.

Male, mlode rozcigcie erozyjne w Budach
Grabskich wystepuje w dolinie rzeki Rawki na ob-
szarze Rowniny Lowicko-Blonskiej (Forysiak,
Twardy 2012). Rozcina ono wysoka na 10 m kra-
wedz rowniny wodnolodowcowej, podcietej tu
przez wielkopromienne paleomeandry Rawki. Roz-
ciecie ma kilkadziesiat metréw dhugosci i kilka me-
tréw glebokosci, cechuje sie weiosowym, V-ksztal-
tnym profilem, jest prostolinijne i pozbawione ra-
mion bocznych. Morfologia i pozycja rozcigcia
wskazuja, ze jego powstanie moze by¢ zwigzane
z wcezesniejszym funkcjonowaniem drogi lesnej,
ktora mogta stuzy¢ do wywozu drewna z lasow po-
rastajacych doling Rawki. Na mozliwos¢ warunko-
wania wagwozow 1 parowow transportem kotowym,
ktory odbywat si¢ wzdtuz nieutwardzonych drog le-
$nych 1 polnych, uwage zwracali migdzy innymi
Nowocien (1996) oraz Rodzik i Gardziel (2004).
Rozcigcie jest skierowane ku brzeznym, podstoko-
wym partiom niskiej terasy Rawki, zajetej w pod-
cieciach paleomeandrow przez torfowisko ,,Kopa-
nicha”. Strefa akumulacyjna rozcigcia jest uksztal-
towana w postaci dos¢ regularnego stozka prolu-
wialnego o promieniu okoto 25 m i migzszosci
okoto 1,5 m, ztozonego na torfach z makroszcza-
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tkami drzew w stropie. Drewno to wydatowano me-
toda C na 385+50 lat BP (MKL-768). U nasady
stozka torfy byly przykryte 25 cm gleby mutowo-
torfowej, ktorej strop wykazat wiek radioweglowy
80+35 lat BP (MKL-767). Mineralne osady, zto-
zone na stozku powyzej wspomnianej gleby mu-
lowo-torfowej, byly piaskami z domieszka za-
réowno zwiréw, jak i mutow. Ich genez¢ mozna
wigza¢ z formowaniem si¢ rozcigcia krawedzi
rowniny wodnolodowcowej. Sytuacja mtodego
rozcigcia erozyjnego, ktore z jedne;j strony jest po-
dobne do matych parowdéw zboczowych (Sobolew
1948; Muchowski 1977), a takze do tzw. rozcigé
drogowych (holwegéw) wskazuje na dos¢ Sciste
powigzanie jego morfogenezy z dziatalnoscia
cztowieka w ostatnim 100-leciu.

Podsumowujac, trzeba podkresli¢, ze do za-
chodzacych w minionym 100-leciu przeobrazen
form stokowych (parow6éw) w znacznym stopniu
przyczynit sie czlowiek. Rekultywacja terenow
zniszczonych przez erozje wawozowa powiodia si¢
najlepiej (51,4%) w przypadku najmniejszego i naj-
plytszego z analizowanych w niniejszej pracy pa-
rowu w Dabrowce Duzej. Wigkszy i1 glebszy pa-
ro6w w Brzezinach stanowit juz powazniejsze wy-
zwanie — pola uprawne przeobrazajace rzezbg
udato si¢ wprowadzi¢ jedynie w jego ptytszych
czesciach, zarowno w odcinku dolnym, jak i gdzie-
niegdzie w odcinku gornym (34,5%). W stosunku
do najwigkszego, najglebszego i najbardziej rozga-
ezionego systemu parowdw W Anielinie-Lipce, re-
kultywacje pociagajaca za soba transformacje
rzezby udato si¢ zastosowac jedynie w minimalnym
procencie (2,18%).

Podsumowanie

Ostatnie stulecie nie zapisato si¢ w wojewodz-
twie 10dzkim drastycznymi przemianami rzezby,
sterowanymi niektorymi procesami naturalnymi,
takimi jak procesy stokowe i eoliczne. Analize¢
transformacji uksztaltowania terenu utrudniata
krotka, zaledwie 100-letnia cezura czasowa, przy-
jeta w zwigzku z jubileuszem powstania woje-
wodztwa 1odzkiego w roku 1919, a takze szczu-
plos¢ materialow dotyczacych wspotczesnej dzia-
falnosci procesow geomorfologicznych.

Zmiany rzezby zboczy i stokéw — najpow-
szechniej wystepujacych elementéw réznorodnych
form geomorfologicznych — byty najlepiej dostrze-
galne w przypadku stosunkowo miodych, wyrazi-
stych form rzezby, takich jak parowy i podobne do
nich mlode rozcigcia erozyjne. Przeobrazenia paro-
wow pod wptywem procesow naturalnych i antro-
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fot. J. Twardy, 1998
Fot. 6. Parow w Dabréwce Duzej
w centrum kadru widoczny naturalny segment SE ramienia parowu, z obu stron wyodrebniony przez pola uprawne
Gully in Dabrowka Duza

in the centre of the frame, a natural segment of the SE branch of a gully separated on both sides by arable fields

fot. J. Twardy, 1998

Fot. 7. Pardow w Dagbrowce Duzej
pola uprawne w uktadzie wzdhuzstokowym przecinajace SE rami¢ parowu
Gully in Dabréwka Duza
cultivated fields along the slopes cutting the SE branch of a gully
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pogenicznych, to znaczy denudacji agrotechnicznej,
zapisaly sie wyraznymi i dynamicznymi zmianami
w ich profilach poprzecznych. Skala tych zmian
byta powiazana z rozmiarami parowow. Zaznaczyta
si¢ tu prawidtowos$¢ polegajagca na najsilniejszej
transformacji form nieco ptytszych i mniej rozgate-
zionych, ktorych rekultywacja w kierunku rolnym
nie przekraczata technicznych mozliwosci sprzezaj-
nej i mechanicznej uprawy ziemi. Podkresli¢ trzeba,
ze wspomnianej transformacji podlegaty zar6wno
formy rzezby uprzedniej (neoholocenskie parowy),
a takze nowe, mate formy rzezby urozmaicajace lo-
kalne zbocza i stoki powstale w ostatnim stuleciu.

Kierunki zmian rzezby eolicznej byly zasad-
niczo podobne do ewolucji rzezby stokow.
W ostatnim stuleciu zapisata si¢ zaréwno trans-
formacja uprzednich form eolicznych (pokryw
eolicznych 1 wydm poéznovistulianskich), ale lo-
kalnie zostala takze zainicjowana akumulacja eo-
liczna, prowadzaca do uformowania si¢ niewiel-
kich kopczykow eolicznych. Rola cztowieka
W inicjowaniu przemian rzezby eolicznej byta
niebagatelna; nieunikniona jest tu konstatacja, ze
uruchomienie zmian rzezby wydm pdznovistu-
lianskich w minionym stuleciu byto konsekwen-
cja bledow w zagospodarowaniu terenu. Uprawa
zbyt wrazliwych na dziatalno$¢ wiatru przesuszo-
nych gleb rozwinigtych z piaskoéw i pylow pocho-
dzenia eolicznego i rzecznego skutkowata na tyle
silnym rozwojem proceséw eolicznych, ze do-
chodzito do tworzenia si¢ matych form akumulo-
wanych przez wiatr i w konsekwencji wytaczania
gruntéw z uprawy.

Przedstawione w niniejszej pracy zmiany
uksztalttowania wojewodztwa todzkiego majg je-
dynie lokalny charakter i mozna je okresli¢ jako
retusz rzezby terenu. Nastepowaty one samorzut-
nie, lecz zawsze w powigzaniu z aktywnoscig
cztowieka, ktorego dziatalno$¢ osadnicza i go-
spodarcza w XX i XXI wieku urosta do rangi
czynnika geomorfologicznego.
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Summary

The paper deals with the relief changes in the
L06dz Voivodeship over the past 100 years. Due to
the specificity of research at the geomorphologi-
cal centre in Lo6dz, the issue of contemporary
morphological activity was somewhat neglected.
This resulted in, for example, a lack of data on
fluvial morphogenic activity in the last 100 years
and a general scarcity of data on the activity of
aeolian and slope processes. In view of the above,
the analysis of relief changes was limited to the
presentation of three cases of transformations of
aeolian landforms and four cases of transforma-
tions of forms occurring on slopes, such as gullies
and other young erosional cuts.
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The voivodeship area’s susceptibility to wind
activity and sensitivity to the impact of slope pro-
cesses were considered. It was found that the su-
sceptibility of that area to aeolian processes is
strongly spatially diversified and largely depen-
dent upon soil cover. Those most exposed to wind
activity were considered to be old late-glacial du-
nes and interfluve areas covered with overdried
sandy and silty soils. Areas exposed to the activity
of slope processes such as surface wash and gully
erosion are concentrated in the most morphologi-
cally diversified parts of the £6dZz Voivodeship,
i.e. in the northern edge of the £.6dz Hills, on the
Rawa Plateau and in the southern, upland parts of
the voivodeship.

The scale of transformations of the relief of
the £.0dZz Voivodeship area by aeolian processes
in the last century was considered to be small. The
following two directions of aeolian relief trans-
formation were distinguished, and illustrated by
examples and discussed in greater detail: 1) the
formation of new initial accumulation landforms,
such as small dune hillocks, and 2) relatively
slight transformation of the relief of old, large,
late-glacial dunes. In both directions, the human
influence on transformation of the aeolian relief
was highlighted. The discussed transformation
occurred as a result of human errors in land deve-
lopment — deforestation and over-intensive cul-
tivation of sandy areas sensitive to wind activity.

The scale of the transformation of the slopes
was generally also recognised to be small, alt-
hough locally the relief changes in some of the
presented gullies were easily discernible. As was
the case with dunes, two directions of transfor-
mation of the slopes were noted: 1) the formation
of new, small but permanent erosional forms,
similar to initial gullies or holwegs, and 2) the
transformation of the slope profiles of older forms
— large Neoholocene gullies under the influence
of land cultivation. In the case of one of the pre-
sented gullies, these changes covered 51.4% of its
slopes and were recorded by the rapid transfor-
mation of natural slopes from straight into convex
and convex—concave. This was connected with
the transformation of the transverse gully profile
from V-shaped erosional into a gentler trough-
shaped profile. As a result, the slope gradients and
deeps tended to reduce with time. The close rela-
tionship between the discussed changes and an-
thropogenic processes, i.e. tillage erosion, was
emphasised.



