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PRZEMIANY RZEZBY TERENU W OBSZARZE
POEKSPLOATACYJNYM - WYZNACZNIK ANTROPOCENU?

Transformation of natural relief of a post-mining area — Anthropocene determinant?

JOANNA PETERA-ZGANIACZ' "', DANUTA DZIEDUSZYNSKA*

Zarys tresci. Silne uaktywnienie presji cztowieka na srodowisko naturalne datuje si¢ na rok 1950 i taka date wskazuje sig
czesto jako poczatek antropocenu. W zakresie nauk o Ziemi antropocen jest badany w réznych aspektach — migdzy innymi
antropogenicznych przemian geomorfologicznych, ktore szczegolnie wyraznie zaznaczaja si¢ w obszarach wydobycia surow-
cow metoda odkrywkowa. Analizom form antropogeomorfologicznych poddano obszar niedziatajacej Kopalni Wegla Brunat-
nego Adamow mieszczacy si¢ w dolinie Warty w Kotlinie Kolskiej. Zniszczeniu ulegly elementy doliny rzecznej, wydmy
i torfowiska oraz niewielkie fragmenty wysoczyzny, a w to miejsce powstaty zrdwnania antropogeniczne, wzniesienia zwato-
wisk oraz misy sztucznych zbiornikéw. Efektem takich dziatan jest powstanie nowego krajobrazu geomorfologicznego jako
wyznacznika antropocenu.

Stowa kluczowe: kopalnia odkrywkowa, KWB Adamow, antropogeomorfologia, Kotlina Kolska

Abstract. The strong activation of human pressure on the natural environment dates back to 1950 and this date is often indicated
as the beginning of the Anthropocene. In the field of Earth sciences, the Anthropocene is studied in various aspects, including
anthropogenic geomorphological changes, which are particularly visible in areas of open-pit mining. Analysis of anthropogeo-
morphological forms was carried out in the post-mining area of the Adamow Lignite Mine located in the Warta River valley
in the Koto Basin. Forms of the river valley, dunes and peatbogs, as well as small fragments of the plateau were destroyed,
and in their place anthropogenic plains, dumping hills and artificial reservoirs were created. The result of such activities is
the creation of a new geomorphological landscape as a determinant of the Anthropocene.
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Wstep

Antropocen to okres silnych interakcji migdzy
cztowiekiem a $rodowiskiem, z dominujagcym
wplywem dziatalnoéci czlowieka i dalekosigz-
nych zmian w litosferze, hydrosferze, atmosferze,
biosferze (Crutzen 2002; Waters 1 in. 2023). Wy-
znacznikiem poczgtku antropocenu sg $lady obec-
nosci czlowieka zarejestrowane w osadach geolo-
gicznych, ktore znajduja si¢ w tak zwanej war-
stwie kulturowej. W ramach Miedzynarodowej
Komisji Stratygraficznej Migdzynarodowej Unii

Geologicznej dziala interdyscyplinarna grupa na-
ukowcow (Grupa Robocza ds. Antropocenu) pra-
cujgca na rzecz uznania antropocenu jako odreb-
nej jednostki stratygraficznej. Gldéwnym argumen-
tem zwolennikow jest przekonanie, ze dziatalnosé¢
cztowieka ma charakter globalny i stanowi domi-
nujacag przyczyne wigkszosci wspotczesnych
zmian $rodowiskowych, ktorych skutki beda
prawdopodobnie widoczne w zapisie geologicz-
nym przez miliony lat.
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Przyjmuje si¢, ze zdarzeniami datujacymi
rozpoczgcie antropocenu mogg by¢ m.in. (za: Le-
wis, Maslin 2015):

e wyginiecie megafauny (~50 tys.—10 tys. BP),

e poczatki rolnictwa (~11 tys. BP),

e rewolucja neolityczna wyrazona dominacjg
rolnictwa w gospodarce (~ 8 tys. BP),

e rewolucja przemystowa (1760 rok),

e poczatek testow broni nuklearnej i globalne
rozprzestrzenienie si¢ radionuklidow (1950
rok),

e pojawianie si¢ w osadach geologicznych takich
znacznikéw, jak mineraly pochodzenia antro-
pogenicznego, cement, tworzywa sztuczne
(lata 1945-1950).

Grupa Robocza ds. Antropocenu postulowata
postawi¢ dat¢ graniczng po Il wojnie §wiatowe;.
Niezaleznie od formalnego rozstrzygnigcia kwe-
stii datowania, za casus czasowy silnego uaktyw-
nienia presji cztowieka na ekosystemy indukuja-
cego zmiany w procesach naturalnych przyjmuje
si¢ rok 1950 (tzw. Wielkie Przyspieszenie — Great
Acceleration), laczony z intensyfikacja testow
broni nuklearnej i obecnoscig mineralnych marke-
row antropogenicznych w osadach. Migdzynaro-
dowa Komisja Stratygraficzna w marcu 2024 roku
odrzucita propozycje Grupy Roboczej ds. Antro-
pocenu ustanowienia antropocenu kolejng epoka
geologiczng (Stratigraphy 2024). Niepowolanie
formalnej jednostki stratygraficznej nie zmienia
faktu, ze okreslenie to pozostaje deskryptorem
wplywu czlowieka na srodowisko naturalne.

Antropocen jest badany w r6znych aspektach
w zakresie nauk o Ziemi, w czym istotng rol¢ maja
rozwazania dotyczace antropogenicznych prze-
mian w geomorfologii (Brown i in. 2017; Brando-
lini 1 in. 2020; Cendrero i in. 2022). Dziatalno$¢
cztowieka znaczgco wplywa na przebieg proce-
sow rzezbotworczych, modyfikujac szybkos¢ od-
powiedzi $rodowisk morfogenetycznych na za-
chodzace zmiany w kontekscie obiegu energii
i materii, co w konsekwencji prowadzi do zmian
w krajobrazie. RoOwnie istotny jest problem antro-
pogenicznego przeksztatcania form rzezby terenu.
Szczegolnie widoczne jest to w obszarach wydo-
bycia surowcow metoda odkrywkowa w okresie
eksploatacji oraz nast¢pujacych po nim dziatan re-
kultywacyjnych? i powstawania nowych form be-
dacych efektem intencjonalnego dziatania czto-
wieka. Silna antropopresja predysponuje takie

strefy jako modelowe do podjecia problemu kie-
runkow oraz dynamiki przeksztatcen rzezby. Ce-
lem analizy jest zidentyfikowanie przeksztalcen
w rzezbie terenu obszaru poeksploatacyjnego
z uwzglednieniem zaniku lub redukcji jednych
i pojawiania si¢ nowych form geomorfologicz-
nych.

Teren badan

Terenem bardzo intensywnych przemian geomor-
fologicznych jest obszar nieczynnej Kopalni We-
gla Brunatnego (KWB) Adaméw. Zywotnoéé in-
westycji kopalnianych zwigzanych z eksploatacja
odkrywkowa poktadow wegla brunatnego trwata
bardzo krotko, bowiem zamkneta si¢ w 62 latach
(od 1959 roku do 2021 roku, czyli dotyczy okresu
antropocenu). Wraz z postgpem prac gorniczych
rzezba terenu ulegala sukcesywnej transformaciji.
Odkrywki kopalniane stanowily cenny poligon
badan naukowych: geologicznych, geomorfolo-
gicznych i paleogeograficznych przez caly okres
istnienia kopalni (Widera i in. 2022). Gromadzona
przez lata dokumentacja oraz bezposrednia obser-
wacja postepow prac eksploatacyjnych i rekulty-
wacyjnych pozwala na oceng skali przeksztatcen
antropogeomorfologicznych.

Niniejszy artykul dotyczy transformacji,
ktora wynikata z prowadzenia dziatalno$ci gorni-
czej w odkrywkach KWB Adamoéw zlokalizowa-
nych, wedlug podzialu fizycznogeograficznego
Polski (Solon i in. 2018), na obszarze mezore-
gionu Kotlina Kolska w makroregionie Nizina Po-
hudniowowielkopolska. O$§ Kotliny Kolskiej wy-
znacza zorientowana potudnikowo rzeka Warta,
ktorej dolina w tym obszarze jest wyjatkowo roz-
legta. Najwickszymi jej doptywami, ktore takze
odwadniaja obszar badan, sg Teleszyna i Kielba-
ska. Analizowany obszar znajduje si¢ we wschod-
niej czegsci wojewodztwa wielkopolskiego, na te-
renie powiatu tureckiego i gmin wiejskich: Przy-
kona, Brudzew oraz na niewielkim fragmencie
wiejskiej gminy Turek na zachodzie i potudnio-
wym zachodzie.

Budowa geologiczna i rzezba terenu

Pod wzglgdem tektonicznym obszar badan poto-
zony jest na platformie zachodnioeuropejskie;j,
w obrgbie synklinorium szczecinsko-miechow-

2 ~Rekultywacj¢” definiuje si¢ jako ,,[...] nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci
uzytkowych i/lub przyrodniczych poprzez uksztattowanie terenu (wykonanie robdt ziemnych, umocnienie skarp itp.), popra-
wienie wlasciwosci fizycznych i chemicznych gruntdow, uregulowanie stosunkoéw wodnych, odtworzenie gleb, odbudowanie

i zbudowanie niezbednych drog” (Kazmierczak i in. 2021).
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skiego, a doktadniej w centralnej czgséci niecki
mogilensko-toédzkiej (Zelazniewicz i in. 2011).
Cze$¢ niecki zajmuje elewacja koninska, na ktorej
powstato kilka rowow tektonicznych, w tym réw
Adamowa w potudniowo-wschodnim jej segmen-
cie. Row ma $redniag glebokos¢ 30 m, maksymal-
nie siega do 55 m. Jest wypelniony osadami neo-
genskimi, w tym miocenskim weglem brunatnym,
zalegajacym poktadami o migzszosci dochodzacej
maksymalnie do 11 m, miedzy 21 a 47 m p.p.t.
(Orlikowski, Szwed 2011). Strop osadéw neogen-
skich stanowi nieciggta i o matej migzszosci seria
rezydualna (Widera 1998). Znaczna cz¢$¢ wypet-
nienia to osady czwartorzedowe reprezentowane
przez gliny zwalowe, piaski i zwiry wodnolodow-
cowe, piaski, muty i ity zastoiskowe oraz piaski
i zwiry rzeczne (Czubla i in. 2013).

Powierzchniowa budowa geologiczna zdo-
minowana jest przez osady stadiatu warty zlodo-
wacenia odry. Sg to gliny zwalowe oraz gliny
zwatowe na ilach i piaskach z wktadkami wegla
brunatnego, piaski lodowcowe, piaski i zwiry
wodnolodowcowe oraz piaski 1 zwiry wodnolo-
dowcowe wytworzone na glinach zwalowych,
a takze piaski, zwiry, gliny i muly wodnomore-
nowe (Trzmiel 1992). W czasie ostatniego zlodo-
wacenia skandynawskiego obszar znajdowatl sie
na przedpolu ladolodu, ktory dotart do poéinocno-
-zachodniej czesci Kotliny Kolskiej (Petera, Fory-
siak 2003; Marks i in. 2022). Z tego czasu pocho-
dzg piaski rzeczne, piaski stozkow naptywowych,
ity 1 muty zastoiskowe, muty i piaski deluwialne,
piaski eoliczne oraz torfy i gytie. Holocen repre-
zentowany jest przez piaszczyste osady depozycji
fluwialnej facji korytowej i pozakorytowej wy-
ksztatcone w postaci piaskow, itow i mutow oraz
namulow organicznych. Wystepuja rowniez torfy
1 gytie w zaglebieniach bezodptywowych o rézne;j
genezie (Trzmiel 1992; Czyz i in. 2004).

Rzezba terenu byta ksztattowana w srodowi-
sku glacjalnym, peryglacjalnym, fluwialnym i eo-
licznym. Na naturalng rzezbe wysoczyzn otacza-
jacych teren badan od zachodu i péinocnego za-
chodu sktadaja si¢ formy uksztattowane podczas
stadialu warty zlodowacenia odry: pagorki czoto-
womorenowe o wysokosci dochodzacej do okoto
160 m n.p.m., wysoczyzny morenowe i wodnolo-
dowcowe oraz ozy i kemy (rys. 1A). W pdéinocno-
zachodniej cze$ci formy glacigeniczne tworza
kompleks tzw. Ostanca Kolskiego (Ktysz 1981).
W potnocno-wschodnim obrzezeniu terenu badan
wystepuje ptaska wysoczyzna morenowa i wod-
nolodowcowa.

Z deglacjacja ladolodu stadiatu warty wig-
zato si¢ uformowanie w analizowanym terenie
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dwoch pozioméw pradolinnych: wyzszego ero-
zyjnego znajdujacego si¢ na wysokos$ci nieznacz-
nie powyzej 110 m n.p.m. oraz nizszego aku-
mulacyjnego, ktérego rzedna wynosi od 105 do
110 m n.p.m. (Forysiak 2005). Wschodnia czgs¢
terenu zajmuje bardzo szeroka w tym odcinku do-
lina Warty (rys. 1A), ksztalttowana od schytku
przedostatniego zlodowacenia, ale wigkszo$¢ ob-
serwowanych wspoélczesnie jej elementéw po-
wstato w vistulianie. Sa to: plenivistulianska
terasa wysoka o wysokosci 105 m n.p.m. na po-
tudniu i 100 m n.p.m. na pétnocnym skraju oraz
poznovistulianska terasa niska o wysokosci
103 m n.p.m. na potudniu i okoto 95 m n.p.m. na
p6inocy. Dno doliny obniza si¢ od wysokosci
101 m n.p.m. na potudniu do 94 m n.p.m. na pét-
nocy obszaru badan. Na terasach lub w dnie doliny
powstaty torfowiska, ktore stanowig niewielkie
réwniny biogeniczne. Powierzchnie terasy niskiej
urozmaicajg niewielkie pokrywy eoliczne oraz pa-
gorki wydmowe — po lewej stronie doliny sg one
nieliczne i maja niewielkie rozmiary, po stronie
prawej rozwinety si¢ duze formy — najwigksza
znich polozona w poéocno-zachodniej czesci
opisywanego terenu ma wysokos$¢ wzgledng 17 m,
przekraczajac nieznacznie rzedna 112 m n.p.m.

Funkcjonowanie kopalni odkrywko-
wej wegla brunatnego na terenie
Kotliny Kolskiej

Wystepowanie w budowie geologicznej wegla
brunatnego w warunkach umozliwiajgcych uza-
sadniong ekonomicznie eksploatacj¢ zdecydowato
o utworzeniu Kopalni Wegla Brunatnego Ada-
mow w latach 50. XX wieku (Orlikowski, Szwed
2011). Prace wydobywcze prowadzono w wyrobi-
skach odkrywek: Adamow, Bogdatéw, Kozmin
(pod nazwa odkrywki Kozmin dziataty: Pole Po-
ludniowe, Pole Centralne Zachodnie i Pole Cen-
tralne Wschodnie) i Wladystawdéw. Poniewaz
ostatnia z wymienionych odkrywek potozona jest
poza obszarem Kotliny Kolskiej, nie zostata
uwzgledniona w ponizszej charakterystyce.

Z punktu widzenia analizy przeksztalcen
rzezby terenu istotna jest data rozpoczgcia zdej-
mowania nadkladu i formowania zwalowisk, co
wigze si¢ z zainicjowaniem transformacji antropo-
geomorfologicznej. W odkrywce Adaméw prace
rozpoczeto w 1959 roku i przez pierwsze 11 lat
nadktad byl zwalowany na zewnatrz. To zwalo-
wisko zewnetrzne bylo nadbudowywane do
1980 roku nadktadem z odkrywki Bogdatow zdej-
mowanym od roku 1975. W odkrywce Kozmin
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Rys. 1. Szkic geomorfologiczny doliny Warty w obszarze objetym dziatalnoscia nieczynnej Kopalni Wegla Brunatnego Adamow (wg Forysiaka 2005, zmienione)
A — Sytuacja geomorfologiczna przed rozpoczeciem robdt gérniczych w 1959 roku
B — Sytuacja geomorfologiczna po zakonczeniu robdt gorniczych w 2021 roku
1 — wysoczyzny ptaskie, 2 — wysoczyzny pagorkowate, 3 — rowniny wodnolodowcowe, 4 — pagorki czolowomorenowe, 5 — kemy, 6 — ozy, 7 — stoki, 8 — rOwniny rozlewiskowe,
9 — poziom pradolinny, wyzszy, 10 — poziom pradolinny, nizszy, 11 — zaglebienia bezodptywowe réznej genezy, 12 — terasa erozyjna, 13 — terasa wysoka, 14 — terasa niska, 15 — dno doliny,
16 — mate doliny o roéznej genezie, 17 — wydmy, 18 — pokrywy eoliczne, 19 — torfowiska, 20 — wzniesienia utworzone ze zwatowisk, 21 — zrownania antropogeniczne,
22 — misy sztucznych zbiornikéw wypelione woda, 23 — misy sztucznych zbiornikéw niezapelnione woda, 24 — nazwy odkrywek, 25 — nazwy sztucznych zbiornikow

Geomorphological sketch of the Warta valley in the area covered by the activities of the Adamoéw Lignite Mine (according to Forysiak 2005, changed)
A — Geomorphological situation before the start of excavating works in 1959
B — Geomorphological situation after the termination of excavating works in 2021
1 — flat morainic plain, 2 — hummocky morainic plain, 3 — glaciofluvial plain, 4 — end morainic hillocks, 5 — kames, 6 — eskers, 7 — slopes, 8 — lacustrine plain, 9 — higher terrace of marginal
valley, 10 — lower terrace of marginal valley, 11 — closed depressions, 12 — erosional terrace, 13 — higher terrace, 14 — lower terrace, 15 — valley floor, 16 — small valleys of various origin,
17 — dunes, 18 — aeolian covers, 19 — peatland, 20 — hills shaped from dumps, 21 — anthropogenic plains, 22 — artificial basins filled with water, 23 — artificial basins not filled with water,
24 — names of excavations, 25 — names of artificial reservoirs
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prace rozpoczeto w roku 1989 w Polu Potudnio-
wym, w 2007 roku w Polu Centralnym Zachodnim
i w 2011 roku w Polu Centralnym Wschodnim.
Nadktad z tej odkrywki deponowany byt wytacz-
nie w postaci zwatowisk wewnetrznych.

Rekultywacja terenow byla podejmowana
bezposrednio po zakonczeniu prac gorniczych na
poszczegolnych polach. Prowadzono ja w kierun-
kach: rolnym, lesnym, wodnym i innym (rowy
i drogi) (Orlikowski, Szwed 2011; Stachowski
iin. 2018). Na terenach odkrywek Adamow, Bog-
datow 1 Kozmin Pole Potudniowe zastosowano
wszystkie formy rekultywacji, natomiast od-
krywki Kozmin Pole Centralne Zachodnie i Pole
Centralne Wschodnie zagospodarowano jedynie
w kierunku wodnym. Jednokierunkowa rekulty-
wacj¢ lesng zastosowano w przypadku zwatowi-
ska zewnetrznego.

Przeksztalcenia krajobrazu geomor-
fologicznego

Ingerencja czlowicka w ramach tak duzych inwe-
stycji jak odkrywkowa eksploatacja zt6z prowadzi
do zasadniczych zmian w naturalnej rzezbie te-
renu. Obszar naturalnie charakteryzujacy si¢ nie-
wielkimi deniwelacjami terenu w efekcie znacz-
nych przeksztalcen zyskatl nowa charakterystyke
hipsometryczng. W krajobrazie pogérniczym za-
réwno najwyzszy (155,6 m n.p.m.), jak i najnizszy
punkt (46 m n.p.m. w misie zbiornika) — oba znaj-
dujace si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci ob-
szaru — s3 pochodzenia antropogenicznego.

Na obszarze badan w wyniku postepujacych
prac gorniczych zaniknely lub zmniejszyly sie¢
rozmiary niektorych form rzezby (rys. 1). W naj-
wigkszym stopniu transformacji ulegla po-
wierzchnia poziomu pradolinnego nizszego oraz
terasy wysokiej pod najbardziej rozlegla od-
krywka Adamoéw. Rownie duze przeksztalcenia,
cho¢ dotyczace mniejszego areatu, objely terasg
niskg wraz z uktadem wielokorytowym Warty, na
ktorej ulokowane byly pola odkrywki Kozmin.
Inne formy rzezby przeksztalcone zostaty frag-
mentarycznie: wysoczyzna plaska z zaznaczaja-
cym si¢ stokiem schodzacym do dna doliny Tele-
szyny w okolicach Smulska, pokrywa eoliczna na
potudnie od Bogdalowa, w okolicach Kozmina
i Kwiatkowa, terasa erozyjna w okolicach Bru-
dzewa oraz rozcigcia erozyjne nawigzujace do dna
doliny Kietbaski. Torfowisko w okolicach Krwon
oraz pokrywa eoliczna i niewielka wydma na za-
chdod od Kozmina przestaty istnie¢. Przeksztatce-
nia siegnety takze dna doliny Warty.
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W miejsce zniszczonych form naturalnych
w wyniku rekultywacji powstaly nowe for-
my o cechach niejednokrotnie odbiegajacych od
cech naturalnego krajobrazu geomorfologicznego
(rys. 1B). Najbardziej wyrazistym przyktadem jest
wzgorze uksztattowane na skutek powstania zwa-
towiska zewnetrznego na potudnie od Bogdatowa.
Wzgorze to, uformowane w przyblizeniu na planie
prostokata o powierzchni 3,18 km?, ma wysoko$¢
wzgledng 38,2 m. Powierzchnia kulminacji jest
wzglednie ptaska. Strome stoki wzniesienia cha-
rakteryzujg si¢ wyraznie zaznaczonym dolnym za-
tamaniem. Kolejng formg wypukla jest tagodniej
zarysowane wzniesienie o wysokosci wzglednej
okoto 25 m usypane w obrebie zwatowiska we-
wnetrznego odkrywki Adamow. W obszarze ba-
dan powstato jeszcze jedno niewielkie sztuczne
wzniesienie o wysokos$ci okoto 27 m uformowane
z haldy popiotéw przy nieistniejacej juz Elek-
trowni ,,Adamow” w okolicach Korytkowa.

Roéwnie obcym elementem geomorfologicz-
nym jest 10 mis sztucznych zbiornikow (rys. 1B)
o roznej wielkosci 1 glgbokosci. Obecnie nie
wszystkie sg wypelnione wodg, ale docelowo,
zgodnie z zalozeniami rekultywacji, wszystkie
beda zbiornikami wodnymi (Orlikowski, Szwed
2011; Stachowski i in. 2018). Najwigksze zagle-
bienie powstalo w obrebie odkrywki Adaméw
po wyrobisku z koncowego etapu eksploatacji
(Zbiornik Adamow Koncowy). Planowana po-
wierzchnia zwierciadta wody to 462 ha, a glebo-
ko$¢ zbiornika moze wynosi¢ ponad 40 m. Na te-
renie zwatowiska wewnetrznego tej odkrywki
uformowana zostala misa (Zbiornik Przykona)
o powierzchni 139,7 ha i glebokosci 6 m z trzy-
hektarowa wyspa. W zachodniej czes$ci odkrywki
Adamoéw utworzono zaglebienie, ktoére petnito
role zbiornika wody technologicznej Elektrowni
»~Adamow” (Zbiornik Gajowka), a w srodkowe;j
czesci odkrywki powstaly jeszcze dwie zaklesto-
$ci terenu. W miejscu odkrywki Kozmin Pole
Centralne Zachodnie (Zbiornik Kozmin Glowy)
i Wschodnie (Zbiornik Kozmin Koncowy) pow-
staly siegajace 40 m glebokosci misy zbiornikow
o powierzchniach wynoszacych odpowiednio:
64,5 hai116,1 ha. Na obszarze odkrywki Kozmin
Pole Potudniowe uformowano dwa zaglebienia:
pod Zbiornik Janiszew o powierzchni 59,6 ha
i glebokosci okoto 10 m oraz pod Zbiornik Koz-
min o powierzchni 108,5 ha i glebokosci ok. 8 m.
W wyrobisku koncowym odkrywki Bogdaléw
niewielka misa mierzaca 10,8 ha powierzchni
i ok. 12 m glebokosci zajeta jest przez Zbiornik
Bogdatow.
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W ramach prac rekultywacyjnych dazono
w duzej mierze do odtworzenia krajobrazu natu-
ralnego, formujac plaskg powierzchni¢ genetycz-
nie nowej kategorii formy rzezby terenu zwigzane;j
z dziatalnoS$cig cztowieka, jakg jest zrbwnanie an-
tropogeniczne. Najwieksze zrownanie antropoge-
niczne powstalo w miejscu odkrywki Adamow.
Kolejna, do$¢ rozlegta tego typu forma, utworzona
zostala tez na terenie odkrywki Bogdatow i Koz-
min Pole Poludniowe, a na terenie odkrywek Koz-
min Pole Centralne Zachodnie i Wschodnie wy-
stepuje tylko miejscami w otoczeniu mis sztucz-
nych zbiornikow (rys. 1B).

Obok duzych sztucznych form powstaty
takze niewielkie elementy antropogenicznego kra-
jobrazu geomorfologicznego, jak wcigcia kana-
low, nasypy drogowe itp. Istnienie sztucznych
zbiornikéw wodnych, przy ktoérych tworzone sa
plaze, w konsekwencji inicjujg rozwdj natural-
nych procesow brzegowych, czego przyktadem
jest plaza nad Zbiornikiem Przykona intensywnie
eksploatowana turystycznie. Ksztattowanie form
antropogenicznych aktywowato naturalne procesy
morfogenetyczne w postaci osuwisk (Karwacki
2022). W ich efekcie brzegi odkrywek zmieniaty
zarys w sposob niekontrolowany, a ruchy masowe
zachodzace na zboczach niewielkiego, ale gte-
bokiego Zbiornika Bogdatéow doprowadzily do
wyplycenia, od pierwotnej warto$ci 30 m do
ok. 12 m. Procesy stokowe aktywowaty si¢ takze
w obrebie wzniesienia zwalowiska zewnetrznego,
przeksztalcajac jego zbocza (Orlikowski, Szwed
2011).

Podsumowanie

Do zestawu srodowisk morfogenetycznych ksztat-
tujacych rzezbe terenu w zachodniej czesci doliny
Warty w Kotlinie Kolskiej wtgczy¢ nalezy srodo-
wisko antropogeniczne. Transformacja naturalne-
go krajobrazu geomorfologicznego dokonata si¢
na analizowanym obszarze w bardzo krétkim cza-
sie. Paradoksalnie zastgpienie rowniny terasowej
zrownaniem antropogenicznym nie spowodowato
istotnych zmian fizjograficznych. Réznica polega
jednak na pozbawieniu nowo powstatej powierz-
chni cech naturalnych, jakimi moga by¢ nabrzmie-
nia lub zaklgstosci roznej genezy (np. fluwialnej,
eolicznej, biogenicznej) sktadajace si¢ na geomor-
foréznorodno$¢ naturalnych réwnin. Uformowa-
nie mis sztucznych zbiornikow i zapelienie ich
woda doprowadzito do powstania pojezierza an-
tropogenicznego z dos$¢ duzymi i glebokimi jezio-
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rami, a formy wypukte utworzone ze zwatowisk
nie w petni imitujg naturalny krajobraz.
Wyznacznikiem antropocenu w kontekscie
rekultywacji terendw poeksploatacyjnych jest
zaistnienie na skutek doktadnie zaplanowanych
dziatan nowych form rzezby terenu o swoistej,
sztucznej budowie wewnetrznej. Ich trwatos§¢
i kierunek ewolucji zweryfikuja procesy natu-
ralne, pod wtadanie ktorych teren zostaje oddany.

Dzi¢ckujemy Recenzentom: Matgorzacie Mazurek
oraz Wojciechowi Toloczko za cenne uwagi.
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Summary

The Anthropocene is a period of strong interac-
tions between humans and the environment.
The beginning of the formal Anthropocene inter-
val is postulated to be 1950 (the Great Accelera-
tion), which is associated with nuclear weapons
tests and the presence of anthropogenic mineral
markers in geological sediments. Human activity
significantly influences the course of geomorpho-
logical processes and leads to the transformation
of landforms. This is particularly visible in the ar-
eas of open-pit mining during the exploitation and
subsequent reclamation. The presented study is
based on observation carried out in the post-min-
ing area of the Adamow Lignite Mine (Central Po-
land, Warta River valley in the Koto Basin sec-
tion). Lignite deposits of Miocene age that lay in
horizons with a maximum thickness of up to 11 m,
between 21 and 47 m below ground level and cov-
ered with Quaternary sediments (glacial, glacio-
fluvial, fluvial) were mined in the years 1959—
—2021. Mining activities were carried out in a few
opencasts. Reclamation was undertaken immedia-
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tely after the completion of works in individual
fields. A determinant of the Anthropocene in
the context of the reclamation of post-mining ar-
eas is the appearance — as a result of carefully
planned activities — of new elements of landscape
with a specific, artificial internal structure.
The terrace surface was replaced by an anthropo-
genic plain, which did not cause any significant
physiographic changes. However, the newly cre-
ated surface was devoid of natural features, such
as swellings or concavities of various origins (e.g.
fluvial, aeolian, biogenic) that make up the geo-
morphic diversity of natural plains. The shapes of
convex forms created from dumps are far from
natural. The formation of anthropogenic forms ac-
tivated natural morphogenetic processes such as
landslides. The shaping of artificial basins in post-
mining excavations and their filling with water led
to the creation of an anthropogenic lake district
with quite large and deep lakes with beaches built
up next to them.



