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SRODOWISKOWE CZYNNIKI LOKALIZACJI WYBRANYCH GRODZISK
W SRODKOWEJ CZESCI POLSKI ZACHODNIEJ

Environmental location factors of selected strongholds in central Western Poland

JULIUSZ TWARDY", JACEK FORYSIAK*, SYLWIA RODAK**, SLAWOMIR MOZDZIOCH***

Zarys tresci. W pracy przedstawiono analizy czynnikow $rodowiskowych, ktore wplynely na lokalizacj¢ czterech wybra-
nych grodzisk wczesnosredniowiecznych, polozonych w centralnej czgsci Polski Zachodniej. Badano nastgpujace obiekty:
grodzisko w Bobrownikach, usytuowane na granicy Pradoliny Warciansko-Odrzanskiej i Wzniesien Zielonogorskich, na-
stgpnie obiekt w Bytomiu Odrzanskim lezacy w dolinie Odry na terenie Pradoliny Glogowskiej oraz grodziska w Solnikach
i Popeszycach znajdujace si¢ na Wzgoérzach Dalkowskich. W terenie przeprowadzono badania geomorfologiczne i z zakresu
geologii czwartorzedu, inne czynniki srodowiskowe, takie jak hydrologia, gleby, potencjalna roslinno$¢ naturalna analizowa-
no na podstawie zrodet literaturowych i kartograficznych. Za dominujacy czynnik uznano rzezbe terenu, bardzo istotng dla
zapewnienia potozenia obronnego grodom w Bobrownikach, Solnikach i Popgszycach. W dwodch przypadkach (Solniki
i Bobrowniki) wyszukanie odpowiednich form terenu, takich jak ostrogi denudacyjne i wysokie krawedzie erozyjne, umozli-
wito organizacj¢ grodziska niemalze bez wznoszenia watdw obronnych. Oprocz rzezby terenu wazne byly takze elementy
hydrologiczne (przebieg koryt rzecznych i rozmieszczenie podmoktosci oraz bagnisk na dnie duzej doliny rzecznej), zapew-
niajace obronne polozenie obiektowi w Bytomiu Odrzanskim. Pozostate czynniki naturalne miaty niejednoznaczny i general-
nie mniejszy wptyw na lokowanie grodow we wczesnym $redniowieczu w centralnej czesci Polski Zachodnie;j.

Stowa kluczowe: nawarstwienia antropogeniczne, antropopresja, paleogeografia, Polska Zachodnia

Abstract. The paper presents environmental factors that influenced the location of four selected early medieval strongholds
in central Western Poland. The following objects were examined: a stronghold at Bobrowniki, on the border between the
Warta-Odra Pradolina and Zielona Goéra Hillocks, a stronghold at Bytom Odrzanski in the Odra River valley within the
Glogéw Pradolina, and strongholds at Solniki and Popeszyce in the Dalkow Hills. Geomorphic and Quaternary research was
carried out during fieldworks, while other environmental factors were analysed from literature and cartographic sources. The
relief was considered the dominant factor; it was very important to provide a defensive location for the strongholds at
Bobrowniki, Solniki and Popeszyce. In two cases (Solniki and Bobrowniki), finding suitable geomorphological forms, such
as intervalley rims and high erosional edges, enabled the stronghold to be settled almost without building ramparts. Besides
relief, hydrology was also important (the course of river channels and the distribution of wetlands and marshes at the bottom
of a large river valley), which ensured the defensive location at Bytom Odrzanski. Other natural factors had an ambiguous
and generally smaller impact on the settlement of strongholds in the early Middle Ages in central Western Poland.

Key words: anthropogenic sediments, human impact, palacogeography, Western Poland

Grygiel, Jurek 2014; Kittel i in. 2015; Andrze-
jewski, Sikora 2017). Dzi¢ki pracom geomorfo-
logicznym i geologicznym mozliwe staje si¢
udokumentowanie tych uwarunkowan srodowi-
skowych grodzisk, ktéore wynikaja z budowy
geologicznej i rzezby terenu; waznym efektem
jest takze charakterystyka morfologiczna, litolo-
giczna i paleogeograficzna terenow wokot opi-
sywanych obiektow. W trakcie rozpoznania lito-
logii bezposredniego otoczenia oraz walow gro-

Wprowadzenie

Grody wczesnosredniowieczne, a wlasciwie
ich relikty okre$lane mianem grodzisk, od wielu
lat sg przedmiotem badan interdyscyplinarnych.
Coraz czg$ciej na tego typu stanowiskach ar-
cheologicznych prowadzone sg rozne prace ba-
dawcze wykorzystujace inne dziedziny nauki,
w tym geomorfologi¢. Ich celem jest rekonstruk-
cja pierwotnego $srodowiska naturalnego (m.in.:
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dzisk przy uzyciu recznych $widréw geologicz-
nych, mozliwe jest takze uzyskanie materiatu
z drewnianych konstrukcji i weryfikacja ich dato-
wania metodg radiowgglowa, bez znacznej inge-
rencji w stanowisko archeologiczne. W sytuacji,
kiedy w sgsiedztwie tego rodzaju stanowisk zde-
ponowane sa osady biogeniczne w postaci torfow
lub gytii, podejmuje si¢ coraz czgsciej szersze,
paleockologiczne prace badawcze, ktére daja moz-
liwos¢ pelnej rekonstrukcji warunkéw $rodowiska
przyrodniczego, w jakich zalozono taki oobiekt,
jak 1 pozwalaja odtworzy¢ i1 przesledzi¢ zmiany
zachodzace w czasie jego funkcjonowania.

W ramach ogolnopolskiego projektu Naro-
dowego Programu Rozwoju Humanistyki Atlas
grodzisk wczesnosredniowiecznych z obszaru
Polski, realizowanego w latach 2013-2018 przez
Osrodek Badan nad Kulturg Poznego Antyku
i Wezesnego Sredniowiecza Instytutu Archeolo-
gii 1 Etnologii Polskiej Akademii Nauk we Wro-
ctawiu, we wspolpracy z Instytutem Archeologii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
oraz Instytutem Archeologii Uniwersytetu Ja-
giellonskiego wykonano wstepne rozpoznanie
kilku grodzisk zlokalizowanych w pdiocno-
zachodniej czeéci Dolnego Slaska oraz potu-
dniowo-wschodniej czesci ziemi lubuskiej. Pod-
stawowym zatozeniem projektu jest przede
wszystkim inwentaryzacja groddéw, poprzez
wykorzystanie nowoczesnych technik teledetek-
cyjnych, danych archiwalnych oraz przeprowa-
dzenie badan archeologicznych i geomorfolo-
gicznych. Szczegolng uwage poswigcono obiek-
tom zlokalizowanym na Wzgorzach Dalkow-
skich (Popeszyce oraz Solniki), w Pradolinie
Glogowskiej (Bytom Odrzanski) oraz w Kotlinie
Kargowskiej (Bobrowniki) na terenie obecnego
powiatu Nowa S6l w wojewddztwie lubuskim
(rys. 1B, 2). W artykule prezentowane sg wyniki
badan geomorfologicznych oraz litologicznych
(Jaroszewski 1985), ktore pozwolity na ustalenie
uwarunkowan dla lokalizacji wymienionych
stanowisk, jak tez dyskusj¢ nad znaczeniem tych
warunkow dla wtasciwego ich funkcjonowania.

Po X wieku w miare¢ ksztaltowania si¢ orga-
nizacji panstwowej, ktorej waznym elementem
w poczatkach istnienia byta sie¢ grodow, coraz
wigksza role wsrod dwoch konkurujgcych ze
sobg czynnikéw wplywajacych na lokalizacje
punktow osadniczych: cztowieka i $rodowiska,
odgrywat czynnik ludzki. Ten z kolei pozostawat
pod wptywem motywacji politycznych, ideolo-
gicznych, a dopiero w dalszym rzg¢dzie gospo-
darczych. Nalezy pamigta¢, takze przy bada-
niach ,,srodowiskowych”, ze w zatozeniu zwia-
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zane ze $rodowiskiem przyrodniczym motywa-
cje gospodarcze lokalizacji grodow (miejsc cen-
tralnych) po okresie powstania panstwa, wigzaty
si¢ bardziej ze sfera wymiany (lokalizacja miejsc
poboru danin, lokalizacjg komor celnych, miejsc
handlu), anizeli produkcji (gdzie wazne bylyby
ztoza surowcow, gleb sprzyjajacych uprawie lub
terené6w odpowiednich dla hodowli).

Polozenie terenu badan
i jego cechy morfologiczne

Wybrane do opracowania cztery wczesno-
sredniowieczne grodziska lezg w $srodkowej cze-
$ci Polski Zachodniej (rys. 1A). Zgodnie z fizy-
cznogeograficznym podziatem Polski autorstwa
Kondrackiego (1994) badane obickty znajdujg si¢
w prowincji Niz Srodkowoeuropejski i dwoch
podprowincjach. Na terenie podprowincji Poje-
zierza Potudniowobaltyckie polozone jest wysu-
ni¢te najbardziej na pdtnoc grodzisko w Bobrow-
nikach (rys. 1B), natomiast na terenie podprowin-
¢ji Niziny Srodkowopolskie znajduja sie pozosta-
e obiekty, to znaczy grodziska w Bytomiu Od-
rzanskim, Solnikach i Popeszycach. W skali ma-
kroregionow fizycznogeograficznych grodzisko
w Bobrownikach lezy na granicy Pradoliny War-
ciansko-Odrzanskiej (mezoregion Kotlina Kar-
gowska) i Wzniesien Zielonogorskich (mezore-
gion Wat Zielonogorski). Obiekt w Bytomiu Od-
rzanskim (rys. 1B) usytuowany jest w $srodkowej
cze$ci makroregionu Obnizenie Milicko-Gto-
gowskie, w mezoregionie Pradolina Gtogowska.
Potozone najdalej na potudniu grodziska w Solni-
kach i Popeszycach (rys. 1B) znajduja si¢ na tere-
nie makroregionu Wat Trzebnicki i mezoregionu
Wzgbrza Dalkowskie. Ze wzgledu na ich bliskie
sgsiedztwo, wyze] wymienione grodziska rozni
potozenie dopiero na szczeblu mikroregionalnym.
Grodzisko w Solnikach lezy na Wzgdrzach Ko-
zuchowskich, natomiast okolice grodziska w Po-
peszycach nalezy zaliczy¢ do Grzbietu Dalkow-
skiego.

Rzezbe Polski wyrdznia jej pasowosé, wy-
raznie zaznaczajgca si¢ w uktadzie réwnolezniko-
wym (Dylikowa 1973). W nizowej czesci Polski
naprzemiennie wystepuja ciggi wzgdrz 1 wznie-
sien morenowych oraz rozdzielajace je makro-
formy wkleste — pradoliny. W Polsce Srodkowej
1 Wschodniej odleglos¢ pomigdzy kolejnymi pra-
dolinami lub tancuchami wzgdérz morenowych
pochodzacymi z coraz miodszych zlodowacen
niejednokrotnie dochodzi do 100-150 km.
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Rys. 1. Potozenie badanych grodzisk

A — rycina lokalizacyjna, B — potozenie badanych grodzisk na tle zasiggu zlodowacenia warty i zasiggow glacifaz zlodowa-
cenia wisty (za Kozarski, Nowaczyk 1999)

1 — zasigg fazy pomorskiej (okoto 16 200 lat BP), 2 — zasigg fazy poznanskiej (okoto 18 800 lat BP), 3 — zasigg fazy lesz-
czynskiej (okoto 20 000 lat BP), 4 — zasi¢g zlodowacenia warty (starsze od 100 000 lat BP), 5 — tereny w maksymalnym
zasiegu kompleksu zlodowacen srodkowopolskich, 6 — linie postojowe czota ladolodu w czasie zlodowacenia wisty, 7 — linie
postojowe czota ladolodu w czasie zlodowacenia warty, 8 — badane grodziska: B — grodzisko w Bobrownikach, B O — gro-
dzisko w Bytomiu Odrzanskim, S — grodzisko w Solnikach, P — grodzisko w Popeszycach

Location of the studied strongholds

A — location sketch, B — location of the studied strongholds against an extent of Warta glaciation and limits of Vistulian
glacial phases (after Kozarski, Nowaczyk 1999)

1 — Pomeranian Phase (about 16,000 BP), 2 — Poznan Phase (about 18,800 BP), 3 — Leszno Phase (about 20,000 BP), 4 —
Warta glaciation (older than 100,000 BP), 5 — areas belonging to the maximum extent of the Middle Polish complex, 6 —
positions of teh ice sheet front during the Vistulian glaciation, 7 — positions of the ice sheet front during the Warta glaciation,
8 — studied strongholds: B — Bobrowniki, B O — Bytom Odrzanski, S — Solniki, P — Popgszyce

Cechg charakterystyczng uksztaltowania $rod-  jacy na potudniu Wal Trzebnicki, uksztattowany
kowej czesci Polski Zachodniej jest znaczne — podczas zlodowacen $rodkowopolskich (zlodo-
zblizenie do siebie pradolin i stref czolowomo- ~ wacenie warty). Elementem laczacym wymie-
renowych (rys. 2). Tutaj, w pasie o szerokosci  nione pradoliny jest rzeka Odra, ktora na ich
zaledwie 75 km, mieszcza si¢ trzy pradoliny  terenie przyjmuje przebieg zblizony do réwno-
i dwa pasy wzgoérz morenowych. Wérod pradolin -~ leznikowego. Odra, przekraczajac strefy czoto-
wymieni¢ mozna potozong na pétnocy pradoling ~ womorenowe, przyjmuje przebieg potudnikowy,
warszawsko-berlinska (z Kotling Kargowska), z czym wigze si¢ wyksztalcenie odcinkow prze-
nastgpnie pradoling barucko-gtogowska (z Pra-  tomowych, w ktérych dolina zweza si¢ i pogle-
doling Gtogowska) oraz potozng na potudniu  bia. Przetom Odry, przez strefe¢ maksymalnego

pradoling wroctawsko-magdeburska. Wymienio-  zasiggu ostatniego zlodowacenia uksztattowang
ne pradoliny rozdzielaja dwie glowne strefy czo- ~ w fazie leszczynskiej, okresla si¢ jako przetom
lowomorenowe — potozone na polnocy, wy- nowosolski, natomiast przetlom przez stref¢ mo-
ksztatcone w fazie leszczynskiej zlodowacenia  ren czotowych wyksztatcong podczas zlodowa-
wisly Wzniesienia Zielonogorskie oraz wystepu-  cenia warty nazywa si¢ przetomem $cinawskim.
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Rys. 2. Rozmieszczenie badanych grodzisk na tle rzezby terenu wojewodztwa lubuskiego. Opracowata S. Rodak

Distribution of the studied strongholds against geomorphology of the Lubuskie voivodship made by S. Rodak

Przytoczone cechy uksztaltowania terenu
pozwalaja traktowaé rzezbe czesci Polski w kto-
rej znajduja si¢ badane grodziska jako urozmai-
cong, co wskazuje, ze mogla ona mie¢ znaczenie
jako czynnik lokalizacyjny. Jak wynika z rysun-
ku 2, badane grodziska znajdowaty si¢ zar6wno
w poblizu lokalnych kulminacji stref czotowo-
morenowych (stanowiska Solniki i Popgszyce),
jak 1 w pradolinach (stanowisko Bytom Odrzan-
ski), a takze w strefach granicznych duzych ma-
kroform wklestych i wypuklych (stanowisko
Bobrowniki).

Przeglad badan archeologicznych

Sposrdd licznych stanowisk srodkowej cze-
sci Polski Zachodniej, interpretowanych jako
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grodziska, do blizszej charakterystyki wybrano
cztery obiekty, ktorych lokalizacje i $rodowi-
skowe uwarunkowania przedstawiono ponize;j.
Wsrod tych zatozen obronnych mozna wyr6znic¢
grody plemienne, funkcjonujace do konca X w.
(Popeszyce, Solniki) oraz grody mtodsze, zwia-
zane z panstwem wczesnopiastowskim (Bytom
Odrzanski, Solniki). Chronologia i funkcja gro-
dziska w Bobrownikach jest niecokreslona. Na
stanowisku nie przeprowadzono do tej pory szer-
szych prac archeologicznych. Przypuszcza sig,
ze byla to osada obronna kultury tuzyckiej, wy-
korzystana ponownie we wczesnym Sredniowie-
czu (Urbanska, Kurnatowski 1967; Lodowski
1980; Lewczuk 1993; Mozdzioch 1998). Wick-
szo$¢ grodzisk ujetych w projekcie badawczym
byta znana przed Il wojng $wiatowa (Bobrowniki:
Hellmich 1930; Uhtenwoldt 1938; Popg¢szyce:
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Schuster 1869; Hellmich 1930; Solniki: Behla
1888; Schuster 1869; Hellmich 1929, 1930;
Kurtz 1936). Pierwsze badania archeologiczne
przeprowadzono w Popgszycach w 1875 r., a na-
stepnie kontynuowano w 1926 r. (Jahn 1937).
Obiekt jest polozony na niewielkim wyniesieniu
Wzgoérz Dalkowskich noszacym obecnie nazwe
Gory Zdobywczej dawniej Burg (Berg). Podczas
prac archeologicznych wyrézniono dwie fazy fun-
kcjonowania obiektu. Poczatkowo miataby to by¢
osada otwarta, strawiona przez pozar. Dopiero poz-
niej zbudowano umocnienia obronne w postaci
watu o konstrukcji rusztowej na nasypie ziemnym,
wzmocnionym kamieniami (Jahn 1937). Zatozenie
obronne w Popeszycach nawigzuje forma do gro-
dow typu Tornow-Klenica, potozonych glownie na
pograniczu Wielkopolski, Slaska i Luzyc, datowa-
nych do niedawna na VI-VII w. Obecnie uwaza
si¢, ze obiekty te powstalty w IX—X wieku (Hil-
czerowna 1970; Lodowski 1980; Henning, Heu-
Bner 1992; Lewczuk 1993; Dulinicz 1994; Cza-
pla 2014).

Kolejnym rozpoznanym obiektem jest gro-
dzisko w Solnikach, zlokalizowane na niewiel-
kim wyniesieniu na polocnych zboczach
Wzgérz Dalkowskich. Obiekt byt badany wyko-
paliskowo w latach 60. ubiegtego wieku (do dzis$
na stanowisku widoczne sg §lady po niezasypa-
nych wykopach archeologicznych). Niestety
wyniki 6wczesnych prac nie zostaty nigdy sze-
rzej opublikowane, a liczne materiaty opracowa-
ne. Przypuszcza si¢, ze pierwotnie w tym miej-
scu funkcjonowala osada obronna kultury uzyc-
kiej, nastgpnie zbudowano grod wczesnosre-
dniowieczny, funkcjonujacy od VIII po XIII
wiek (Kotodziejski 1969a, b, 1972; Hilczerow-
na, Urbanska-Losinska 1970; Kaczkowski 1971,
1972; Lodowski 1980; Mozdzioch 1990, 1998;
Lewczuk 1993, 1999; Rodak 2017).

Najlepiej przebadanym archeologicznie gro-
dziskiem jest obiekt w Bytomiu Odrzanskim,
wzmiankowany w zrodlach jako grod kasztelan-
ski (Mozdzioch 2002; Rodak 2017). Zatozenie
obronne zlokalizowane na terenach zalewowych
w dolinie Odry zostato calkowicie zniszczone
przez orkg oraz Sredniowieczne zmiany Koryta
rzeki. Obiekt zostat odkryty w latach 60. XX w.
Podczas wielosezonowych prac archeologicz-
nych stwierdzono, ze pierwotnie grod piastowski
zostal zatozony na planie wydtuzonego owalu
w pot. XI w. i funkcjonowat do pot. XIII w. Za-
budowa wewnetrzna grodu oraz planigrafia od-
krywanych zabytkow archeologicznych pozwoli-
la badaczowi wydzieli¢ dwie czgsci grodu, grod
wlasciwy zwigzany z administracjg kasztelanska
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oraz podgrodzie (Mozdzioch 2002 — tam dalsza
literatura).

Metody badan litologicznych

W terenie, na obszarze badanych grodzisk, jak
i w ich najblizszym otoczeniu, wykonano wierce-
nia §widrem recznym. Profile wiercen oprobowano
pod katem analizy uziarnienia osadow i okreslenia
ich wieku bezwzglednego metodg '“C. Nalezy
podkresli¢, ze warunek prowadzenia badan bez
naruszania osadéw na stanowisku archeologicz-
nym, czyli bez mozliwosci szczegélowego przea-
nalizowania zlozenia materialu w profilu piono-
wym — w $cianie odstoniecia geologicznego lub
sciance profilowej wkopu archeologicznego, zna-
cznie utrudniat pobranie probek do analiz radiowe-
glowych. Z uwagi na materiat organiczny na wtor-
nym ztozu, obiekt w Bytomiu Odrzanskim nie
dostarczyt materialow do analizy radioweglowe;j.
Analizy uziarnienia przeprowadzono w laborato-
rium Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk
Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego, a ana-
lizy *C w Laboratorium Datowan Bezwzgled-
nych w Skale (MKL).

Uziarnienie pobranych probek zbadano za
pomocg zestawu sit firmy Fritsch oraz z wykorzy-
staniem analizy areometrycznej metoda Bauyou-
cose w modyfikacji Cassagrande’a i Proszynskiego
(Turski 1986). Za pomocg programu ,,Gradistat”
przeprowadzono obliczenia statystycznych para-
metréw uziarnienia badanych utworéw (Folk,
Ward 1957). Relacje wybranych parametréw
uziarnienia, to znaczy $redniej srednicy ziaren (M)
i odchylenia standardowego (&i), stanowigcego
miar¢ wysortowania osadu, zestawiono w sposob
podany przez Mycielskag-Dowgialto (1995) oraz
Racinowskiego i in. (2001).

Zawarto$¢ materii organicznej w wybranych
probkach zbadano metodg strat prazenia w tem-
peraturze 550°C (Myslinska 2001). Koncentracje
weglanu wapnia ustalono metodg objetosciowa
przy pomocy aparatu Scheiblera (Turski 1986).

Charakterystyka Srodowiska przy-
rodniczego badanych stanowisk

Podloze geologiczne dla badanych grodzisk
tworzyty utwory zroznicowane pod wzgledem
genezy 1 wieku (rys. 3), wsrdd ktorych przewa-
zaty utwory z plejstocenu, wickowo powigzane
z mlodsza jego czescia (stanowiska w Bobrow-
nikach, Solnikach i Popeszycach). Migzszosé
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utworow czwartorzedu w Srodkowej czesci Pol-
ski Zachodniej waha si¢ od 25 do 100 m (Mojski
2005), a wsrdd utwordw czwartorzedu opisywa-
nego terenu mozna wyr6zni¢ od 2 do 3 pozio-
moéw glacjalnych (Mojski 1999). Jedynie wiek
podtoza geologicznego grodziska w Bytomiu
Odrzanskim jest mtodszy — przypada na holocen,
co wynika z potozenia badanego obiektu na dnie
duzej doliny rzecznej. Generalnie przewazajg
utwory posredniej akumulacji lodowcowej, to
znaczy piaski i zwiry wodnolodowcowe (stano-
wiska w Bobrownikach i Popgszycach). Utwory
z Bobrownik (rys. 3, sygnatura 2 a) cechuja si¢
dos$¢ zroznicowanym uziarnieniem, zarowno pod
wzgledem $rednich $rednic ziaren (M), jak i sto-
pnia wysortowania osadu (1), na co sktadaja si¢
réznice w wyksztalceniu osadéw podtoza gro-
dziska w jego zachodniej i wschodniej czesSci.

Utwory z Popeszyc (rys. 3, sygnatura d) sa
z kolei bardzo jednolite i najbardziej gruboziar-
niste. Utwory bezposredniej akumulacji lodow-
cowej — gliny zwalowe — wystepowaly w nieco
glebszym podtozu grodziska w Solnikach (rys.
3, sygnatura c), gdzie byly one przykryte cienka
warstwa utworéw lessopodobnych (Issmer 1999;
Jary i in. 2002). Powoduje to bardzo silne zr6z-
nicowanie $rednich $rednic ziaren, obejmujgce
az 6 jednostek phi, a takze stopnia wysortowania
osadu. Dominujg tu utwory niewysortowane, co
ma powszechnie miejsce w przypadku glin zwa-
lowych. Podloze obiektu w Bytomiu Odrzan-
skim (rys. 3, sygnatura b) zbudowane jest prze-
waznie z piaskow aluwialnych cechujacych si¢
stosunkowo dobrym wysortowaniem, uksztalto-
wanym w transporcie rzecznym.

8 T T T
mag Ab ¢c ed
7
¢
6
<
_ (e = < <
N )
o © *
=] . - <
3'Iz / Lo, <
(phi)
=] =]
B o
3 ‘..“ i P >
B Ym <
(] I <
=]
2 g
T
ﬁl‘:a
i
i
|
| @
I
0 t
0 1 2 4 5 6 7
81 (phi)

Rys. 3. Relacje $rednich $rednic ziaren (M,) i wysortowania osadow (8r)
dla utworéw podtoza badanych grodzisk w srodkowej czgsci Polski Zachodniej

a — stanowisko Bobrowniki, b — stanowisko Bytom Odrzanski, ¢ — stanowisko Solniki, d — stanowisko Popeszyce; w przy-
padku stanowisk w Bobrownikach i Popgszycach uwzgledniono takze probki z osadéw z ktérych zbudowano waty grodzisk

Relationship between mean grain size (M) and sorting degree (81) of deposits
of the substratum of the studied strongholds in central Western Poland

a — Bobrowniki site, b — Bytom Odrzanski site, ¢ — Solniki site, d — Popgszece site; in the case of sites at Bobrowniki and
Popgszyce samples taken from deposits of strongholds’ ramparts were also considered
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Od strony hydrologicznej wszystkie badane
grodziska znajdujg si¢ w dorzeczu Odry, w regio-
nie wodnym Srodkowej Odry (Absalon 2017).
Jego lewa cze$¢ cechuje sie stosunkowo znaczna
gestoScig sieci rzecznej, siegajaca 4-5 km/km?
(Fac-Beneda 2017). Tereny sgsiadujgce z grodzi-
skiem w Bobrownikach sa odwadniane do lewego
doptywu Odry — rzeki Slaskiej Ochli, ktéra ucho-
dzi do recypienta w Kotlinie Kargowskiej. Rejon
grodziska w Solnikach odwadnia mata rzeka So-
lanka, wpadajaca do Odry w Nowej Soli. Okolice
grodziska w Popegszycach znajduja odwodnienie
poprzez rzeke Biatke (Biala Wodg), rowniez le-
wostronnie uchodzaca do Odry pomiedzy Nowa
Solg a Bytomiem Odrzanskim. Najblizsze sg-
siedztwo potozonego na dnie doliny Odry obiektu
w Bytomiu Odrzanskim jest odwadniane bezpo-
srednio do wymienionej rzeki przez system bezi-
miennych i drobnych ciekéw bladzacych po dnie
dolinnym oraz kanatow i rowow melioracyjnych.

Pokrywa glebowa na opisywanym terenie
jest zréznicowana (rys. 4). Przewazajg gleby stre-
fowe z dziatlu gleb autogenicznych (Kuznicki i in.

1989), z rzedu gleb brunatnoziemnych (rys. 4,
sygnatury 1, 2 1 6) oraz z rzedu gleb bielicoziem-
nych (rys. 4, sygnatury 3, 4 i 5). Zauwazona pra-
widlowos¢ jest odbiciem ogodlnej struktury gleb
Polski, w ktorej zaznacza si¢ przewaga gleb z wy-
zej wymienionych rzedéw (Bednarek, Prusinkie-
wicz 1997). Z uwagi na wystgpowanie na terenie
zilustrowanym na rysunku 4 duzej doliny rzecz-
nej 1 fragmentu pradoliny barucko-glogowskiej,
zaznacza si¢ tam stosunkowo duzy udziat gleb
srodstrefowych z dziatlu gleb hydrogenicznych
(rys. 4, sygnatura 7) oraz z dzialu gleb naptywo-
wych (rys. 4, sygnatura 8). Charakterystyczne
jest, ze badane grodziska ulokowano w miejscach
stosunkowo duzego urozmaicenia gleb — stanowi-
ska w Bobrownikach i Popeszycach sg potozone
w strefach kontaktu co najmniej 3 réznych typow
gleb. Nieco mniejszym urozmaiceniem pedosfery
cechujg si¢ okolice grodziska w Solnikach.
Obiekt w Bytomiu Odrzanskim o potozeniu do-
linnym otaczaja zewszad gleby tylko jednego
typu — wlasciwe dla den dolinnych mady rzeczne.
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Rys. 4. Gleby w otoczeniu badanych grodzisk (za Musierowicz i in. 1961, nieco zmienione)

1 — gleby brunatne lekkie i srednie, 2 — gleby brunatne wytworzone z utworéw pytlowych wodnego pochodzenia, 3 — gleby
bielicowe luzne, wytworzone z piaskow, 4 — gleby bielicowe stabo gliniaste, wytworzone z piaskow, 5 — gleby bielicowe
gliniaste, wytworzone z piaskow, 6 — gleby plowe wytworzone z glin zwalowych, 7 — gleby murszowe, 8 — mady lekkie,

s$rednie i cigzkie, 9 — badane grodziska, 10 — wazniejsze miasta

Soils around the studied strongholds (after Musierowicz et al. 1961, slightly changed)

1 — light and medium brown soils, 2 — brown soils developed from loam, 3 — loose podzolic soils developed from sands,
4 — podzolic loamy soils developed from sands, 5 — podzolic loamy soils developed from sands, 6 — grey-brown podzolic
soils developed from glacial tills, 7 — muck soils, 8 — light, medium and heavy alluvial soils, 9 — studied stronghols,

10 — major towns
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Pochodng rzezby terenu, podtoza geologicz-
nego, warunkéw hydrologicznych, edaficznych
i mikroklimatycznych jest mozaika siedlisk, ktore
w momencie ustania dzialalnosci cztowieka, zo-
statyby opanowane przez zréznicowang prze-
strzennie potencjalng roslinno$¢ naturalna (rys.
5). Z pewnymi zastrzezeniami (Makohonienko
2014) mozna przyja¢, ze mapa potencjalnej ro-
$linnoéci naturalnej wyraza rozmieszczenie zbio-
rowisk roslinnych (lesnych), ktore wystgpowaty
w otoczeniu czterech wzniesionych we wczesnym
sredniowieczu obiektow grodowych. W sasiedz-
twie dwoch grodzisk o potozeniu wysoczyzno-
wym (stanowiska Solniki i Popgszyce) zaznaczaty
si¢ zbiorowiska gradowe (rys. 5, sygnatury 4 i 5),
dos¢ bogate pod wzgledem sktadu gatunkowego,
obfitujace przede wszystkim w gatunki liSciaste
o wiekszych wymaganiach klimatycznych. Prze-

waga gradow w obrazie potencjalnej roslinnosci
naturalnej jest charakterystyczna dla Polski Za-
chodniej, cechujacej si¢ nieco wilgotniejsza 1 cie-
plejsza odmiang klimatu umiarkowanego przej-
sciowego (Matuszkiewicz 1999a). W poblizu gro-
dziska w Bobrownikach panowaly bory konty-
nentalne z przewagg sosny (rys. 5, sygnatury 8
1 9), co bylo konsekwencja budowy geologiczne;j
podtoza skladajacego si¢ z miazszej serii utwo-
réw wodnolodowcowych. Zupetie inne formacje
lesne rozprzestrzenialy si¢ w otoczeniu obiektu
w Bytomiu Odrzanskim. Byly to lasy tegowe (rys.
5, sygnatury 2 i 3) o strukturze gatunkowej zdo-
minowanej przez drzewa liSciaste — olsze, jesion
i wigz. Bylo to spowodowane odmiennoscig po-
foZenia; w odrdéznieniu od trzech wyzej omowio-
nych grodzisk, obiekt w Bytomiu Odrzanskim
zajmowal polozenie dolinne.
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Rys. 5. Potencjalna roslinno$¢ naturalna w otoczeniu badanych grodzisk
(za Matuszkiewicz i in. 1995, nieco zmienione)

1 — ols srodkowoeuropejski (Carici elongate-Alnetum), 2 — nizowe nadrzeczne legi jesionowo-wigzowe w strefie zalewow
epizodycznych (Ficario-Ulmetum typicum), 3 — nizowe tggi olszowe i jesionowo-olszowe siedlisk wodnogruntowych (Cir-
caeo-Alnetum), 4 — grady srodkowoeuropejskie, odmiana $lasko-wielkopolska, forma nizowa, seria uboga (Galio silvatici-
Carpinetum), 5 — j.w., seria zyzna, 6 — ,kwasna” buczyna nizowa (Luzulo pilosae-Fagetum), 7 — nizowa dabrowa acidofilna
typu $rodkowoeuropejskiego (Calamagrosito-Quercetum petracae), 8 — kontynentalne bory mieszane (Pino-Quercetum),
9 — suboceaniczne $rodladowe bory sosnowe w kompleksie boru swiezego (Leucobryo-Pinetum), boru suchego (Cladonio-
Pinetum) i boru wilgotnego (Molinio-Pinetum), 10 — ro$linno$¢ srodowisk zdewastowanych; obszary pozbawione roslinno-
$ci, 11 — badane grodziska, 12 — wazniejsze miasta

Potential natural vegetation around the studied strongholds (after Matuszkiewicz et al. 1995, slightly changed)

1 — Middle-European alden fen forest (Carici elongate-Alnetum), 2 — lowland ash-elm floodplain forest (Ficario-Ulmetum
typicum), 3 — lowland alder and ash-alder forest on the groundwater soils (Circaeo-Alnetum), 4 — Middle-European submon-
tane oak-hornbeam forest, Silesia/Great-Poland-vicariant, mesotrophic (,,poor”) communities (Galio silvatici-Carpinetum),
5 — as above, euthropic (,,rich”) communities, 6 — lowland acidophilous beech forest with graminoids and/or dwarf-shrub in
undergrowth (Luzulo pilosae-Fagetum), 7 — Middle-European lowland acidophilous oak forest (Calamagrosito-Quercetum
petracae), 8 — continental mesothropic oak-pine mixed forest (Pino-Quercetum), 9 — suboceanic Middle-European pine forest
complex: Leucobryo-Pinetum (middle), Cladonio-Pinetum (dry) and Molinio-Pinetum (moist), 10 — devasted environment
vegetation; also areas of missing vegetation, 11 — studied strongholds, 12 — major towns
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Rys. 6. Szkic geomorfologiczny otoczenia grodziska w Bobrownikach

1 — moreny czotowe, przewaznie spigtrzone, 2 — poziom sandrowy, 3 — rzeczna terasa akumulacyjna niska (II), 4 — rownina torfowa,
5 — zarysy paleokoryt, 6 — §lady migracji paleokoryt, 7 — wazniejsze stoki, 8 — parow, 9 — stozek akumulacyjny parowu (proluwial-
ny), 10 — grodzisko Bobrowniki, 11 — koryta rzeczne i zbiorniki wodne, 12 — koty wysokos$ciowe (W m n.p.m.)

Geomorphical sketch of the surrounding of a stronghold at Bobrowniki

1 — push-moraines, 2 — outwash level, 3 — accumulation low river terrace (II), 4 — peat plain, 5 — outlines of palacochannels,
6 — traces of palacochannels’ migration, 7 — major slopes, 8 — gully, 9 — gully accumulation fan (proluvial), 10 — stronghold at
Bobrowniki, 11 — river channels and water reservoirs, 12 — height points (in m a.s.l.)

Rys. 7. Szczegoty rzezby lewej krawedzi doliny Odry w okolicach Bobrownik

na podstawie: geoportal.gov.pl/imap, dostep: 23.10.2017 r.
Relief details of the left edge of the Odra River valley in the vicinity of Bobrowniki
based on geoportal.gov.pl/imap, access: October 23, 2017
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Od strony poludniowej grodzisku towarzy-
szy stromo$cienny parow (rys. 6, sygnatura 8,
por. takze fot. 1). Nachylenia i wysoko$¢ jego
orograficznie lewego zbocza, przylegajacego
bezposrednio do grodziska, sg rownie duze jak
wyzej omoéwionej erozyjnej krawedzi doliny
Odry. Warto podkresli¢, ze paréw ten byt jedyng
na przestrzeni kilku kilometrow formg morfolo-
giczng, wzdluz ktorej mozna bylo wygodnie
przedostaé si¢ z wysoczyzn na dno doliny Odry.
Uwzgledniajac naturalne elementy rzezby tere-
nu, to znaczy: 1) zbocze doliny Odry na wscho-
dzie, 2) stok podcigcia paleomeandra na poéinocy
oraz 3) zbocze parowu na poludniu, wskutek

dziatania erozji rzecznej i wawozowej doszto do
wyodrebnienia charakterystycznego, prawie pla-
skiego ostanca poziomu sandrowego o powierz-
chni okolo 1 ha. We wczesnym Sredniowieczu
wykorzystano go zapewne stosunkowo niewiel-
kim wysitkiem do zorganizowania grodu o pier-
wszorzednych cechach obronnosci. Jedynym
sektorem, w ktorym grdod nie miat naturalnej ba-
riery morfologicznej, byt sektor zachodni. Brak
zabezpieczenia tej strefy zniwelowano przez
usypanie stosunkowo krotkiego, kilkumetrowej
wysokosci, walu ziemnego w miejscu, gdzie
ostaniec ma najwezszg ,,szyje” taczaca go z wy-
s0czyzng.

fot. J. Twardy, 2017

Fot. 1. Paréw przylegajacy do grodziska w Bobrownikach od potudnia. Charakterystyczny jest jego
V-ksztattny erozyjny profil, strome stoki o prostym ksztalcie i bardzo waskie dno

Gully adjacent to a stronghold at Bobrowniki from the south. Its V-shaped erosional profile,
steep slopes with a straight shape and a very narrow bottom are characteristic

Pomimo bardzo urozmaiconej morfologii
obszaru, na ktorym lezy grodzisko, jego po-
wierzchniowa budowa geologiczna nie jest
skomplikowana. Podtoze stanowig zwiry z pia-
skami, nawiercone na glebokosci okoto 180 cm
(rys. 8A, sygnatura 1), ktore mozna uznaé za
utwory genezy wodnolodowcowej. Wyzej znaj-
duje si¢ seria piaskow (rys. 8A, sygnatura 2),
gléwnie gruboziarnistych, z domieszkami zwiru
lub piaskow drobnoziarnistych, stwierdzona na
niemal calej badanej powierzchni, poza czgScig
wschodnig. Sg to osady umiarkowanie dobrze
wysortowane, o symetrycznym rozkladzie uziar-
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nienia. Zawieraja bardzo maty odsetek weglanu
wapnia (okoto 0,2-0,4%), co moze wskazywac
na ich odpowierzchniowe odwapnienie. We
wschodniej cze$ci ostanca nawiercone podloze
stanowi mulek piaszczysty jasnobezowy (rys.
8A, sygnatury 3 i 4), o umiarkowanie dobrym
wysortowaniu, ktory réwniez jest wodnolodow-
cowego pochodzenia. Opisane utwory stanowig
podtoze (calec) dla utworow z domieszkami
humusowymi (rys. 8A, sygnatura 7), ktoére mo-
gly by¢ przeksztalcane w trakcie dziatalnosci
cztowieka na stanowisku.
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Rys. 8. Przekroje geologiczne ostafca zajetego przez grodzisko w Bobrownikach

A — przekrdj rownoleznikowy

1 — piasek ze zwirem, wodnolodowcowy, 2 — piasek roznoziarnisty, wodnolodowcowy, 3 — mulek piaszczysty, wodnolodowco-
wy, 4 — piasek z udzialem mutkow, wodnolodowcowy, 5 — piasek ro6znoziarnisty z rozproszonym humusem, 6 — piasek drobno-
ziarnisty, deluwialny, 7 — piasek ze zwirem z udziatem humusu, wegli drzewnych (warstwa antropogeniczna), 8 — piasek humu-
sowy, deluwialny

B — przekroj przez wat grodziska

2 — piasek réznoziarnisty, wodnolodowcowy, 4 — piasek z udziatem mutkéw, wodnolodowcowy, 7 — piasek ze zwirem z udzia-
tem humusu, wegli drzewnych (warstwa antropogeniczna); wyniki datowan: 33604110 lat BP (MKL-3609; 1 o cal: 1858-1506
BC) 1 1940+70 lat BP (MKL-3610; 1 o cal: 38 BC-130 AD)

Geological cross-sections of the hillock occupied by a stronghold at Bobrowniki

A — latitudinal cross-section

1 — fluvioglacial sand with gravel, 2 — fluvioglacial vari-grained sand, 3 — fluvioglacial sandy silt, 4 — fluvioglacial sand with silt,
5 — vari-grained sand with dispersed humus, 6 — deluvial fine-grained sand, 7 — sand with gravel, with humus and charcoal (an-
thropogenic layer), 8 — deluvial humus sand

B — cross-section through the stronghold rampart

2 — fluvioglacial vari-grained sand, 4 — fluvioglacial sand with silt, 7 —sand with gravel, with humus and charcoal (anthropogen-
ic layer); dating results: 3360+110 years BP (MKL-3609; 1 o cal: 1858-1506 BC) and 1940+70 years BP (MKL-3610; 1 o cal:
38 BC-130 AD)

Pokrywa antropogeniczna w obrgbie stanowi- geruje, ze wznoszenie walu mozna wigzac z osada
ska ma zmienng migzszo$¢ — od okoto 40 cm przy ~ obronng ludnos$ci kultury tuzyckiej, natomiast
poinocnej krawedzi ostanca, do 150 cm w czgéci  mlodsza data wydaje si¢ postarzona. Mozna przy-
srodkowej. Skiad granulometryczny utwordw z tej  jac, ze przy budowie walu wykorzystano materiat
przypowierzchniowej warstwy wskazuje na jej z bezposredniego otoczenia.
duzy zwiazek z podtozem, potwierdzajac, ze jest to Ze wzgledu na brak wod powierzchniowych
material pobrany na miejscu i minimalnie zmie-  na ostancu, na ktorym ulokowano gréd w Bo-
niony. Utwory te zawieraja §ladowe ilosci weglanu ~ brownikach, jak i na pobliskich wysoczyznach,
wapnia, ale zaznacza si¢ udzial materii organicznej baza wodna dla mieszkancow grodu musiata znaj-
w ilosci od 0,8% do 2,0%. Migzszos¢ serii antro- dowa¢ si¢ na dnie doliny Odry. Z uwagi na stro-
pogenicznej jest oczywiscie wigksza w obrebie = mo$¢ stokOw ostanca transport wody na teren gro-

watu, stwierdzono wartosci od 220 do 275 cm. dziska musial si¢ odbywa¢ wzdluz parowu sasia-
W nasypie watu wystgpowaly przede wszystkim  dujgcego z grodem. Pokrywa si¢ to za spostrzeze-
piaski z duzg ilo$cig materiatu humusowego i roz-  niami Twardego (2013), wskazujagcymi na duza

proszonymi wegielkami drzewnymi. Natrafiano  role tego rodzaju niewielkich nawet form wkle-
takze na wicksze wkladki wegla drzewnego, co stych, ktore dzigki swojej morfologii umozliwiaty
moze by¢ §ladem spalonych elementéw drewnia-  przemieszczanie si¢ pomiedzy wysoczyznami
nych. Dwie probki tego materiatu poddano dato- a dnami gleboko weigtych dolin rzecznych.
waniom radiowgglowym (rys. 8), starsza data su-
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Obiekt w Bytomiu Odrzanskim

Zajmujaca Pradoling Glogowska dolina rzeki
Odry ma w okolicy Bytomia Odrzanskiego okoto
89 km szeroko$ci. Za Szalajdewiczem (1995,
2000) w dolinie Odry mozna wyr6zni¢ lacznie
3 terasy erozyjno-akumulacyjne: teras¢ nadzale-
wowga wyzsza (I), potozong 7-12 m ponad po-
ziom rzeki (p.p.rz.), zachowang jedynie w matym
fragmencie, na ktorym lezy potudniowa czesé
i przedmiescia Bytomia Odrzanskiego, nastepnie
teras¢ nadzalewowg nizszg (II), polozong 4-6 m
p.p-rz., wystepujaca ponizej Bytomia Odrzan-
skiego w postaci ciaglej listwy o zmiennej szero-
kosci oraz teras¢ zalewowg (1-3 m p.p.rz.). Ry-
sunek 9 obejmuje bliskie sasiedztwo grodziska
w Bytomiu Odrzanskim 1 ilustruje geomorfologi¢
dna dolinnego z uwidocznionymi jedynie ptatami
terasy zalewowej (sygnatura 1). Terasa zalewowa
jest zbudowana z piaskow rzecznych o $redniej
migzszosci 4-5 m (Szatajdewicz 1995, 2000).
Maksymalnag, blisko 10-metrowa, migzszos¢ tych
utworéw stwierdzono po drugiej stronie koryta
Odry, na wysokosci Bytomia Odrzanskiego.
RzeZba dna dolinnego w okolicy grodziska jest
stosunkowo monotonna (fot. 2); niemniej na pod-
stawie obserwacji terenowych, polowych prac
geologicznych, analizy materialow fotolotniczych,
mapy topograficznej i modeli lidarowych mozliwe
bylo wydzielenie na dnie dolinnym ukfadu ptatow
piaszczystej terasy zalewowej (rys. 9, sygnatura 1)
i rozdzielajacych je paleokoryt Odry (rys. 9, sygna-
tura 2). Podkresli¢ nalezy, ze wraz z przesuwaniem
si¢ ku wschodowi, czyli ku watom przeciwpowo-
dziowym (rys. 9, sygnatura 6) i strefie tzw. mie-
dzywala (rys. 9, sygnatura 3), czytelno$¢ rzezby
aluwialnej zmniejsza si¢ (rys. 9, sygnatura 4). Jest
to spowodowane przez przykrycie i tym samym
zamaskowanie wspomnianych form, to znaczy
platow terasy zalewowej 1 paleokoryt, przez naj-
mlodsze utwory rzeczne, zlozone w przykoryto-
wych czesciach dna dolinnego.

Biorgc pod uwagg z jednej strony wyzej przy-
toczone zrodla, a z drugiej strony ograniczenia
analizy geomorfologicznej, mozna stwierdzi¢, ze
grodzisko ulokowano na stosunkowo duzym,
piaszczystym placie terasy zalewowej Odry.
W najblizszym sgsiedztwie grodziska plat ten jest
wyodrebniany od zachodu, pdinocy i wschodu
przez trzy waskie paleokoryta. W ogolnie mono-
tonnej rzezbie dna dolinnego stosunkowo najlepie;j
zaznaczalo si¢ paleokoryto pétnocne. Obszar zaje-
ty bezposrednio przez grodzisko mogt by¢ wzgle-
dnie suchy przez wiekszg czgs¢ roku. Zbyt wyso-
kie uwilgotnienie terenu moglo by¢ ucigzliwe
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w tych porach roku, w ktorych Odra wykazywata
najwyzsze stany wod. Nastepowalo to w okresie
zimowo-wiosennym (od stycznia do kwietnia),
a takze wiosennym (od marca do kwietnia)
(Wrzesinski 2017). W pozostatych cze$ciach roku
wystepowaty okresy z normalnymi stanami wod
lub z ptytkimi nizowkami (od przetomu czerwca
i lipca do przelomu wrzesnia i pazdziernika), co
raczej nie utrudniato bytowania na terenie grodu
1 dziatalno$ci gospodarczej na dnie dolinnym.

Nie ma danych do oceny czy paleokoryta Od-
ry prowadzity odplyw w okresie, w ktorym istniat
gréd w Bytomiu Odrzanskim. Nie wiadomo takze
czy funkcjonowaly jednoczesnie, co w przypadku
Odry nie jest wykluczone, albowiem przed rozpo-
czeciem prac regulacyjnych byta ona rzekg wielo-
korytowa na wielu odcinkach (Wilgat 1999; Twar-
dy, Klimek 2008). Jesli omawiane koryta byly
wylaczone z odplywu, to stanowity zapewne strefy
silnie zabagnione, znacznie utrudniajace dostgp do
grodu, tworzac w ten sposob namiastke potozenia
obronnego.

Podloze dla zasiedlonego plata terasy zale-
wowej stanowi seria piaskow ze Zwirami, stwier-
dzona na obszarze stanowiska. Sg to piaski $red-
nio- i gruboziarniste z udziatem Zzwiru, o zmien-
nym wysortowaniu, od umiarkowane dobrego do
stabego. Material ten byt catkowicie pozbawiony
weglanu wapnia, takze zawarto$¢ materii orga-
nicznej byta bliska zeru. Opisane parametry po-
twierdzajg rzeczne pochodzenie osadu, odtozonego
w warunkach stosunkowo wysokiej energetyki
przeptywu w korycie rzecznym. Ponad serig kory-
towa znajduja si¢ piaski réznoziamiste, glownie
srednio- 1 drobnoziamiste, barwy zoltej z jasnobrg-
zowymi lub pomaranczowo zabarwionymi wytra-
ceniami zelazistymi. Podobnie jak w wyzej opisa-
nej serii brak w tych utworach weglanu wapnia,
a zawartos¢ materii organicznej jest niewielka — do
0,82%. Mozna uznaé, ze seria ta byla skladana
w stosunkowo stabilnych warunkach przeptywu
rzecznego w rozlegtym korycie. Obecnos¢ wytra-
cen zelaza wskazuje na postsedymentacyjne poto-
zenie tej warstwy powyzej poziomu wody, z okre-
sowym podtapianiem.

Powyzej znajduja si¢ serie zwigzane z pozako-
rytowym Srodowiskiem sedymentacyjnym (rys.
10B), akumulowane w nieco odmiennych warun-
kach energetyki przepltywu, jak i — by¢ moze —
przy posrednim lub bezpos$rednim wplywie czto-
wieka. Na opisanych powyzej piaskach zalega
okoto 50-60 cm warstwa piaszczystego osadu
Z rozproszong materig organiczng, ktéory mozna
uzna¢ za powodziowy. Kolejna wyrdzniona seria
piaszczysta jest stosunkowo cienka (do 50 cm
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Rys. 9. Szkic geomorfologiczny otoczenia grodziska w Bytomiu Odrzanskim
1 — terasa zalewowa, 2 — zarysy paleokoryt i zwarte obszary z migzszg pokrywa madows, 3 — obszar mi¢dzywala, 4 — obszar
stabszej czytelno$ci rzezby aluwialnej, 5 — hipotetyczny zarys grodziska w Bytomiu Odrzanskim, 6 — waly przeciwpowo-
dziowe, 7 — cieki, jeziora i stawy, 8 — koty wysokos$ciowe (W m n.p.m.)

Geomorphological sketch of the surrounding of a stronghold at Bytom Odrzanski

1 — floodplain, 2 — outlines of palaecochannels and compact areas with thick alluvial soil cover, 3 — inter-ramparts area,
4 — area of poorly expressed alluvial relief, 5 — hypothetical outline of the stronghold at Bytom Odrzanski, 6 — flood-control
dams, 7 — streams, lakes and ponds, 8 — height points (in m a.s.l.)

fot. J. Twardy, 2017

Fot. 2. Widok na rozleglg terase zalewowa Odry w Bytomiu Odrzanskim

A view of the vast floodplain terrace of the Odra River in Bytom Odrzanski
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Rys. 10. Przekroje geologiczne przez dno doliny Odry w Bytomiu Odrzanskim

A — przekroj rownoleznikowy, B — przekrdj potudnikowy

1 — piasek ze zwirem, rzeczny, 2 — piasek $rednio- i drobnoziarnisty, rzeczny, 3 — mada piaszczysta, 4 — piasek z humusem,
5 — piasek z humusem, fragmentami wegla drzewnego, 6 — mada ilasto-mutkowa, 7 — mada ilasta, 8 — piasek $rednioziarnisty,
rzeczny, 9 — rozlozone szczatki roslin, 10 — piasek drobno- i §rednioziarnisty, rzeczny

Geological cross-section through the Odra River bottom at Bytom Odrzanski

A — latitudinal cross-section, B — meridional cross-section

1 — fluvial sand with gravel, 2 — fluvial medium- and fine-grained sand, 3 — sandy alluvial soil, 4 — sand with humus, 5 — sand
with humus and fragments of charcoal, 6 — clay-silty alluvial soil, 7 — clay alluvial soil, 8 — fluvial medium-grained sand,
9 — decomposed plant remains, 10 — fluvial fine- and medium-grained sand

migzszosci), ale udokumentowana zostala na catej
powierzchni stanowiska. Utwor ten zawiera
znaczne domieszki humusu i fragmentow roslin,
ma charakter piaszczystej mady, by¢ moze zwig-
zanej juz z rolniczym wykorzystaniem terenu.
W tej warstwie wystepuja artefakty. Powyzej
znajduje si¢ warstwa o znacznie wigkszym udzia-
le humusu i wegli drzewnych, bedaca generalnie
utworem piaszczystym, zawierajacym do 3,7%
materii organicznej, o niemal czarnej barwie
1 migzszosci siggajacej do 60 cm (rys. 10B).

Prawdopodobnie juz po okresie funkcjono-
wania obiektu w Bytomiu Odrzanskim rozpoczeta
si¢ faza sedymentacji mad mutkowo-ilastych,
stwierdzonych w obnizeniach otaczajacych sta-
nowisko. Ich migzszos¢ po wschodniej stronie
grodziska (rys. 10A) osigga 180 cm. Mady te
zawierajg znaczne domieszki rozproszonych we-
gli drzewnych, szczatkéw ro$linnych i1 rozdrob-
nionego humusu. Zawarto$¢ materialu organicz-
nego w pobranych probkach wynosi do 7,86%.
W obrebie mad stwierdzane sg wktadki materiatu
piaszczystego lub zwirowego, a takze okruchy
cegiet lub polepy.
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Na poéhnoc od stanowiska, na madzie ilasto-
-mulkowej, ztozona zostata warstwa okoto 4045
cm piasku srednio- i drobnoziarnistego (rys. 10B).
Jest to utwor umiarkowanie wysortowany, zawie-
rajgcy nieznaczng ilo§¢ substancji organicznej
(0,95%). Jego ztozenie na madzie, bez jej rozcie-
cia, wskazuje, ze moze to by¢ materiat pochodzg-
cy z szybkiej akumulacji z rozleglego, by¢ moze
jednorazowego, przeplywu powodziowego. Na tej
warstwie rozwingta si¢ cienka pokrywa akumula-
cyjna gleby, co moze swiadczy¢, ze ztozenie pia-
sku nastgpito co najmniej kilkadziesiat lat temu.

Grodzisko w Solnikach

Grodzisko w Solnikach znajduje si¢ w cen-
tralnej czgsci Wzgorz Kozuchowskich, w terenie
silnie urzezbionym (rys. 11). Wysoczyznowe ,,za-
plecze” wystepuje na potudnie od grodziska (rys.
12, sygnatura 1), tam tez znajdujg si¢ lokalne kul-
minacje Wzgorz (196,8 m n.p.m.). Obszar ten jest
zbudowany z utwordow czwartorzedowych, w lito-
logii dominuja osady mtodszego ze zlodowacen
srodkowopolskich — zlodowacenia warty (Sztrom-
wasser, Walczak-Augustyniak 1999; Sztrom-
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wasser 2003). Poinocne stoki Wzgoérz Kozu-
chowskich okryte sg warstwa (ptaszczem) utwo-
row pseudolessowych (Issmer 1999; Sztromwas-
ser, Walczak-Augustyniak 1999; Sztromwasser
2003), ktorych miazszo$¢ osigga 2 m. Utwory
pseudolessowe/lessopochodne  zajmujg  stoki,
grzbiety (w tym waskie ostrogi denudacyjne,
por. rys. 12, sygnatura 2), a takze wys$cielaja dna

dolin denudacyjnych i dolin rzecznych. Sg to
serie eolicznej genezy, powstale podczas ostat-
niego zlodowacenia (zlodowacenia wisty) wsku-
tek akumulacji pylow przenoszonych przez silne
wiatry poétnocne, wiejace od czaszy wycofujace-
go si¢ lagdolodu (Jary i in. 2002; Nowaczyk
2002).

Rys. 11. Cieniowany relief terenow otaczajacych grodzisko w Solnikach

Shaded relief of area surrounding a stronghold at Solniki
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Rys. 12. Szkic geomorfologiczny otoczenia grodziska w Solnikach

1 — wzgdrza morenowe (moreny czotowe spigtrzone), 2 — ostrogi denudacyjne, 3 — dno doliny rzecznej, 4 — wazniejsze stoki,
5 — doliny denudacyjne wraz z kierunkami sptywoéw epizodycznych, 6 — stozki akumulacyjne, 7 — rozcigcia drogowe,
8 — skarpy rolne (tzw. wysokie miedze), 9 — przelgcz, 10 — koryto rzeczne, 11 — grodzisko Solniki, 12 — koty wysokosciowe

(Wmn.p.m.)

Geomorphological sketch of the surrounding of a stronghold at Solniki

1 — morainic hillocks (push moraines), 2 — intervalley rim, 3 — river valley bottom, 4 — major slopes, 5 — periglacial valleys
with directions of episodic flow, 6 — accumulation fans, 7 — holwegs, 8 — tillage terraces, 9 — pass, 10 — river channel, 11 —

Solniki stronghold, 12 — height points (in m a.s.1.)
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Grodzisko ulokowano na waskiej ostrodze
denudacyjnej o potudnikowej orientacji (rys. 12),
przyjmujacej tu postaé grzbietu o stromych sto-
kach. Rozdziela ona dwie réwnoleglte do siebie
doliny denudacyjne (rys. 12, sygnatura 5). Formy
te cechuja si¢ charakterystycznymi nieckowatymi
profilami poprzecznymi, stosunkowo waskimi
dnami i do$¢ stromymi stokami. Od pétnocy gro-
dzisko sasiaduje ze zrodtowym odcinkiem doliny
rzecznej (rys. 12, sygnatura 3), ktorej dnem prze-
ptywa bezimienny ciek. Sptywa on przez wsie
Solniki 1 Lasocin, ponizej nich wpada do malej

rzeki Solanki, uchodzacej z kolei lewostronnie do
Odry w miescie Nowa Sol. Dno dolinne w okolicy
grodziska jest waskie (fot. 3), urozmaicone ztozo-
nymi na nim stozkami akumulacyjnymi (rys. 12,
sygnatura 6) wyzej wspomnianych dolin denuda-
cyjnych. Urozmaicenie dna doliny rzecznej w po-
Iaczeniu z jego niewielkim nachyleniem powoduje
powstawanie na nim lokalnych podmoktosci. Ma-
ly, bezimienny ciek oraz zasilajagce go zrodia
1 wysigki musiaty stanowi¢ baz¢ wodng dla miesz-
kancow grodu, albowiem nigdzie w poblizu nie ma
innych mozliwosci zaopatrzenia si¢ w wodg.

fot. J. Twardy, 2017

Fot. 3. Widok na gérny odcinek bezimiennej doliny rzecznej wyodrebniajacej grodzisko w Solnikach od pétnocy

A view of the upper section of the nameless river valley separating a stronghold at Solniki from the north

W otoczeniu grodziska w Solnikach dominuje
bardzo zywa rzezba terenu (rys. 11, 12); deniwela-
cje na odcinku 0,75 km przekraczajg 55 m, a na-
chylenia stokéw niejednokrotnie osiggaja 20°.
Powodowalo to, Ze najblizsze sagsiedztwo grodzi-
ska nie nadawato si¢ do rolniczej eksploatacji we
wczesnym Sredniowieczu; z taka sytuacja mamy
do czynienia takze obecnie. Byt to czynnik sprzy-
jajacy pozostawaniu lasu w sasiedztwie grodziska.
Intensywniejsza gospodarcza eksploatacja terenu
mogla mie¢ miejsce na polnocnym przedpolu
pasa Wzgorz Kozuchowskich, szczegolnie w re-
jonie wspolczesnych Solnik. Tam uksztattowanie
terenu nie utrudniato uprawy ziemi i hodowli
zwierzat, a czynnikiem sprzyjajacym rolnictwu
bylo zasobne podtoze zbudowane z utwordéw
pseudolessowych/lessopochodnych.
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Podloze formy, na ktérej we wczesnym Sre-
dniowieczu wzniesiono grod stanowi poktad gliny
zwalowej, nawiercony w profilach kilku wiercen
(rys. 13A). Obserwowana glina jest utworem
bezstrukturalnym, w jej masie pojawiajg si¢ wy-
tracenia weglanowe. Znaczna zawartos¢ weglanu
wapnia w probce z niewielkiej glebokosci wska-
zuje, ze utwor nie ulegt odwapnieniu. Moze to
oznaczaé, ze obecna powierzchnia nie jest po-
wierzchnig pierwotng, a stropowa cze$¢ profilu
zostata usuni¢ta. Na glinie zalega utwor mutkowy
o barwie jasnobrgzowej lub bragzowej, o wysorto-
waniu materiatu lepszym niz w glinie zwatowej,
zawiera 1,25-1,61% substancji organicznej, co
wyklucza wigzanie jego pochodzenia z procesami
glacjalnymi i genezg lodowcowa. Osad ten moze
by¢ pylem lessowym i odpowiada¢ wczesniej
wspomnianym utworom lessopochodnym.
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Rys. 13. Przekroje geologiczne przez grodzisko w Solnikach

A — w kierunku réwnoleznikowym, B — w kierunku potudnikowym
1 — glina zwatowa, 2 — piasek ze zwirem, wodnolodowcowy 3 — mulek lessopochodny, 4 — mutki stokowe, deluwialne, 5 —
piasek roznoziarnisty, deluwialny, 6 — seria mutkowa z humusem i wkladkami wegli drzewnych (warstwa antropogeniczna),
7 — poziom akumulacyjny gleby; wyniki datowan podano w teksécie

Geological cross-sections through a stronghold at Solniki

A — latitudinal cross-section, B — meridional cross-section

1 — glacial till, 2 — fluvioglacial sand with gravel, 3 — loess-derived silt, 4 — deluvial silt, 5 — deluvial vari-grained sand, 6 —
silt series with humus and charcoal (anthropogenic layer), 7 — soil accumulation level; dating results are given in the text

Na opisanych powyzej utworach w obrebie
grodziska znajduja si¢ warstwy kulturowe, o zr6z-
nicowanej barwie, od ciemnobrazowej do czarnej,
zmiennym udziale szczatkow roslinnych i spalone-
go drewna. Rozne jest takze ich uziarnienie oraz
migzszo$¢. W gornej, potudniowej czesci grodzi-
ska, nawarstwienia siegaja od 40 cm do 120 cm,
ale w profilu wiercenia w czesci $rodkowej uzy-
skano nawet 270 cm migzszosci. Z tego wiercenia
uzyskano 5 wynikow datowah metodg '*C: mate-
rial pobrany z glebokosci 1,45; 1,65; 2,0; 2,35
i 2,45 m wydatowano odpowiednio na: 1220+60
lat BP (MKL-3615; 1 o cal: 711-764 AD),
1210+60 lat BP (MKL-3616; 1 o cal: 713-765
AD), 1690£50 lat BP (MKL-3617; 1 ¢ cal: 259—
410 AD), 1770£90 lat BP (MKL-3618; 1 o cal:
137-376 AD) i 1695+80 lat BP (MKL-3619; 1 &
cal: 239—AD). Jednowickowe wyniki datowan,
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wynoszace 1220+£60 1 1210+60 lat BP, wskazuja
na uzytkowanie grodu w potowie VIII w. n.e.
Znajduje to potwierdzenie w lakonicznych infor-
macjach z akcji wykopaliskowej na stanowisku,
pozostate wyniki nalezy wigza¢ z poczatkiem na-
szej ery. Pod wzglgdem uziarnienia warstwy kultu-
rowe odbiegaja nieco od mineralnego materiatu
zrodlowego, osiagaja na ogdt wicksza wartosé
sredniej $rednicy ziaren, jeszcze stabsze wysorto-
wanie i czesto polimodalny rozktad frakcji mate-
rialu, co moze §wiadczy¢ o wielokrotnym ,,przera-
bianiu” utworu. Na podobne zalezno$ci wczesniej
uwage zwracata Hildebrandt-Radke (2013). Za-
warto§¢ weglanu wapnia jest w tych utworach
zroznicowana, od okoto 0,5% do nawet 5,56%, co
uzaleznione jest zapewne od genezy materiatu
mineralnego, jak i mozliwosci jego odwapnienia
juz po fazie osadniczej. Zawarto§¢ materii orga-
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nicznej w tej warstwie rowniez jest zmienna (2,72—
7,87%).

Po obu stronach ostrogi, na ktorej znajduje si¢
grodzisko przebiegaja doliny denudacyjne, wypet-
nione seriami stabo wysortowanego piasku drob-
noziarnistego z niewielkg domieszkg materii orga-
nicznej (do 1,03%), podscielone warstwa z kamie-
niami. Utwor ten ma charakter deluwiow i powstat
dzigki procesom denudacji mechanicznej (gtdwnie
dzigki sptukiwaniu), zas warstwa kamienista moze
stanowi¢ bruk erozyjny, zalegajacy w stropie gliny
zwalowej, stanowigc $wiadectwo rozmywania gli-
ny przez procesy sptukiwania. Na pdtnoc od gro-
dziska przebiega dolina niewielkiego cieku, stano-
wigcego gorny odcinek systemu Solanki, wypet-
niona piaskiem z mutkami (rys. 13A). Koryto tego
cieku musiato stanowi¢ bazg wodng dla grodziska.

Grodzisko w Popeszycach

Grodzisko w Popegszycach zlokalizowano na
obszarze wzgoérz morenowych (rys. 14, sygnatura
1) silnie porozcinanych dolinami matych ciekdéw
(rys. 14, sygnatura 4), stanowiacych prawe dopty-
wy rzeki Bialki. Powierzchni¢ wzgorz, lokalnie
kulminujgcg w punkcie o rzednej 156,2 m n.p.m.,
buduja piaski, zwiry i glazy lodowcowe oraz gliny
zwatowe. Wiek tych utworéw jest dyskusyjny —
Gizler (1999, 2002) wiaze je ze starszym ze zlo-
dowacen $rodkowopolskich (zlodowaceniem od-
ry); przewaza jednak poglad o zwigzku Wzgorz
Dalkowskich, i tym samym utworéow zltozonych
przez ladolody w okolicach Popeszyc, z mtodszym
sposrod zlodowacen $rodkowopolskich (zlodowa-
ceniem warty). Zwarty obszar wysoczyzZnowy,
potozony na poludniowy wschod od grodziska,
zostal gesto porozcinany wyzej wspomnianymi,
waskimi i gleboko wecietymi dolinami matych
cieckow — doptywoéw Biatki. Pomiedzy dolinami
pobocznymi pozostaly ostrogi denudacyjne (rys.
14, sygnatura 2), ktore s nizej potozonymi (okoto
140 m n.p.m.) partiami dawnych wysoczyzn,
,,obronionymi” przed erozjg i denudacja. Na jednej
z takich ostrog zlokalizowano grodzisko w Pope-
szycach. Ostroga ta ma kilka lokalnych kulminacji
poprzedzielanych stabo zarysowanymi przel¢cza-
mi (rys. 14, sygnatura 7); niektorym sposrod
wzniesien nadano nazwy geograficzne, np. Gora
Zdobywcza (140,0 m n.p.m.), czy Géra Popgszyc-
ka (156,2 m n.p.m.). Badane grodzisko wzniesiono
w poblizu kulminacji Gory Zdobywczej w miej-
scu, gdzie stosunkowo ptaski grzbiet ostrogi de-
nudacyjnej rozszerza si¢ do okoto 100-150 m.
Glebokos¢ sgsiednich dolin rzecznych (pobocz-
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nych) w stosunku do powierzchni szczytowej
ostrogi denudacyjnej nieco przekracza tu 20 m,
a nachylenie stokow zbliza si¢ do okoto 20°. Takie
warunki morfometryczne nie zapewnialy w natu-
ralny sposoOb wystarczajgcej obronnosci planowa-
nemu/urzgdzanemu grodowi. Z tej prawdopodob-
nie przyczyny wybrana kulminacj¢ ostrogi denu-
dacyjnej nieco nadbudowano we wczesnym Sre-
dniowieczu, nadajgc stokom o kilkanascie stopni
wigksze nachylenie. Dodatkowy element ochrony
utworzyt stosunkowo niski, bo 2-2,5 metrowej
wysokoSci wal ziemny. Prace te powigkszyly de-
niwelacj¢ pomigdzy dnem sgsiadujgcej od potudnia
doliny a szczytem watu do okoto 27 m.

Na stanowisku Popgszyce w wierceniach
stwierdzono niemal wylacznie material piaszczysty
i zwirowy, brak utworow zwieztych, gliniastych.
Powoduje to bardzo dobra przepuszczalnos¢ i silne
przesuszanie materiatu. Pagorek grodziska zbudo-
wany jest z piaskdw z réznym udzialem zwiru
1 piaszczystych zwiréw (rys. 15A, B). Nawiercono
je pod cienkg warstwg poziomu akumulacyjnego
wspolczesnej gleby Iub bezposrednio na po-
wierzchni, w przypadku gdy warstwa ta zostata
zdarta przez gleboka orke. Analiza granulome-
tryczna wskazuje, ze jest to gruboziarnisty piasek
z kilkunastoprocentowym udziatem frakeji zwiro-
wych, pozbawiony domieszek biogenicznych;
zawiera jednak niewielki udzial weglanu wapnia
(od 0,5 do 2,70%). W wierceniach wykonanych
w obrebie watow grodziska podtoze piaszczysto-
-zwirowe znajduje si¢ na glgbokosci od 130 do 220
cm. Takie réznice w potozeniu stropu warstwy,
ktora mozna uzna¢ za calec, wynika z pierwotnej
konfiguracji wierzchowiny pagorka. Przy wzno-
szeniu watow czg$¢ najwyzej wyniesionego Szczy-
tu pagorka zapewne wykomponowano w kon-
strukcje watu. Materiat w walach jest podobny do
utworoéw podtoza, ale wskaznik jego wysortowania
jest gorszy, co mozna interpretowac jako pewna
homogenizacje osadu zrédlowego podczas prac
budowlanych. Udziat substancji organicznej w opi-
sywanym materiale jest zréznicowany (od 1,23%
do 2,36%), miejsca koncentracji wegli drzewnych
pozwolity na datowanie osadu (rys. 15). Dwie
najstarsze daty wskazuja moment budowy grodu
w X w. n.e., co pokrywa si¢ z chronologig grodu
ustalong na podstawie analizy stratygraficznej
1 stylistyczno-technologicznej pozyskanych zabyt-
koéw ruchomych. Generalnie uzyskano jednak
bardzo zblizone wyniki datowan, ktore zdaniem
Walanusa i Goslara (2004), w niektorych sytua-
cjach mozna traktowa¢ wrecz jako jednowiekowe.
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Rys. 14. Szkic geomorfologiczny otoczenia grodziska w Popeszycach

1 — wzgbrza morenowe (przewaznie spigtrzone glacitektonicznie), 2 — ostrogi denudacyjne, 3 — dno doliny rzecznej, 4 — dna
dolin pobocznych z ciekami permanentnymi, 5 — wazniejsze stoki, 6 — niecki i doliny denudacyjne z kierunkami sptywow
epizodycznych, 7 — przelecze, 8 — koryta rzeczne, 9 — grodzisko w Popeszycach, 10 — koty wysokosciowe (w m n.p.m.)

Geomorphological sketch of the surrounding of a stronghold at Popgszyce

1 — morainic hillocks (mostly glacitectonically deformed), 2 — intervalley rim, 3 — river valley bottom, bottoms of side valleys
with permanent streams, 5 — major slopes, 6 — periglacial dells and valleys with directions of episodic flow, 7 — passes,
8 — river channels, 9 — stronghold at Popgszyce, 10 — height points (in m a.s.l.)

Baz¢ wodng dla grodu w Popeszycach mu-
sialy stanowi¢ najblizsze mu cieki, przeptywajgce
w dolinach pobocznych (por. rys. 14, sygnatura 4)
potozonych na pénoc i potudnie od ostrogi denu-
dacyjnej, na ktorej wzniesiono grod. Cieki te na-
lezy uzna¢ za permanentne, niemniej z uwagi na
przepuszczalne podtoze i ich niewielkie przepty-
wy, w okresach posusznych, mogly zaznaczaé si¢
klopoty z zaopatrzeniem w wodg. Wowczas baze
wodng tworzyla permanentna rzeka Biatka, odle-
gla od grodziska o okoto 600-650 m.

Srodowiskowe czynniki lokalizacji
badanych grodzisk

Cztery bezinwazyjnie badane grodziska
znajduja si¢ na tyle blisko siebie, ze wchodzity
we wczesnym Sredniowieczu w sklad jednego
skupiska osadniczego (Kurnatowska 2008). Jego
o$ stanowita dolina Odry na obszarze Pradoliny
Glogowskiej, poczynajac od przetomu Scinaw-
skiego az po przetom nowosolski wymienionej
doliny. Niemniej, czynniki lokalizacji badanych
obiektow nie byly jednakowe. Niemalze w kazdej
sytuacji podejmujac decyzje o lokalizacji grodu,
odwotywano si¢ do nieco innych wlasnosci Sro-
dowiska przyrodniczego. W przypadku zalozen
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obronnych niezwykle istotne stato si¢ zapewnie-
nie im naturalnych waloréw obronnych. Gdy nie
mozna byto bazowac na sprzyjajacej obronnosci
rzezbie terenu lub hydrologii, konieczny byt
ogromny naktad pracy przy nadawaniu punktowi
osadniczemu obronnego charakteru. Sygnalizuje
si¢ jednak, ze kwestia obronnego polozenia gro-
dow nie stanowila jedynego czynnika lokaliza-
cyjnego (Kittel 2005, 2007; Domanska i in. 2009;
Piech 2017).

W przypadku trzech badanych grodzisk (Bo-
browniki, Solniki i Popgszyce) obronno$¢ grodow
wynikata z umiejetnego wykorzystania uksztatto-
wania terenu. Pod tym wzgledem najbardziej po-
dobnymi obiektami sg grodziska w Solnikach
i Popgszycach. Do ich lokalizacji wybrano waskie
ostrogi denudacyjne, wyodrebniane z obu stron
przez suche doliny denudacyjne lub doliny matych
rzek czy raczej strumieni (rys. 11, 12, 14). Rzezba
terenu w okolicach wymienionych obiektéw ma
zalozenia glacjalne 1 jest — co wazne — silnie prze-
ksztalcona przez procesy erozyjno-denudacyjne.
Ostrogi denudacyjne przypominaja tak zwane
cyple, niezwykle chetnie opanowywane przez
osadnictwo pradziejowe i Sredniowieczne (Kurna-
towski 1963, 1966, 1968; Gozdzik 1982; Piech
2017). Naktad pracy niezbednej do nadania bada-
nym punktom osadniczym obronnego charakteru
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Rys. 15. Przekroje geologiczne przez grodzisko w Popeszycach

A — w kierunku zach6d-wschéd, B — w kierunku potnoc-potudnie

1 — piasek ze zwirem, wodnolodowcowy, 2 — piasek z mutkiem, stokowy, 3 — piasek ze zwirem z udziatem humusu (warstwa
antropogeniczna), 4 — piasek ze zwirem z udziatem wegli drzewnych i humusu, 5 — Zwir z piaskiem, rezydualny, 6 — poziom
akumulacyjny gleby; wyniki datowan: 1050+80 lat BP (MKL-3611; 1 o cal: 887-1146 AD), 780+90 lat BP (MKL-3612;
1o cal: 1155-1297 AD), 830460 lat BP (MKL-3613; 1 o cal: 1159-1265 AD) i 905+60 lat BP (MKL-3614; 1 o cal: 1041—
1186 AD)

Geological cross-sections through a stronghold at Popgszyce

A — in the west-east direction, B — in the north-south direction

1 — fluvioglacial sand with gravel, 2 — slope sand with silt, 3 — sand with gravel and humus (anthropogenic layer), 4 — sand
with gravel, with charcoal and humus, 5 — residual gravel with sand, 6 — soil accumulation level; dating results: 1050+80
years BP (MKL-3611; 1 o cal: 887-1146 AD), 780+90 years BP (MKL-3612; 1o cal: 1155-1297 AD), 830+60 years BP
(MKL-3613; 1 o cal: 1159-1265 AD) and 905+60 years BP (MKL-3614; 1 ¢ cal: 1041-1186 AD)

byt mniejszy w przypadku Solnik. Tu prace ,,in- erozyjnej rzezby fluwialnej. Byly to wysokie
zynieryjne” skoncentrowano najprawdopodobnigj i strome, erozyjne stoki przetomowej doliny Odry

w rejonie przetgczy w ostrodze denudacyjnej (rys.  na obszarze tzw. przelomu nowosolskiego (rys.
12, sygnatura 9), co pozwolito ,,0dciaé” czesé 7). Wazng role odgrywat takze gleboki i stromo-
ostrogi denudacyjnej i nada¢ jej charakter niedo- scienny parow, ktory w naturalny sposob ,,odcigl”
stepnego zewszad pagorka. W Popeszycach zaje- niewielki plat wysoczyznowy, wprowadzajac
to nieco szerszg ostroge denudacyjng, zatem na- ~ w ten sposob kolejng bariere morfologiczng.
ktad pracy wlozony we wzniesienie waldw obron- Oproécz niedostepnosci tak wyodrebnionego plata
nych byt nieporownywalnie wigkszy. Nalezy pod- ~ wysoczyzny zajetego pod grod, wybrane potoze-
kresli¢, ze oba zlokalizowane na ostrogach denu-  nie zapewnialo doskonaty wglad w doling Odry
dacyjnych grody wyraznie dominowaty w krajo- i ujSciowy odcinek Obnizenia Nowosolskiego.
brazie. Zastosowana w Bobrownikach strategia wykorzy-

Inny rodzaj rzezby terenu wykorzystano pod- stania uksztaltowania terenu dla zapewnienia
czas lokacji grodu w Bobrownikach. Tu o obron- grodowi obronnego potozenia bardzo przypomina

nym polozeniu decydowaly gltéwnie elementy  tg, ktorg postuzono si¢ w przypadku wczesnosre-
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dniowiecznych grodéw Srodkowego Nadodrza.
Grody w Potupinie (Twardy, Forysiak 2016) oraz
w Gostchorzu (Gruszka i in. 2015) cechowaly si¢
bardzo podobnym potozeniem, roznice sprowadza-
ja sie¢ jedynie do drobnych szczegdtow uksztal-
towania terenu.

W przypadku obiektu w Bytomiu Odrzan-
skim o obronnosci jego polozenia decydowaty
czynniki hydrologiczne, to znaczy uktad okolicz-
nych koryt i paleokoryt Odry, dos¢ rozbudowany
i zawiktany w rejonie stanowiska (rys. 9). Obron-
no$¢ grodziska wynikata tu przede wszystkim
z obecnosci nizej polozonych, silnie zabagnio-
nych stref oraz bliskiego sasiedztwa koryt ze sta-
gnujaca i/lub ptynaca woda, co znajduje potwier-
dzenie takze w opisic z Kroniki Gallowej
(,, ...castrum Bytom municione situque nature et
aquarum circuicione inexpugnabile...”’). Rzezba
terenu miata mniejsze znaczenie, aczkolwick
dzigki uksztaltowaniu terenu wystgpowala tu
mozliwa do zasiedlenia, wzglgdnie sucha i stabil-
na, piaszczysta ,.kepa” — ostaniec dawnego dna
dolinnego. Tego rodzaju piaszczyste ,.kepy”
w dnie dolinnym, ktore od strony genetycznej sa
najczesciej ostancami starszych powierzchni (na
przyktad powierzchni terasowych), byty zasiedla-
ne rownie chetnie co wezesniej wspomniane ,,Cy-
ple” (Kittel, Skowron 2007; Krzeminski, Krysiak
2012; Kittel 2012). Strategia wykorzystania sto-
sunkow hydrologicznych i szczegdlow rzezby
fluwialnej dna doliny Odry bardzo dobrze przy-
staje do zastosowanej podczas lokacji wczesno-
sredniowiecznego grodu w nieodleglej Klenicy
(Twardy, Forysiak w druku).

Inne sktadowe $rodowiska przyrodniczego,
poza rzezbg terenu i hydrologia, miaty zrdznico-
wane znaczenie dla lokalizacji analizowanych
grodow. Jak si¢ wydaje, unikano sgsiedztwa ci¢z-
kich utworéw geologicznych (na przyktad glin
zwalowych czy ito6w) w bezposrednim podtozu
badanych obiektow. Wiadomo jednak, ze w in-
nych sytuacjach wybierano podtoze gliniaste,
szczegolnie jesli tworzylto stabilng ,.kepe” wsrdd
znacznie zabagnionych aluwiéw (Forysiak i in.
2015). W takiej sytuacji znaczenie mogla odgry-
wac¢ odpowiednia wytrzymatos¢ osadow, ich
no$nos¢ rozumiana w sensie geotechnicznym.
Nalezy pamigtac, ze musialy one by¢ na tyle sta-
bilne, aby utrzyma¢ konstrukcje niejednokrotnie
bardzo cigzkiego walu ziemnego. Gleby wystepu-
jace w okolicy badanych grodzisk byty w dos¢
znacznym stopniu zréznicowane, co sugeruje, ze
nie orientowano si¢ na jeden konkretny, $cisle
okreslony typ. W odniesieniu do gleb raczej pre-
ferowano ich roznorodno$¢ (Chmielowska, Maro-
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sik 1989; Kittel 2007; Kittel, Skowron 2007),
poniewaz zapewniato to elastyczno$¢ produkcji
rolnej i mozliwos¢ pewnego uniezaleznienia si¢
od warunkéw pogodowych w poszczegdlnych
latach. Szata roslinna jest w znacznym stopniu
pochodng gleb, zatem w otoczeniu badanych
grodzisk roéwniez wykazywata dos$¢ znaczne
urozmaicenie. Przewazaly lasy gradowe o zrozni-
cowanym skladzie gatunkowym, ktdre wystepo-
waly w okolicy Solnik i Popgszyc oraz w dosé¢
bliskim sgsiedztwie Bytomia Odrzanskiego. Sto-
sujac zasade aktualizmu, stwierdzi¢ jednak trzeba,
ze zbiorowiska te cechowaly si¢ jedynie przeciet-
ng produktywnoscig (Matuszkiewicz 1999b). Na
sandrze sasiadujacym z grodziskiem w Bobrow-
nikach dominowaty ubozsze bory o jeszcze niz-
szej produktywnos$ci, w zwigzku z czym nalezy
przyjac, ze wysoka produktywnos¢ lasu (wysoka
produktywnos$¢ suchej masy cze$ci nadziemnych
drzew) nie byla priorytetem. Mogto to by¢ jednak
rekompensowane eksploatacja pobliskich tegow
nadrzecznych, ktore sg uznawane za zbiorowiska
o wysokiej produktywnosci, niemniej takie moz-
liwosci stwarzato jedynie sgsiedztwo grodzisk
w Bobownikach i Bytomiu Odrzanskim. Las sta-
nowil wystarczajacg baze budulca i opalu, a po
pewnym przystosowaniu mogl si¢ w nim odby-
wac lesny wypas zwierzat hodowlanych i inna
dziatalno$¢ gospodarczo-produkcyjna.

Podsumowanie

Nieinwazyjne badania grodzisk centralnej
czesci Polski Zachodniej dostarczyly materialow
geologicznych, geomorfologicznych i innych,
pozwalajacych okresli¢ zespdt czynnikow, ktore
przyczynity si¢ do lokalizacji wybranych obiek-
tow grodowych. Najczesciej, bo w % przypad-
kéw, obronnosé polozenia grodu zapewniana
byla przez uksztaltowanie terenu, aczkolwiek
wykorzystywano do tego celu rozne typy rzezby.
Rzadziej korzystano z elementéw sieci hydrolo-
gicznej na dnie duzej doliny rzecznej. Wobec
rowninnej rzezby terenu, uksztattowanej przez
procesy akumulacji fluwialnej, obronnos¢ punk-
tu osadniczego musiat zapewni¢ okreslony uktad
aktywnych i/lub niedawno opuszczonych koryt
rzecznych oraz terenow mokradlowych. Wptyw
pozostatych sktadowych $rodowiska przyrodni-
czego na lokalizacje badanych grodzisk polegat
przede wszystkim na wyszukiwaniu w terenie
miejsc ze stosunkowo duzym zrdéznicowaniem
powierzchniowej budowy geologicznej, pokry-
wy glebowej i szaty ro$linnej. Unikano obsza-
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row z silng dominacja jednego komponentu $ro-
dowiska, na przyktad geokompleksu zdecydo-
wanie wilgotnego lub skrajnie suchego, bo mo-
glo to, przy niekorzystnym splocie warunkow
pogodowych, stanowi¢ zagrozenie dla podstaw
gospodarki i egzystencji ludzi.

Badania zrealizowano w ramach projektu Narodowe-
go Programu Rozwoju Humanistyki (nr rej. 11H 13
0213 82) pt.: ,,Atlas grodzisk wczesnosredniowiecz-
nych z obszaru Polski”, finansowanego ze $rodkow
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach
2014-2018.
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Summary

The work deals with the environmental de-
terminants of location of four selected early me-
dieval settlements in the central lowlands of
Western Poland. The following objects were
examined: a stronghold at Bobrowniki on the
border between the Warta-Odra Pradolina and
the Zielona Gora Hillocks, a stronghold at By-
tom Odrzanski in the Odra River valley within
the Glogow Pradolina, and strongholds at Solni-
ki and Popeszyce in the Dalkow Hills. Solniki
and Popeszyce are considered tribal strongholds
that functioned until the end of the tenth century.
The stronghold at Bytom Odrzanski is associated
with the early Piast state and functioned in the
early Middle Ages from the mid-eleventh centu-
ry to the mid-thirteenth century. However, in the
case of the stronghold at Bobrowniki, the chro-
nology is not strictly determined; most probably
the functioning of the stronghold was preceded
by a defensive settlement of the Lusatian culture
population. It is supposed that the stronghold in
Solniki had the same "roots".

Geomorphic and Quaternary research were
carried out during fieldworks, and other envi-
ronmental factors, such as hydrology, soils and
potential natural vegetation were analysed from
literature and cartographic sources. The relief
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was considered the dominant factor; it was very
important to provide a defensive location for the
strongholds at Bobrowniki, Solniki and Pope-
szyce. In two cases (Solniki and Bobrowniki),
due to the occurrence suitable geomorphological
forms, such as intervalley rims and high erosion-
al edges, the stronghold was settled almost with-
out building ramparts. Similarly to the situation
in Solniki, the Popeszyce stronghold was based
on the local elevation of the intervalley rim, but
due to the lower slopes a relatively low earth
rampart was built.

In addition to the relief, hydrological ele-
ments were also important (the course of river
channels and the arrangement of wetlands and
marshes at the bottom of a large river valley),
which ensured the defensive location of the By-
tom Odrzanski stronghold. The other natural
factors had an ambiguous and generally smaller
impact on the location of strongholds in the early
Middle Ages in central Western Poland. The
strongholds were located in places where heavy,
stony substratum deposits (glacial tills) were
absent; in the lithology of the area, sand fluvio-
glacial deposits, sandy alluvia, as well as fine-
grained loess-like deposits most often occur.
Terrains with varied soils and vegetation were
preferred.



