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KONTEKST SRODOWISKOWY I STRATYGRAFIA
STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO LIPOWO W KOTLINIE BIEBRZY
(NE POLSKA)

Environmental context and stratigraphy of the Lipowo archaeological site
in the Biebrza Basin (NE Poland)

MARCIN FRACZEK*, TOMASZ KALICKI*, ADAM WAWRUSIEWICZ"™",
ALEKSANDER F. SANKO™*

Zarys tresci. Jednym z najciekawszych aspektow badan geoarcheologicznych jest poznanie przesztosci cztowieka w kontek-
Scie otaczajacej go Owczesnie rzeczywistosci. Zagadnienie to nabiera szczegdlnego znaczenia w odniesieniu do spoteczenstw
towiecko-zbierackich, $cisle uzaleznionych od srodowiska naturalnego, ktore przez cata epoke kamienia bezwzglednie domi-
nowaty na obszarach Podlasia. Z badan paleogeograficznych wynika, ze na stanowisku Lipowo, poczatek narastania torfow na
réwninie zalewowej byt datowany na 8490+80 BP (MKL-3275) 7658—7347 cal BC. W podobnym czasie, w poblizu piaszczystej
elewacji, zostato odcigte starorzecze Biebrzy. Fragment drewna z piaskow zailonych ze spagu jego wypehnienia byt datowany na
8330+120 BP (MKL-3277) 7577-7083 cal BC. Oba te zjawiska, wzrost poziomu wod gruntowych i zmiana rozwinigcia koryta,
moga by¢ zwigzane ze zmianami klimatycznymi — faza chlodna i wilgotng na poczatku atlantyku. Gytie z malakofauna wodna
zostaty zdeponowane w starorzeczu we wezesnym atlantyku, ktore zanikneto okoto 617080 BP (MKL-3276) 5313-4911 cal BC,
po czym zaczely narastaé torfy. Wyniki badan na stanowisku w Lipowie i innych stanowiskach w Kotlinie Biebrzy wskazujg na
pewne okresy zmian klimatycznych, w ktorych nastepowal wzrost aktywnosci procesow morfogenetycznych.

Stowa kluczowe: kultura niemenska, spotecznosci zbieracko-towieckie, pdzny neolit

Abstract. At the Lipowo site, the beginning of peat accumulation in the valley floor was radiocarbon dated at 8490+80 BP
(MKL-3275) 76587347 cal BC. At around that time the Biebrza river channel was cut off near a sandy elevation. A fragment
of wood from silty sands in the bottom of this abandoned channel was radiocarbon dated at 8330+120 BP (MKL-3277) 7577—
7083 cal BC. Both these occurrences — a rise in ground water level and a channel change — may be connected with climatic
changes, namely the cool, humid phase at the beginning of the Atlantic. Gyttja with aquatic molluscs accumulated in an oxbow
lake during the Early Atlantic. The lake had disappeared by about 6170+80 BP (MKL-3276) 53134911 cal BC, when the
accumulation of peats started and a peat bog developed here. The results of studies on Lipowo and other sites in Biebrza Basin
indicates some periods of climatic changes and an increase in morphogenetic activity.

Key words: Niemen culture, hunter-gatherer community, Late Neolithic

co w przypadku ,.klasycznych” obiektow piasz-

Wstep czystych jest nieosiggalne. Dobrze zachowane
szczatki organiczne umozliwiajg tez okreslenie
warunkow $rodowiskowych osadnictwa i przede
wszystkim daja mozliwosci uzyskania oznaczen
chronologii bezwzglednej dzieki datowaniom “C.
Wedhug podziatu fizycznogeograficznego
Polski Kotlina Biebrzy (rys. 1) znajduje si¢ w pro-
wincji Nizu Wschodniobaltycko-Biatoruskiego,
w podprowincji Wysoczyzn Podlasko-Biatorus-

Badania stanowisk subneolitycznych na
piaszczystych elewacjach otoczonych osadami or-
ganicznymi pozwalajg na uchwycenie homoge-
nicznych zespolow artefaktow kultury niemen-
skiej. Warstwy organiczne z dobrze zachowanymi
ekofaktami umozliwiajg okreslenie specyfiki go-
spodarczo-zywnosciowej badanych spoleczenstw,
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kich, w mezoregionie Kotliny Biebrzanskiej
(Kondracki 2002). Na jej terenie wystgpuja naj-
wigksze torfowiska w srodkowe;j 1 zachodniej Eu-
ropie, dlatego stata si¢ obszarem interdyscypli-
narnych badan (Banaszuk, Micun 2009).

W czwartorzegdzie obszar kotliny zostal przy-
kryty kilkakrotnie ladolodami skandynawskimi,
w efekcie czego na skatach podloza zalegaja
osady zréznicowane wiekowo, facjalnie i gene-

tycznie o migzszosci 100—150 m (Atlas Polski
2000).

Dzisiejsze systemy rzeczne na obszarach zlo-
dowacen plejstocenskich rozwijaty si¢ w formach
dolinnych odziedziczonych z pigter zimnych,
w ktorych, poza obszarem mtodoglacjalnym,
zmieniajacy si¢ klimat decydowal o warunkach
odptywu oraz transportu, erozji i akumulacji
(Starkel 2001; Kalicki 2006).
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Rys. 1. Potozenie stanowiska archeologicznego Lipowo w Kotlinie Biebrzy (za Fraczek 2017)

Location of study area in Biebrza Basin (after Fraczek 2017)

W rzezbie pdtnocno-wschodniej Polski Ko-
tlina Biebrzy stanowi wyrazng i wazng makro-
forme¢ wklestg o ztozonej genezie, ktorej modelo-
wanie obejmowato kilka etapow rzezbotwor-
czych (Musiat 1992). W sktad regionu wchodza
Kotlina Biebrzy Gornej, Kotlina Biebrzy Srodko-
wej, Kotlina Biebrzy Dolnej, Kotlina Wizny oraz
Kotlina Tykocinska. Regiony te wykazujg silne
zroznicowanie fizycznogeograficzne (Banaszuk
1980; Zurek 1984), a ich rzezba jest rezultatem
ztozonych zalezno$ci pomigdzy procesami aku-
mulacji i erozji, ktére mialy miejsce w ciagu
ostatnich dwoch zlodowacen plejstocenskich 1 in-
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terglacjatéow (Zurek 1984; Grabinska, Kubet
2011).

Poglady na geneze i rozwdj rzezby Kotliny
Biebrzy sa dyskusyjne. Czg$¢ autoréw opowie-
dziata si¢ za erozyjnym pochodzeniem formy (Ga-
lon, Roszko 1967; Kondracki, Pietkiewicz 1967,
Batuk 1973; Zurek 1991), inni przyjmuja wytopi-
skowe pochodzenie obnizenia (Zaborski 1927
Falkowski 1970; Mojski 1972), co najlepiej udo-
kumentowane jest w pracach Banaszuka (1980,
2004a, b; Banaszuk, Banaszuk 2004) i Musiala
(1992). Obaj autorzy r6znig si¢ co do wieku formy
— pierwszy z nich wigze ja z zanikaniem ladolodu
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wisty (Banaszuk, Micun 2009), natomiast drugi ze
zlodowaceniem Srodkowopolskim (Musiat 1992).
Ten ostatni poglad jest zgodny z opinig wigkszo-
$ci autorow, ktorzy wzdhuz péinocnej granicy Ko-
tliny Biebrzy, poczawszy od wschodnich rubiezy
panstwa az po okolice Grajewa, prowadza zasi¢g
ladolodu vistulianskiego (np. Galon, Roszko
1967; Zurek, Dzigczkowski 1971; Rézycki
1972a, b; Mojski 1972; Wotk-Musial 1978; Zurek
1984; Krzywicki 2002).

Jednak tezg Banaszuka (2001, 2004a, b) po-
twierdzajg liczne datowania TL utworow polo-
dowcowych, zwlaszcza w dolinie Narwi i w jej
otoczeniu (Banaszuk 2004b), w $wietle ktorych
rzezb¢ glacjalng Kotliny Biebrzy, jak tez potudni-
kowego obnizenia dolinnego Narwi ponizej Su-
raza ksztaltowat ladoléd zlodowacenia wisty,
prawdopodobnie stadiatu §wiecia. Ladolod ten
wkroczyt na nizej potozone tereny Niziny Pétnoc-
nopodlaskiej i zamierat powierzchniowo. W miej-
scu dzisiejszej Kotliny Biebrzy i potudnikowego
odcinka doliny Narwi zalegaty wielkie ptaty mar-
twego lodu (Banaszuk 2004b), a w efekcie ich wy-
tapiania powstaty w dnach wytopisk formy ty-
powe dla deglacjacji arealnej. W obnizeniu Narwi
nalezg do nich przede wszystkim poziomy: abla-
cyjny (na pograniczu zboczy wysoczyzn i obnize-
nia dolinnego wypelionego jeszcze przez dosc¢
gruby i zwarty plat martwego lodu) i1 erozyjno-
akumulacyjny poziom rzeczno-lodowcowy, ktory
utworzyly wody ptynace po nieciaglej juz pokry-
wie lodowej. Dowodami na obecno$¢ martwego
lodu w obnizeniu sg tez nastepujgce fakty:
dolina sktada si¢ z odcinkéw zwezonych
1 mocno rozszerzonych, basenowych,
odcinki basenowe majg wiele zatok wcho-
dzacych w otaczajace doling wysoczyzny, lecz
brak w nich sladow dziatalnosci rzeki. Dna mine-
ralne tych zatok tagodnie opadajg ku Srodkowi do-
liny, a powyzej wystepujg gytie, a na nich torfy,
zwezenia dolin nie sg przetomami rzecz-
nymi, gdyz ich zbocza sg podobnie uksztattowane
jak w rozszerzeniach doliny, a na ich powierzch-
niach wystegpuja formy polodowcowe (Banaszuk,
Micun 2009).

Formy wypukle wystepuja w wytopiskach
Biebrzy i Narwi tylko na cze$ci terenu. Najwigksze
powierzchnie zajmujg sandry utworzone w sta-
diale gléwnym zlodowacenia wisty i torfowiska.
Powierzchnia podtorfowa utworzona przez wody
roztopowe ladolodu vistulianskiego, ptynace z po-
jezierzy, jest tagodnie pofalowana. Na niej zaczela
si¢ rozwija¢ na przetomie plejstocenu i holocenu
dziatalnos¢ rzeczna (Banaszuk, Micun 2009).
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Cel i metody badan

Glownym celem podjetych badan byta rekon-
strukcja wybranych komponentow $rodowiska
geograficznego na stanowisku archeologicznym
Lipowo w Kotlinie Biebrzy Srodkowej dla hory-
zontu czasowego kregu kultur subneolitycznych.
Obejmuje ona rekonstrukcje morfologii, klimatu,
stosunkow wodnych, szaty roslinnej w ujeciu re-
gionalnym i lokalnym w miejscach bytowania lud-
nosci subneolitycznej w mtodszej epoce kamienia
i prologu epoki brazu w strefie lesnej Europy $rod-
kowej. Badania skupiaty si¢ na stanowiskach ar-
cheologicznych, obozowiskach ludnosci kultury
niemenskiej oraz na ich najblizszym otoczeniu.
Kultura niemenska jest jedng z kultur subneoli-
tycznych zasiedlajacych niegdys$ analizowany ob-
szar.

W badaniach wykorzystano szereg interdy-
scyplinarnych metod, ktore zostaly podzielone na
trzy grupy: prace terenowe, badania laboratoryjne
oraz prace kameralne. W ramach pierwszych wy-
konane zostaty kartowania geomorfologiczne oraz
geologiczne osadéw czwartorzedowych stanowi-
ska i jego najblizszego otoczenia. Sondowanie
geologiczne zostalo poprzedzone badaniami geofi-
zycznymi, podczas ktorych uzyty zostal georadar
ProEx firmy MALA Geoscience wraz z zestawem
anten pracujacych na stosunkowo niskich czgsto-
tliwosciach. Metoda georadarowa z powodzeniem
wykorzystywana jest do rozpoznania migzszosci
osadoéw organogenicznych i uksztattowania pod-
foZza mineralnego. Podczas prac terenowych na sta-
nowisku badawczym wykonane zostaty archeolo-
giczne wykopy sondazowe (rys. 2). Probki geolo-
giczne pobrane z rdzeni oraz material z wykopow
sondazowych poddany zostat analizom laborato-
ryjnym (sedymentologicznym, geochemicznym),
analizom malakologicznym, datowaniu “*C oraz
ekspertyzom archeologicznym (osteologicznym
1 archeozoologicznym — opracowanie prof. UMK
dr hab. inz. Daniel Makowiecki, traseologicznym
— opracowanie dr Katarzyna Pyzewicz).

Podczas prac kameralnych, oprocz opracowan
kartograficznych i dokumentacji stanowisk, wyko-
nane zostaly modele 3D stanowiska i jego najbliz-
szego otoczenia w oparciu o program GameGuru
oraz Axis Game Factory Profesional w wersji 3.0.
Programy te to kompleksowy zestaw narzedzi, za-
projektowany z mysla o tworcach gier, hobbystach
i graczach, shuzacy do szybkiego tworzenia pozio-
méw w grach komputerowych (m.in. edycji tere-
nu, roslinnosci, obiektdw antropogenicznych i sys-
temu atmosfery) importowanych z silnika gry
Unity 5.0. W tym przypadku program zostat wy-
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Rys. 2. Zdjecie lotnicze stanowiska Lipowo z zaznaczong linig przekrojow, archeologicznymi
wykopami sondazowymi oraz wierceniami geologicznymi

Aerial photo of Lipowo site with cross-section, archaeological trenches and geological borings

korzystany do rekonstrukcji oraz przedstawienia
ewolucji lokalnego srodowiska dla wybranego ho-
ryzontu czasowego.

Podjete zostaly badania paleoekologicze,
ktore na podstawie szczatkow réznych organi-
zmoéw, sktadu chemicznego i geologicznego osa-
dow oraz kopalnego drewna pozwolity na szcze-
gotowe odtworzenie warunkoéw panujacych przed
pojawieniem si¢ obozowisk i po ich zaniku. Na-
cisk potozony zostat gtownie na rekonstrukcje
ztozonej sieci interakcji pomigdzy regionalnymi
(klimat), lokalnymi abiotycznymi (hydrologia),
biotycznymi i kulturowymi elementami ekosys-
temu.

Wyniki badan geoarcheologicznych

Stanowisko Lipowo zlokalizowane jest
w gminie Sztabin w powiecie augustowskim we
wschodniej cze$ci Basenu Biebrzy Srodkowej, na
prawobrzeznej rowninie zalewowej Biebrzy (rys.
1). Niewielkie wzniesienia w jej obrebie moga
by¢ pozostato$ciami po polu wydmowym z prze-
tomu plejstocenu i holocenu (por. Fraczek 2017).
W obrebie dna doliny zachowane sg one szczat-
kowo i oddalone o okoto 400 m od wspoiczes-
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nego koryta rzeki oraz o okoto 2 km od miejsco-
wosci Lipowo (Fraczek i in. 2017) (rys. 1). Czgs¢
wzniesienia jest zadrzewiona (glownie przez
brzozy i sosny) i otoczona przez torfowisko (Fra-
czek iin. 2017) (rys. 2, 3).

W oparciu 0o NMT i dane z siedemnastu wier-
cen geologicznych (rys. 2, 3) opracowano prze-
kroj geologiczny przez fragment dna doliny oraz
wzniesienie (rys. 3). Odwierty geologiczne od L1
do L11 zostaty wykonane w dnie doliny z potudnia
w kierunku wzniesienia, natomiast odwierty LP1-
LP6 od kulminacji formy w kierunku pétnocnym.
Linia przekroju geologicznego przechodzi przez
zachodnig $ciang wykopu sondazowego numer 1
(rys. 2). Material pozyskany z pieciu odwiertow
geologicznych poddany zostal analizom sedymen-
tologicznym, ktorych wyniki zostalty zaprezento-
wane na schematycznym przekroju geologicznym
(rys. 3). Z analiz uziarnienia osadow pobranych
zrdzeni LP1, LP2 oraz LP3 wynika, Zze w spago-
wej czescl wzniesienie zbudowane jest z piaskow
drobnoziarnistych, natomiast w stropowej czesci
wystepuje niewielka domieszka piaskow drobno-
ziarnistych zaglinionych (rys. 3, LP2). W odwier-
tach LP5 oraz LP6 torfy staborozlozone zalegaja
na piaskach drobnoziarnistych (rys. 3).
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Rys. 3. Schematyczny przekroj geologiczny przez stanowisko Lipowo (za Fraczek 2017, zmienione) oraz
wybrane profile litologiczne z diagramami uziarnienia i wskaznikami Folka, Warda (1957)

A — piaski drobnoziarniste, B — piaski drobnoziarniste, zailone, C — mulki gytiowate, D — muiki torfiaste, E — torf zailony, F —
torf, G — torf (stabo roztozony); H — malakofauna, I — fragmenty drewna

1 —piasek gruboziarnisty (-1 do 1), 2 — piasek $rednioziarnisty (1-2¢), 3 — piasek drobnoziarnisty (2-4¢), 4 — pyt gruboziarnisty
(4-6¢), 5 — pyt $rednio i drobnoziarnisty (6-89), 6 — it (powyzej 8¢), 7 — material organiczny

Mz — $rednia $rednica, 81 — odchylenie standardowe, Ski — skosnos¢, K — kurtoza

Geological cross-section of Lipowo site (after Fraczek 2017, changed), lithology, grain size and Folk, Ward
(1957) distribution parameters of selected profiles

A — fine-grained sands, B — silty sands, C — gyttja silts, D — peaty silts, E — silty peats, F — peats, G — peats (undecomposed);

H — molluscs, I — subfossil wood

1 —coarse sand (-1 to 1), 2 — medium sand (1-2¢), 3 — fine sand (2-4¢), 4 — coarse silt (4-6¢), 5 — medium and fine silt (6-8¢),

6 — clay (above 80); 7 — organic material

Mz — mean diameter, &1 — standard deviation (sorting), Ski — skewness, K — kurtosis

Na poludniowym sktonie wzniesienia naste-
puje zazebianie si¢ osadow piaszczystych i orga-
nicznych dna doliny (rys. 4A). Zostaly tu zlokali-
zowane wykopy archeologiczne 1 i 2, w ktdrych
na glebokosci 70-80 cm stwierdzono rozproszone
pojedyncze artefakty krzemienne oraz kosci, przy-
kryte przez deluwia piaszczyste, na ktorych wyste-
puje lokalnie warstwa torfow (rys. 4B).

Dzi¢ki danym pozyskanym z odwiertow L1-
L11 oraz badaniom geofizycznym oszacowana zo-
stata migzszo$¢ torfow, ktora nie przekracza 200

cm (rys. 3). Z odwiertu L11 pobrane zostaly dwie
probki do datowania metoda “C: pierwsza z gle-
bokosci 75-80 ¢cm byta datowana na 7020+70 BP
(MKL-3419) 6016-5746 cal BC oraz druga, be-
daca spagiem torfow, z glebokosci 165—170 cm,
ktérg wydatowano na 8490+80 BP (MKL-3275)
7658-7347 cal BC (rys. 3, L5). Probki pobrane
z odwiertu geologicznego L5 zostaly poddane
szczegbtowym analizom sedymentologicznym,
geochemicznym i malakologicznym (rys. 3, L5).
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Rys. 4A. Uktad warstw wschodniej $ciany wykopu 1

1,2,3,13,14 —torfy, 4,5, 7, 8, 10, 11, 12 — piaski drobnoziarniste zailone, 6, 9, 15, 16 — piaski drobnoziarniste, 17 — nr probki
glebowej, 18 — kosci zwierzece, 19 — pojedyncze krzemienne artefakty

4B. Profil litologiczny z diagramami uziarnienia i wskaznikami Folka, Warda (1957) osadow
(za Fraczek 2017, zmienione)

A — piaski drobnoziarniste zailone, B — torf zapiaszczony, C — torf, D — artefakty krzemienne, E — kosci zwierzece; F — nr
warstwy archeologicznej

1 —piasek gruboziarnisty (-1 do 1¢), 2 — piasek $rednioziarnisty (1-2¢), 3 — piasek drobnoziarnisty (2-4¢), 4 — pyt gruboziarnisty
(4-6¢), 5 — pyt $rednio i drobnoziarnisty (6-8¢), 6 — it (powyzej 8¢), 7 — material organiczny

Mz — §rednia $rednica, 61 — odchylenie standardowe, Ski — sko$nos¢, K — kurtoza

4A. Layout of the eastern wall — trench 1

1,2, 3,13, 14 — peats, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 12 — silty fine-grained sands, 6, 9, 15, 16 — fine-grained sands, 17 — number of soil
sample, 18 — single bones artefacts, 19 — single flint artefacts

4B. Lithology, grain size and Folk, Ward (1957) distribution parameters of Lipowo B sedimentological profile
(after Fraczek 2017, changed)

A — silty fine-grained sands, B — silty peats, C — peats, D — single flint artefacts, E — single bones artefacts, F — number of
archaeological layer

1 — coarse sand (-1 to 1), 2 — medium sand (1-2¢), 3 — fine sand (2-4¢), 4 — coarse silt (4-69), 5 — medium and fine silt (6-8¢),
6 — clay (above 8¢), 7 — organic material
Mz — mean diameter, 31 — standard deviation (sorting), Ski— skewness, K¢ — kurtosis

W oparciu o fragment przekroju geologicz- 8330+120 BP (MKL-3277) 7577-7083 cal BC

nego oraz wyniki analiz sedymentologicznych
i geochemicznych w odwiercie L5 mozemy wy-
rozni¢ trzy ogniwa: aluwia korytowe (I), wypehie-
nie starorzecza (II) i osady bagienne (III) (rys. 3,
L5). W koncowej fazie funkcjonowania rzeki aku-
mulowane byly piaski drobne (I). Odcigcie koryta
(powstanie starorzecza) zostalo wydatowane na
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(datowanie fragmentu drewna ze spagu wypehie-
nia, ktory zalegal na drobnoziarnistych osadach
korytowych). Po odcigciu starorzecza rozpoczeta
si¢ faza jeziorna (II), ktérg mozna podzieli¢ na dwa
etapy. W pierwszym (Ila), kiedy starorzecze miato
jeszcze kontakt z korytem Biebrzy, akunmulowane
byly piaski drobne przewarstwione piaskami
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drobnymi, zailonymi. W drugim (IIb), autogenicz-
nym, zachodzita sedentacja osadéw organicznych
— gytii weglanowych (10-20% materii organicznej
i do 20% zawartosci CaCQO3) przechodzacych ku
gorze w weglanowe mulki gytiowate (40-50%
materii organicznej i do 15% zawartos$ci CaCOs).
W osadach weglanowych wystepuje malakofauna
(rys. 3, LS).

W celu uzyskania dodatkowego materiatu do
analiz malakologicznych oraz palinologicznych
(materiat jest w trakcie analizy — opracowanie
Valentina P. Zernickaya), jak rowniez dla oszaco-
wania parametrow paleokoryta wykonane zostaty
dodatkowe odwierty geologiczne (rys. 3). Dla
osadow weglanowych (II) zostata wykonana ana-
liza malakologiczna (opracowanie Aleksander F.
Sanko) (rys. 3, LS).

Analizie malakologicznej poddanych zostato
17 probek pobranych z glgbokosci 200470 cm.
Malakofauna zostata stwierdzona w jeziornych,
holocenskich osadach — ciemnoszarych i ciemno-
brunatnych gytiach. W spagowej czesci w gytiach
stwierdzono domieszke piasku, a w stropowej
torfu.

W sktadzie malakofauny stwierdzono 33 tak-
sony: siedlisk otwartych (1 takson), mezofile (2
taksony), higrofile (7 taksonoéw), jeziorne (20 tak-
son6éw) 1 rzeczne (3 taksony). W sktadzie gatun-
kowym, jak i ilosciowo dominujg gatunki je-
ziorne. Ich udziat waha si¢ od 77 do 100%. Pod-
stawowymi przedstawicielami fauny jeziornej sa
gatunki Valvata piscinalis (Miiller), Bithynia ten-
taculata (Linnaeus), Gyraulus albus (Miiller), Pi-
sidium henslowanum (Sheppard). W sktad tanato-
cenozy wchodzg najbardziej cieptowodne gatunki
holocenskie. Ich dominacja w catym okresie roz-
woju jeziora, a takze calkowity brak gatunkow
chtodnych wod, wiaczajac w to Gyraulus laevis
(Miiller), $wiadczy o akumulacji gytii weglano-
wej w okresie atlantyckim. Jezioro miato tylko
staby zwigzek z wodami rzecznymi, co dokumen-
tuje domieszka w tanatocenozie gatunkow rzecz-
nych, gléwnie przedstawicieli rodziny Unionidae
1 Pisidium amnicum (Miller), a takze znaczny
udziat eurytopowych (euryekologicznych) gatun-
kéw wodnych (rys. 3, LS).

Razem ze skorupkami malakofauny w gy-
tiach jeziornych wystepuja pancerzyki matzo-
raczkow (Ostracoda), pojedyncze tuski ryb,
owoce 1 nasiona roslin wodnych i bagiennych,
a takze wegielki drzewne.

W trzeciej fazie, bagiennej, ktéra rozpoczyna
si¢ od 6170+80 BP (MKL-3276) 5313-4911 cal
BC narastaly torfy (III), w gornej partii dobrze,
aw dolnej stabo roztozone. Zawarto$¢ materii
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organicznej w catym ogniwie wynosi okoto 90%
(rys. 3, LS).

Wyniki badan archeologicznych

Archeologiczne badania sondazowe realizo-
wane w Lipowie dostarczyly bardzo wartoscio-
wych poznawczo materialow zrodtowych. Przede
wszystkim potwierdzono wstgpne zalozenia teore-
tyczne oraz hipotezg o swoistej powszechnosci
punktow osadniczych zwigzanych ze spoteczno-
sciami towiecko-zbierackimi okresu s$rodkowe;j
1 poznej epoki kamienia.

Cechy technologiczne i morfologiczne znale-
zionych artefaktow krzemiennych nie pozwalaja
na jednoznaczng interpretacje kulturowo-chrono-
logiczna, jednak odpowiadaja ogodlnej ,,idei” krze-
mieniarstwa pdznomezolitycznego spotecznosci
lowiecko-zbierackich zasiedlajacych obszary pot-
nocno-wschodniej Polski z poczatku i pierwszej
potowy okresu atlantyckiego. Jednoczesnie obec-
no$¢ ceramiki subneolitycznej, udokumentowanej
na kulminacji wzniesienia, jednoznacznie wska-
zuje na istnienie neolitycznej fazy zasiedlenia sta-
nowiska. W $wietle badan archeologicznych
z faza tg moze by¢ laczony materiat krzemienny
o technologii mezolitycznej z dolnej cz¢sci stano-
wiska. Wydaje si¢ to bardzo prawdopodobne
zwlaszcza wobec ogdlnych pogladdéw o kontynu-
acji tradycji mezolitycznej w inwentarzach poz-
niejszych spotecznosci lowiecko-zbierackich,
rozwijajacych si¢ od $rodkowego neolitu do po-
czatkow epoki brazu (V — pocz. II tys. BC) (por.
Wawrusiewicz i in. 2017).

Mozna zatem przyjac, ze zabytki archeolo-
giczne dokumentowane w Lipowie zalegaly w jed-
nym kontekscie stratygraficznym tj. w spagu star-
szych osadow deluwialnych (poziom uzytkowy).
W tym ujeciu spetniajg one podstawowe kryterium
homogenicznosci zbioru. Zalozenie to wydaje si¢
potwierdza¢ analiza Zrodet krzemiennych.

Pomimo niewielkiej liczebnos$ci i braku form
wyrozniajacych prezentujg one jednolitg koncep-
cj¢ technologiczng. Obrobka surowcow krze-
miennych ukierunkowana byta na pozyskanie re-
gularnego poétsurowca widrowego poprzez eks-
ploatacje¢ rdzeni jednopigtowych. Relatywnie
duzy udziat prostych narzedzi (skrobacze wielo-
rakie, drapacz) moze odzwierciedla¢ specyfike
funkcjonalng nisko potozonych, przybrzeznych
czes$ci obozowisk. Byly one zapewne wykorzy-
stywane do doraznych czynno$ci gospodarczych,
co potwierdza¢ moze rowniez duza ilo$¢ sladow
uzytkowych.
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Badania traseologiczne artefaktow krzemien-
nych ze stanowiska wskazujg, ze tylko na czesci
znich wystepujg makro- i mikroskopowe S$lady
uzytkowania (rys. 5). Slady te zwigzane s3 z mato
intensywnym i krétkotrwatym obrabianiem (oskro-
bywaniem) skor (1. i 4. artefakt), z cigciem roslin

krzemionkowych (ro$lin zielnych) (4., 10.1 11. ar-
tefakt). Artefakt 11. nosi slady oprawy, a na kolej-
nym widoczny jest makroskopowo impakt, co po-
zwala interpretowac go jako ostrze broni miotanej
(grot strzaty) (5. artefakt).

Rys. 5. Wybdr artefaktow krzemiennych oraz zdje¢cia mikroskopowe $ladow uzytkowych oraz retuszy
(numer przy kwadracie odpowiada numerowi zdjecia po prawo) (oprac. K. Pyzewicz, za Fraczek 2017)

Selected of artifacts and microscope utility traces on them (the number next to the square corresponds
to the number of the photo on the right) (comp. K. Pyzewicz in: Fraczek 2017)

Podczas poszukiwan powierzchniowych pro-
wadzonych na kulminacji stanowiska odnale-
ziono blisko siebie, na powierzchni okoto 4 m?,
trzy utamki ceramiki. Nalezatly one najpewniej do
jednego naczynia, a ich cechy technologiczne, ta-
kie jak domieszka nieznormalizowanego ttucznia
mineralnego, przecieranie powierzchni oraz cha-
rakter uksztaltowania Scianek naczynia sugeru-
jacy ostrodennos¢ formy, wskazuja na zwigzek ze
spotecznosciami towiecko-zbierackimi kultury
niemenskiej (por. Jozwiak 2003). Brak jest jed-
nak jakichkolwiek elementow stylistycznych czy
mikromorfologicznych mogacych doprecyzowac
ich chronologig.

Dyskusja

Na stanowisku Lipowo w obrebie zatorfio-
nego dna doliny mozna wyr6zni¢ trzy, roznowie-
kowe segmenty. Pierwszy to piaszczysty ostaniec
erozyjny, ktory ma ztozong budowg. Pod pia-
skami eolicznymi tworzacymi jego gorng czgsé
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zalegaja plejstocenskie piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe. Sktony wzniesienia zostaty przemode-
lowane w holocenie (deluwia u podnéza). Drugi
starszy, piaszczysty fragment dna doliny, z praw-
dopodobnie roztokowymi korytami z okresu
mlodszego pleniglacjalu Iub podznego glacjatu,
zachowatl si¢ bezposrednio u podnodza ostanca.
Ten relikt rowniny aluwialnej zostal podciety
przez wczesnoholocenski system Biebrzy, naj-
prawdopodobniej migrujacy lateralnie i meandru-
jacy, na co wskazuje gleboko$¢ i szeroko$¢ paleo-
koryta. Stanowi on trzeci, najmtodszy, segment
rowniny zalewowej (rys. 3, 6C).

Na przetomie boreatu i atlantyku, w czasie
ochtodzenia i zwilgotnienia bedacego efektem
globalnej fluktuacji klimatycznej znanej jako 8,2
ka event (Starkel 2000), nastgpito podniesienie
poziomu wod gruntowych, ktore doprowadzito
do zapoczatkowania narastania torfow okolo
8490+80 BP cal 7658-7347 BC w starorzeczach
roztokowych (rys. 6B) widocznych na powierz-
chni starszej czes$ci rowniny zalewowej (rys. 3).
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Rys. 6. Schematyczne modele 3D ewolucji doliny na stanowisku Lipowo dla wybranych horyzontéw czasowych

A — mlodszy pleniglacjal, B — boreat, C — atlantyk, AT-2, D — atlantyk, AT-3

Schematic 3D model of valley evolution near Lipowo site for selected time horizons

A — Younger Pleniglacial, B — Boreal, C — Atlantic, AT-2, D — Atlantic, AT-3

Epizod ten zostat udokumentowany tez w central-
nej Polsce u podnéza wydmy Rabien, co potwier-
dza wzrost wilgotno$ci podtoza na kontakcie wy-
dmy z torfowiskiem i ekspansje torfowiska w kie-
runku stoku wydmy (Twardy, Forysiak 2016).
Nastepnie doszto do odcigcia koryta Biebrzy
okoto 8330+120 BP cal 7577-7083 BC (rys. 6B).
Zmiany koryt w tym okresie sg powszechne w do-
linach rzek $rodkowoeuropejskich (Kalicki
2006), a w Kotlinie Wizny w tym czasie koryto
Narwi intensywnie migrowato lateralnie, tworzac
rozleglte odsypy meandrowe datowane OSL na
8,6+1,3 ka (Wawrusiewicz i in. 2017). Odciety
fragment koryta wypetniany byt w dwoch fazach.
Poczatkowo, kiedy starorzecze miato jeszcze
kontakt z korytem, byly deponowane w nim
osady piaszczysto-mutkowe. P6zniej w fazie au-
togenicznej w starorzeczu akumulowaty osady
weglanowe (gytie i mulki gytiowate) z malako-
faung. W tym czasie na potozonej na ponoc,
w strone¢ ostanca, zatorfionej cze$ci rowniny za-
lewowej szybko narastaty bardzo stabo roztozone
torfy (rys. 6C), co bylo prawdopodobnie zwia-
zane z bardzo wysokim zaleganiem poziomu wod
gruntowych ksztattujacym si¢ pomigdzy ostan-
cem a starorzeczem (otwarty zbiornik wodny —
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Bithynia index okoto 50%). Rownoczesnie bar-
dzo wysoka zawarto$¢ w torfach substancji orga-
nicznej (80-90%), a takze znikomy (ponizej
10%) udziat reofilow w tanatocenozie malakolo-
gicznej starorzecza wskazuje na brak powodzi
docierajacych do paleokoryta oraz zalewajacych
dno doliny. Zarastajacy zbiornik wodny (wzrost
Bithynia index) zaniknat okoto 6170+80 BP cal
5313-4911 BC (rys. 6D). W dnie doliny, zarowno
w starorzeczu, jak i na réwninie zalewowe] za-
czela narasta¢ zwarta pokrywa torfowa, jednak
z wyraznie wigksza domieszka czgSci mineral-
nych (tylko okoto 50-60% substancji organicz-
nej). Moglo to si¢ wigzaé ze wzrostem czestosci
powodzi zalewajacych cate dno doliny w czasie
kolejnej fazy zwilgotnienia datowanej na 6,5-6,0
ka BP i odnotowanej jako wzrost aktywnosci flu-
wialnej w szeregu dolin $rodkowoeuropejskich,
w tym w sasiedniej dolinie Niemna (Kalicki
2006, 2007).

Torfy te narastaty w mtodszym mezo- i neo-
holocenie, by¢ moze z r6zng szybkoscia 1 fazami
przerw, ktore jednak dotychczas nie zostaty roz-
poznane w rdzeniach pobranych ze stanowiska
Lipowo. W wykopach sondazowych torfy te za-
zgbiajg si¢ z osadami deluwialnymi, ktore zostaty
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zdeponowane po 7020470 BP cal 60165746 BC.
Do torfow, przykrywajacych osady deluwialne,
wlaczany byl materiat piaszczysty dostarczany
prawdopodobnie eolicznie z wzniesienia. Wska-
zujg na to wyniki analiz uziarnienia materiatu mi-
neralnego odseparowanego z torfow, ktory wyka-
zuje podobienstwo cech granulometrycznych do
piasku stanowigcego trzon wydmy (Fraczek
2017). Podobne przeksztatcenia, z okresu schyt-
kowego neolitu okoto 3980+70 lat BP cal 2460—
2245 BC, w strefie kontaktu torfowiska z wydma,
zostaly udokumentowane na stanowisku Czarny
Las potozonym w regionie t6dzkim i byly wig-
zane z dziatalnoscig cztowieka (Forysiak, Twardy
2012; Twardy, Forysiak 2016). Jednak do uru-
chomienia aktywnosci eolicznej na wydmach mo-
glo takze prowadzi¢ osuszenie klimatu na po-
czatku subboreatu, co zostato udokumentowane
na wydmie Rabien i datowane na 4920+60 lat BP
(Twardy, Forysiak 2016). Jednakze obumieranie
drzew na rowninie zalewowej Biebrzy datowane
na koniec atlantyku (5060 BP), jak i rynny ero-
zyjne wycigte w torfach po 4970 i 4330 BP,
stwierdzone na oddalonym tylko o kilka kilome-
trow stanowisku w Krasnoborkach w dolinie Bie-
brzy, wskazuja na zwilgotnienie (Kalicki 1 in.
2016), a nie osuszenie w tym okresie. Deluwia na
tym ostatnim stanowisku powstaly przed 3230-
3110 BP, gdyz w tym czasie zostaty one przy-
kryte przez torfy (Kalicki i in. 2016).

Epizod osadniczy na stanowisku w Lipowie
nie zostat jeszcze osadzony w doktadnych ramach
czasowych (brak dat z fragmentéw koSci — mate-
riat w trakcie analiz). Porownujac z innymi roz-
poznanymi stanowiskami z Kotliny Biebrzy (por.
Fraczek 2017; Wawrusiewicz i in. 2017), mo-
zemy przypuszczaé, ze mial on miejsce w schyt-
kowym atlantyku i mitodszym subboreale (po
6200 BP, rys. 6D). Dlatego na tym ectapie badan
sprawg nierozstrzygnietg jest, czy ozywienie pro-
cesOw eolicznych na sklonie wzniesienia w tym
okresie wynikato z dzialalno$ci cztowieka, czy
z czynnikow klimatycznych.

Zabytki archeologiczne w Lipowie spehiajg
podstawowe kryterium homogenicznos$ci zbioru,
gdyz zalegaty w jednym kontekscie stratygraficz-
nym, tj. w spagu starszych osadoéw deluwialnych
(subneolityczny poziom uzytkowy?). W wykopie
1 (rys. 4) mogty stanowi¢ pierwotny poziom uzyt-
kowy obozowiska z okresu $§rodkowej lub mtod-
szej epoki kamienia natomiast, osady deluwialne
na stanowisku Lipowo deponowane byty po
7020+70 BP cal 6016-5746 BC, po czym zostaly
przykryte przez torfy. Pojedyncze artefakty zale-
gajace powyzej poziomow uzytkowych byly

34

najprawdopodobniej redeponowane z wyzszych
czgSci stanowiska wraz z osadami stokowymi.
Najmtodsze osady byly wspotcze$nie wielokrot-
nie niwelowane i wyrOwnywane przez wilascicieli
posesji.

Analiza zrédetl krzemiennych nie pozwala na
jednoznaczng interpretacje kulturowo-chronolo-
giczng. Pomimo niewielkiej liczebno$ci 1 braku
form wyrozniajgcych prezentujg one jednak jed-
nolitg koncepcje technologiczng i podobienstwo
morfologiczne. Ten homogeniczny zespot odpo-
wiada krzemieniarstwu poznomezolitycznych
spotecznosci  towiecko-zbierackich zasiedlajg-
cych obszary potnocno-wschodniej Polski na po-
czatku i w pierwszej potowie okresu atlantyc-
kiego. Obrobka surowcow krzemiennych ukie-
runkowana byta na pozyskanie regularnego pot-
surowca wiorowego poprzez eksploatacje rdzeni
jednopietowych. Relatywnie duzy udziat pro-
stych narzedzi (skrobacze wielorakie, drapacz)
moze odzwierciedla¢ specyfike funkcjonalng ni-
sko potozonych, przybrzeznych cze$ci obozo-
wisk. Artefakty krzemienne byly wykorzysty-
wane w gtownej mierze do obrobki skor, cigcia
krzemionkowych roslin zielnych, a takze jako
elementy broni miotanej (K. Pyzewicz, za Fra-
czek 2017).

Wyniki badan osteologicznych stanowig do-
sy¢ spojny zestaw informacji pozwalajacy scha-
rakteryzowac¢ siedliska zoologiczne na przetomie
atlantyku i subboreatu. Obecno$¢ jelenia mozna
uzna¢ za wskaznik fauny lesnej, podobnie jak to-
sia, ktory jednakze preferuje kompleksy podmo-
kte, bory bagienne, czy tez olsy potozone w zako-
lach rzek, z udziatem torfowisk i bagien. W przy-
padku konia niewykluczone, ze ko$¢ nalezata do
bytujacego w tej czesSci Europy tarpana lesnego —
Equus ferus ferus (D. Makowiecki, za Fraczek
2017). Stosujac wspotezynnik — 15,57, umozli-
wiajacy obliczenie wysokosci w kiebie, ustalono,
ze wynosita ona okoto 132 cm. Oznacza to, ze
osobnik byl tylko nieznacznie mniejszy od za-
kresu wielkosci okoto 135-145 cm charaktery-
stycznej dla tarpana (Bunzel-Driike i in. 2008)
i podobny do konia Przewalskiego (120-140 cm).
Niemal takiej samej wielkosci czton palcowy
blizszy nalezal do konia Przewalskiego, ktorego
kosci odkryto w Kempen (poinocna Nadrenia-
Westfalia), w kontekScie mezolitycznych mate-
riatow krzemiennych (Springhorn 2003). Nalezy
tez zauwazyc¢, iz egzemplarz, wedtug kategoryza-
cji ze wzgledu na warto$¢ dtugosci catkowitej,
opracowanej dla populacji koni subfosylnych
z obszaru ziem polskich (Kobryn 1984), miescit
si¢ w zbiorze kosci $rednio duzych, tj. w prze-
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dziale 85—-87 mm. Jednak jest to jedyny egzem-
plarz z ziem polskich sprzed 1500 r. BC, ktory
mogl by¢ pomierzony i pozwolil na ustalenie ka-
tegorii wielko$ciowej. Byt to osobnik zdecydo-
wanie wyzszy od koni obecnych na terytorium Li-
twy w poznym neolicie i wczesnej epoce brazu,
osiggajacych wysoko$¢ w kigbie okoto 120 cm
(Girininkas i in. 2009). W kontekscie tezy o go-
spodarce przyswajalnej mozna pokusié¢ si¢ o wy-
kluczenie mozliwosci uzytkowania konia domo-
wego przez ludno$¢ stanowiska, pomimo ze
mozna liczy¢ si¢ z obecnoscig takiej formy u lu-
dow rolniczych poza strefg stepow euroazjatyc-
kich (Bendrey 2012).

Na kulminacji elewacji (wykop o powierz-
chni okoto 4 m?) odnaleziono trzy fragmenty ce-
ramiki bedace najprawdopodobniej elementami
jednego naczynia, ktérego cechy technologiczne
wskazuja na przynaleznos¢ do kultury niemen-
skiej, co moze odzwierciedla¢ specyfike funkcjo-
nalng obozowiska. Ludno$¢ zasiedlajaca obozo-
wisko zajmowala si¢ polowaniami na duze ssaki
towne (jelen, to$) oraz towieniem ryb. O ile pier-
wsza z grup byla dostepna przez caty rok, o tyle
gromadzenie si¢ w stada tarlowe (rozrodcze) ryb
w strefach przybrzeznych, stwarzalo lepsze wa-
runki do zdobywania pozywienia wiosng (por.
Makowiecki 2003).

Whioski

Badania geoarcheologiczne Kotliny Biebrzy
potwierdzity powszechno$¢ punktow osadni-
czych spotecznosci lowiecko-zbierackich okresu
srodkowej i poznej epoki kamienia, gdyz ludnos¢
subneolityczna zasiedlala suche wyniesienia
w dnie doliny nadrzecznej lub nad zbiornikiem
wodnym (starorzecza). Obozowiska zaktadane
byly w miejscach o najwickszej biogeoréznorod-
no$ci na granicy pomig¢dzy geosystemami zale-
wowymi i nadzalewowymi, zalesionymi i nieza-
lesionymi.

Obozowisko w Lipowie nalezy zaliczy¢ do
obozowisk o charakterze fowieckim. Stanowiska
takie maja okreslony uktad przestrzenny (rys. 7).
Obiekt mieszkalny, ktoremu towarzyszyta cera-
mika naczyniowa lokowany byt w najwyzszej
czescei elewacji, natomiast w strefie brzeznej na
sktonach wyniesienia koncentrowata si¢ znaczna
cze$¢ aktywnosci gospodarczej (artefakty krze-
mienne).
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Rys. 7. Schemat uktadu przestrzennego obozowisk
fowieckich

1 — kulminacja elewacji — zbudowana z piaskéw eolicznych,
w jej obrebie znajdowat si¢ obiekt mieszkalny, pojedyncze
krzemienne artefakty, obecno$¢ ceramiki, 2 — strefa brzezna
na sklonach wyniesienia — gospodarcza czg$¢, obecnie zator-
fiona, pojedyncze krzemienne artefakty

Spatial layout of hunting encampments

1 —top of the elevation — a residential object, built of acolian
sands, single flint artefacts, the presence of pottery, 2 — mar-
ginal zone on the slope of the elevation — the economic part,
nowadays covered by peats, single flint artefacts

Zmiany $rodowiskowe nie wptywaly zna-
czaco na osadnictwo subneolityczne. Rowniez
wplyw tej ludno$ci na $rodowisko byl nie-
znaczny, co bylo zwigzane z typem gospodarki
przyswajalnej opartej na towiectwie i zbierac-
twie. Na tym etapie badan nie jest rozstrzygnicte,
czy dzialalno$¢ ludnosci subneolitycznej mogta
uruchomic procesy eoliczne na piaszczystym wy-
niesieniu oraz jaki byl jej wplyw na powstawanie
pokryw deluwialnych na jego sktonach.
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Summary

The study area is located in north-eastern Po-
land, in the middle of the Biebrza Basin. The relief
of this region formed during the Middle Polish
(Saalian) Glaciation — the Wartanian Glaciation.
The Biebrza is an underfit river with vast peatbogs
on its valley floor. Geological, geomorphological
and geoarchaeological studies were conducted at
the Lipowo site in one excavation season in 2016.
The beginning of peat accumulation in the valley
floor was radiocarbon dated at 8490+80 BP (MKL-
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3275) 7658-7347 cal BC. At a similar time the
Biebrza river channel was cut off near a sandy ele-
vation. A fragment of wood from silty sands in the
bottom of this abandoned channel was radiocarbon
dated at 8330120 BP (MKL-3277) 7577-7083 cal
BC. Both these occurrences — the rise in ground wa-
ter level and the channel change — may have been
associated with climatic changes — the cool and hu-
mid phase at the beginning of Atlantic. The results
of the studies at Lipowo and other sites in Biebrza
Basin indicates some periods of climatic changes
and an increase in morphogenetic processes activ-
ity. The climate fluctuations correlate very well
with phases distinguished in Central European
river valleys.

Subneolithic formations and the last hunter-
gatherer community in the borderland of Eastern
and Western Europe, are among the least recog-
nised issues of Polish prehistory. This has un-
doubtedly been caused by researchers being less
interested in these issues than in other Neolithic
phenomena. However, the main difficulties arise
from the nature of the research object.

The subneolitic communities are character-
ized by a deep cultural tradition, which manifests
itself in economic, material and spiritual culture.
Their way of life was inextricably connected to the
environment, which influenced the selection of the
location of the encampments. They preferred
small, dry hills situated just in the valley. Surging
surface artefacts were obviously exposed to a num-
ber of post depositing factors. This results is their
mechanical mixing, thus limiting their usefulness
in reconstructing prehistoric reality. The only
chance to advance the research is to search for pos-
sible homogeneous stratigraphic systems. The
recognition of lower-lying edge positions that are
today covered with peat is the best chance we have
to unravel this situation. There is a possibility that
surging artefacts are covered, and sometimes sep-
arated, by successive levels of sediments of vari-
ous ages and genesis.

Ideal conditions for studies of these commu-
nities are presented by the Biebrza Basin in north-
eastern Poland. Lipowo is one of three archaeolog-
ical sites in the Biebrza Basin that has been studied
in cooperation between the Department of Geo-
morphology, Geoarchacology and Environmental
Management of the Institute of Geography at Jan
Kochanowski University in Kielce and the Podla-
chian Museum in Biatystok.



