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WPLYW ZMIAN LITOLOGII I MORFOLOGII DNA DOLINY MROZYCY
W BRZEZINACH NA ROZWOJ ZABUDOWY MIASTA
OD SREDNIOWIECZA DO WSPOLCZESNOSCI

Lithological features and morphological changes in the Mrozyca River valley floor
in Brzeziny town and their affect on possibilities for urban development
(from the Middle Ages to modern times)

JULIUSZ TWARDY! "' | JACEK FORYSIAK! "', ADAM GOLANSKI?

Zarys tresci. W artykule przedstawione zostaly zmiany litologii utworé6w budujacych terase¢ zalewowa Mrozycy w miescie
Brzeziny (Wzniesienia Lodzkie) oraz przeksztatcenia morfologii jej powierzchni w okresie ostatnich okoto 1000 lat. Badania
przeprowadzono na obszarze stanowiska archeologicznego i jego otoczenia, gdzie udokumentowano $lady miejskiej zabudowy
péznosredniowiecznej i nowozytnej. Analizowana czg$¢ doliny zostata porzucona w wyniku nadmiernego podtapiania i zale-
wania jej terenu w XVII wieku. Nastepnie ta cze$¢ terasy zalewowej przeksztalcita si¢ w mokradto, zamienione w XX wieku
w nieuzytek miejski.

Stowa kluczowe: dolina rzeczna, procesy morfogenetyczne, Sredniowiecze, Wzniesienia L.odzkie

Abstract. The paper presents changes in the lithology of the deposits of floodplain of the Mrozyca River valley in the city
of Brzeziny (Wzniesienia Lodzkie) and changes in the morphology of its surface over the last 1000 years. The research was
carried out in the area of the archaeological site and its surrounding. Traces of late-medieval and early-modern urban buildings
and roads are documented. The analyzed part of the settlement was abandoned as a result of excessive wetting and flooding
of this area in the 17th century. Then this part of floodplain was transformed into a wetland, turned next into an urban wasteland
in 20th century.

Key words: river valley, morphogenetic processes, Middle Ages, £.0dz Hills

Wprowadzenie

Aktywno$¢ procesow rzecznych i stokowych na
obszarach zabudowy osadniczej czy gospodar-
czej jest jednym z glownych zagadnien badan
wplywu proces6w naturalnych na infrastruk-
ture. W artykule poruszony zostanie watek
zmian w $redniowiecznej i nowozytnej zabudo-

wie miejskiej Brzezin w obrgbie terasy zalewo-
wej Mrozycy.

Problem powodzi miejskich i ich znacze-
nia dla rozwoju miast jest szeroko dyskutowany
i analizowany we wspoétczesnym pi$miennic-
twie (m.in.: Ciupa 2009, Kundzewicz 2012).
Gwaltowne zdarzenia meteorologiczne (ule-
wy), skutkujgce zalewaniem najnizej potozo-
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nych cze$ci miasta, obserwowane sa w Brzezi-
nach takze wspoélcze$nie. Zachodzg one z czg-
stoscig kilkuletnig i sg generowane znacznym
uszczelnieniem powierzchni gruntu na terenie
miejskim, duzymi spadkami ulic i niedostatecz-
nymi warunkami odplywu z kwartalow o gestej
zabudowie.

Rozwazane w artykule zagadnienie doty-
czy jednak kopalnych §ladow polozenia terasy
zalewowej Mrozycy z okresu $redniowiecza
oraz czynnikow, ktére sprzyjaty zabudowie na
takim terenie, a nastepnie jego porzuceniu i dtu-
gotrwatym wylagczeniu z uzytkowania. Wpltyw
rzek, takze zdarzen powodziowych na morfolo-
gi¢ 1 rozwdj miast opisywany jest czgsciej dla
osrodkow potozonych nad duzymi rzekami
(Dubicki i in. 1999) lub posiadajagcymi bogate
zrodta historyczne, jak Poznan (Kaniecki 2004,
2013) czy Krakow (Pociask-Karteczka 1994).
Miasta te leza jednak w dolinach wigkszych
rzek, w odcinkach z dobrze rozwinigtymi pro-
cesami transportu i przerobki materialu rzecz-
nego, a wplyw na stany powodziowe w tych od-
cinkach dolin majg zaro6wno lokalne, jak i regio-
nalne zdarzenia meteorologiczne, ale takze po-
krycie terenu i gospodarowanie w wyzej lezacej
czedel zlewni. Brzeziny znajdujg si¢ zaledwie
okoto 2 km od zrédet Mrozycy, a dno doliny
W badanym obszarze miasta jest slabo wy-
ksztatcone morfologicznie. Wsrod procesow
geomorfologicznych jakie zachodzity tam w vi-
stulianie i holocenie, ale takze wspodtczesnie,
znaczacg role odgrywaja procesy stokowe, wy-
stepujace na dobrze urzezbionych stokach flu-
wialnego, jak i suchego odcinka doliny Mro-
zZycy.

Kolejnym, waznym wyréznikiem doliny
gornej Mrozycy, zarowno wobec dolin Wisly
czy Warty, ale takze innych dolin regionu t6dz-
kiego, jest bardzo pdzne wkroczenie na analizo-
wany obszar rolnictwa i osadnictwa, jako czyn-
nikdéw decydujacych o tempie i przebiegu pro-
cesow stokowych w holocenie, a W znacznej
mierze takze procesdw rzecznych, szczegolnie
w matych dolinach rzecznych. Intensywniejsze
rolnictwo i osadnictwo na obszarze ,,wewngtrz-
nej” czesci Wzniesien Lodzkich pojawito sie
dopiero we wczesnym $redniowieczu (m.in.:
Dylik 1971; Kaminska 1971; Chmielowska
1975; Sikora 2009). Problem wylaczenia z za-
budowy czesci obszaru miejskiego Brzezin
W dolinie Mrozycy znany jest od kilkudziesig-
ciu lat (Herman 2014), ale prace archeologiczne
na stanowisku Brzeziny 8 w latach 20172018
daty mozliwos¢ dobrego rozpoznania utworéw
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mineralnych 1 organicznych tworzacych te
czgs¢ terasy zalewowej rzeki.

Celem badan bylo wskazanie przyrodni-
czych uwarunkowan nadrzecznego osadnictwa
miejskiego w centralnej czesci Brzezin. Jedno-
czesnie, podjgto rowniez probe rozpoznania
proceséw naturalnych, szczegdlnie geomorfo-
logicznych, a posrednio takze hydrologicznych,
ktore mialy wptyw na srodowisko zajetej pod
sredniowieczna zabudowe terasy zalewowej
Mrozycy w Brzezinach. Zakres przestrzenny
badan wyznaczaty ramy okoto 1 ha wykopu ar-
cheologicznego. Zakres czasowy badan okre-
$lity wyniki badan archeologicznych — ograni-
czyl si¢ on do schytku §redniowiecza i nastepu-
jacego po nim okresu nowozytnego, az po
wspotczesnose.

Teren badan

Badane stanowisko znajduje si¢ w centralnej
czesci Polski Srodkowej (rys. 1), okoto 20 km
na wschod od centrum Lodzi. Potozone jest na
terenie miasta Brzeziny, w powiecie brzezin-
skim wojewodztwa todzkiego. Matematyczne
potozenie centralnego punktu stanowiska cha-
rakteryzuja nastgpujace wspotrzedne geogra-
ficzne: ¢ =51°48" 07" NiA=19°44" 51" E.

Na tle fizycznogeograficznego podziatu
Polski autorstwa Solona i in. (2018), stanowi-
sko znajduje si¢ w podprowincji Niziny Srod-
kowopolskie (318), mezoregionie Wzniesienia
Potoudniowomazowieckie (318.8) i mezoregio-
nie fizycznogeograficznym Wzniesienia £.6dz-
kie (318.82). Stanowisko jest potozone w za-
chodniej czesci Wzniesien L.odzkich, w zrodto-
wym odcinku doliny matej rzeki Mrozycy.

Pod wzglgdem hydrologicznym okolice
Brzezin mieszcza si¢ w najwigkszym polskim
dorzeczu — dorzeczu Wisly, stanowiac tam
srodkowozachodnig czg$¢ Regionu Wodnego
Srodkowej Wisty (Absalon 2017). Odwodnie-
nie terenu miasta i jego okolic nastepuje przez
system rzeczny Mrozycy, ktorej dlugos¢ sigga
okoto 20 km. Recypientem Mrozycy jest wigk-
sza rzeka Mroga, lewostronnie przyjmujaca
Mrozyce w miejscowosci Glowno. Mroga
Z Mrozyca stanowig z kolei prawy doptyw $rod-
kowej Bzury. Z uwagi na wododziatowe poto-
zenie Wzniesien L.odzkich (Wysoczyzny L.6dz-
kiej), sie¢ rzeczna osigga tu jedng z najnizszych
gestosci w Polsce (Fac-Beneda 2017).
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Rys. 1. Potozenie stanowiska Brzeziny na tle sieci rzecznej i zasiegéw zlodowacen czwartorzedowych Polski
Srodkowej
A —rycina lokalizacyjna, B — wyrys z mapy Polski: 1 — tereny zlodowacone podczas zlodowacen potudniowopolskich,
2 — tereny zlodowacone podczas zlodowacen $rodkowopolskich, 3 — tereny zlodowacone podczas zlodowacenia poétnocno-
polskiego, 4 — stanowisko Brzeziny

Location of Brzeziny site against hydrological network and limits of Quaternary glaciations
in Middle Poland.
A — location sketch, B — limits of glaciations: 1 — Sanian Glaciation, 2 — Odranian-Wartanian glacial complex,
3 — Vistulian Glaciation, 4 — Brzeziny site

Budowa geologiczna

Litologia terenu zajetego przez miasto Brzeziny
oraz jego okolice jest zdominowana przez roz-
nej genezy osady czwartorzedowe. Rejon Brze-
zin byt kilkukrotnie objety zlodowaceniami
czwartorzedowymi (rys. 1), takze starszymi od
uwzglednionych na ww. rycinie. W $rodkowej
Polsce dobrze zaznaczaja si¢ zwykle 3 poziomy
lodowcowe, reprezentowane przez horyzonty
polodowcowych glin zwatowych (Mojski
1999). Szczegodtowe badania geologiczne
(Trzmiel, Nowacki 1985, 1987; Trzmiel 1993,
1994) potwierdzajg ten poglad. W pokrywie
czwartorzedowej zaznaczajg si¢ 3 horyzonty
glin (rys. 2, sygnatury 5, 7 i 12), natomiast ich
ciggto$¢, a tym samym stopien zachowania,
ksztaltujg si¢ juz bardzo réznie. Przekroj geolo-
giczny przez doling Mrozycy ponizej Brzezin
I przylegajace do niej wysoczyzny wskazuja, ze

143

pokrywa czwartorzedowa osigga migzszo$¢ od
niespeina 40 m do okoto 100 m. W strukturze
pokrywy czwartorzedowej dominuja utwory
piaszczyste, ktore sa najczesciej genezy wodno-
lodowcowej (rys. 2, sygnatury 4, 6, 81 9).
Osady czwartorzedowe okolic Brzezin, po-
dobnie do calej tak zwanej strefy krawedziowej
Wzniesien todzkich, cechuja si¢ znacznym
stopniem zdeformowania glacitektonicznego
(Klatkowa 1972). Oznacza to, ze w okresach
transgresji ladolodow na obszar Polski Srodko-
wej dochodzito do zaburzania pierwotnego
uktadu warstw przez masy lodowe o co naj-
mniej kilkusetmetrowej migzszos$ci. Struktury
deformacyjne majg charakter zaréwno defor-
macji nieciggtych (np. uskoki, tuski), jak i cig-
glych (np. fatdy, diapiry) i najczgsciej wykazuja
rownoleznikowg wergencje, czyli uktadajg si¢
zazwyczaj w kierunkach W-E. Deformacje gla-
citektoniczne moga odpowiadac¢ za wystepowa-
nie na powierzchni topograficznej glin star-
szych niz gliny ze zlodowacenia warty. Mozna
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Rys. 2. Przekrdj geologiczny przez gorny odcinek doliny Mrozycy (Trzmiel, Nowacki (1985), nieco uprosz-
czone)
Holocen: 1 — namuty den dolinnych i zaglebien bezodptywowych, 2 — piaski rzeczne; vistulian: 3 — piaski i muty deluwialne;
zlodowacenie warty: 4 — piaski wodnolodowcowe gorne, 5 — gliny zwatowe, 6 — piaski wodnolodowcowe dolne; zlodowace-
nie odry: 7 — gliny zwatowe, 8 — piaski i zwiry wodnolodowcowe; interglacjat mazowiecki: 9 — piaski rzeczne i wodnolodow-
cowe, 10 — piaski i zwiry rzeczne; zlodowacenia poludniowopolskie: 11 — ity zastoiskowe; pliocen: 12 — muty, ity, gliny
i piaski; miocen: 13 — piaski, muly, ily i wegiel brunatny; jura gorna (oksford): 14 — wapienie i margle

Geological cross-section through upper section of Mrozyca River valley (Trzmiel, Nowacki (1985), slightly sim-
plified)

Holocene: 1 —silts of valley floor and closed depressions, 2 — alluvial sands; Vistulian: 3 — deluvial sand and silts; Wartanian
Glaciation: 4 — fluvioglacial sands (upper), 5 — tills, 6 — fluvioglacial sands (lower); Odranian Glaciation: 7 — tills, 8 - fluvio-
glacial sand and gravels; Masovian Interglacial: 9 — alluvial and fluvioglacial sands, 10 — alluvial sands and gravels; Sanian
Glaciation: 11 — stagnant clays; Pliocene: 12 — silts, clays, tills and sands; Miocene: 13 — sands, silts, clays and lignite;
Upper Jurassic: 14 — limestones and sandstones

to spostrzec na przekroju geologicznym, gdzie holocenu. Ich struktura i cechy litologiczne zo-
glina ze starszego sposrdd zlodowacen $rodko- stang przedstawione w odrgbnym rozdziale.

wopolskich (zlodowacenia odry — por. rys. 2,
sygnatura 7) ukazuje si¢ na powierzchni wyso-
czyzny potozonej po poinocnej stronie doliny
Mrozycy. Podobne sytuacje obrazuje takze

Rzezba terenu

szkic geomorfologiczny i mapa geologiczna Wysokosci bezwzgledne w okolicach Brzezin
(rys. 3), na ktorej gliny starsze od warcianskich zawierajg si¢ pomigdzy 175-250 m n.p.m. Naj-
(sygnatura 1) w dwoch miejscach buduja po- wyzszy punkt na obszarze uwzglednionym na
wierzchnig terenu. szkicu geomorfologicznym i mapie geologicz-

W  powierzchniowym obrazie osadow nej (rys. 3) jest potozony przy poludniowej gra-
w okolicach Brzezin przewage maja gliny zwa- nicy i osiaga okoto 232 m n.p.m. Z kolei najni-
towe. Oprocz nich zaznaczajg si¢ piaszczysto- zej lezace miejsce w zasiggu wWw. ryciny znaj-
zwirowe utwory wodnolodowcowe, ktorych po- duje si¢ na potnocy, na dnie doliny Mrozycy,
wstanie mozna wigza¢ z okresem reces;ji zlodo- ajego wysokos¢ mozna oszacowa¢ na okoto
wacenia warty. Litologia najblizszej okolicy ba- 180,5 m n.p.m. Badane stanowisko archeolo-
danego stanowiska jest zdominowana przez alu- giczne (rys. 3, sygnatura 16) jest pofozone na
wia Mrozycy, reprezentowane przez mineralno- waskim dnie dolinnym (rys. 3, sygnatura 7), na
-organiczne piaski i muty rzeczne, namuty tor- wysokosci okofo 186,5 m n.p.m. Gigboko$¢ do-
fiaste i cienkie wkladki torfow. Utwory te nie liny Mrozycy mozna oszacowa¢ tu na okoto
maja juz genezy glacjalnej i naleza do okresu 44 m; warto$¢ ta przedstawia znaczng deniwe-
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Rys. 3. Szkic geomorfologiczny i mapa geologiczna zrodtowego odcinka doliny Mrozycy (Trzmiel, Nowacki
(1987) oraz Trzmiel (1993), nieco zmienione)

1 — wysoczyzny morenowe rozwinigte na glinach starszych niz zlodowacenie warty, 2 — WysS0Czyzny morenowe rozwinigte
na glinach ze zlodowacenia warty, 3 — rowniny wodnolodowcowe, 4 — rowniny denudacyjne, 5 — zdenudowane moreny,
6 — pagorki czotowomorenowe, 7 - dno doliny Mrozycy, 8 - suchy odcinek doliny Mrozycy, 9 - dna dolin pobocznych,

10 — niecki (a) i doliny (b) denudacyjne, 11 — wazniejsze stoki, 12 — wododzial Mrozycy i Mrogi, 13 — koryto rzeczne perma-
nentne (a) i epizodyczne (b), 14 — sztuczne zbiorniki wodne, 15 — zarys misy spuszczonego zbiornika wodnego,
16 — stanowisko archeologiczne, 17 — wazniejsze zwirownie i glinianki, 18 —droga (szosa) Brzeziny—Niesutkow—Strykow,
19 — droga (szosa) £.6dz-Brzeziny—Rawa Mazowiecka

Geomorphological sketch and geologic map of upper section of Mrozyca River valley (after Trzmiel, Nowacki
1987 and Trzmiel 1993, slightly simplified)
1 — morainic plateau developed on tills older than Wartanian Glaciation, 2 — morainic plateau developed on tills of Wartanian
Wilaciation, 3 — glaciofluvial plains, 4 — denudational plains, 5 — denuded morainic plateau, 6 — morainic hillocks,

7 — Mrozyca River valley floor, 8 — dry section of Mrozyca River valley, 9 — floor of side valleys, 10 — periglacial dells (a)
and valleys (b), 11 — major slopes, 12 — Mrozyca and Mroga Rivers watershed, 13 — permanent (a) and episodic (b) river
channels, 14 — artificial ponds, 15 — outline of former pond, 16 — archaeological site, 17 — sandpits,

18 — Brzeziny—Niesutkow—Strykow road, 19 — Lodz—Brzeziny—Rawa Mazowiecka road

lacje jak natereny nizinne. Stanowisko znajduje zodyczny. Jego swiadectwem sg fragmenty efe-
si¢ w zrodtowym odcinku doliny, okoto 1 km merycznych koryt (rys. 3, sygnatura 13b). In-
ponizej zrédet rzeki, zlokalizowanych na za- tensywne procesy stokowe, powodujace prze-
chodnich przedmiesciach Brzezin. Powyzej mieszczanie duzych ilosci osadow w dot stoku
zrodet rozciaga sie kilkukilometrowej dtugosci i na dno odcinka suchego, a nastgpnie dostar-
suchy odcinek doliny (rys. 3, sygnatura 8), prze- czanych przez koryto epizodyczne na dno do-
biegajacy na zachdd przez Paprotni¢ i Lipiny, liny Mrozycy, zachodzg na wiosn¢ w okresie
az do miejscowosci Moskwa. Jak to podkre- roztopow, szczegolnie tych, ktore nastepuja na
$lono w poprzednim podrozdziale, gorne, dtu- zamarznigtym jeszcze podtozu (fot. 11 2). Po-
gie oraz suche odcinki podtddzkich dolin rzecz- budzanie transportu osadow na dno doliny Mro-
nych sa najprawdopodobniej uwarunkowane zycy wystepuje takze w okresie letnich ulew.
strukturalnie, do czego przyczynily si¢ szerzej Aktualnie osady transportowane korytami epi-
opisane procesy glacitektoniczne (Klatkowa zodycznymi i permanentnym korytem rzecz-
1972). W odcinku suchym odptyw rzeczny nie nym s3 przechwytywane przez sztuczny zbior-
ma charakteru permanentnego, lecz jedynie epi- nik wodny (rys. 3, sygnatura 14), zbudowany na
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Mrozycy w Parku Miejskim, naprzeciwko Ko-
Sciota pw. Podwyzszenia Swictego Krzyza.
Wedlug swiadectw archiwalnych, map topogra-
ficznych — Nowoj Topograficzeieskoj Karty
Zapadnoj Rossiji (1914) i Karte des Westlichen
Russlands (1915) zbiornik ten nie istniat w po-
czatkach XX wieku, w zwigzku z czym trans-
port osadow w dot systemu Mrozycy byt nieza-
ktécony. Tym samym obszar badanego stano-
wiska stanowil strefe¢ akumulacyjng dla trans-
portu fluwialnego i posrednio takze stokowego.

Fot. 1. Suchy odcinek doliny Mrozycy w miejsco-
wosci Lipiny podczas intensywnych roztopow.
Widok w doét stoku, w glebi kadru szosa Brzeziny—
—£.6dZ i dno suchego docinka (fot. J. Twardy, 2005)

Dry section of Mrozyca River valley during intense
thaws. View down the slope; in the background,
Brzeziny—1.6dZ road and floor of dry section
of valley

Sposrdéd form geomorfologicznych nalezy
zwroci¢ uwage na gesta sie¢ niecek i dolin de-
nudacyjnych (rys. 3, sygnatury 10aib) oraz dtu-
gie stoki denudacyjne (rys. 3, sygnatura 11). Ich
znaczenie jako stref aktywnego i intensywnego
transportu stokowego rozpoznano w todzkim
osrodku geomorfologicznym przed wieloma
laty (Dylik 1953). Nowsze badania, prowa-
dzone takze w okolicach Brzezin wskazuja, ze
rozw0j mniecek i1 dolin denudacyjnych oraz
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dhugich stokéw denudacyjnych miat swoja kon-
tynuacj¢ w holocenie i zostat znacznie zintensy-
fikowany w warunkach antropopresji (Twardy
1995, 2000, 2003, 2008, 2017).

Fot. 2. Suchy odcinek doliny Mrozycy w miejsco-
wosci Lipiny podczas intensywnych roztopow.
Widok w gore stoku (fot. J. Twardy, 2005)

Dry section of Mrozyca River valley in Lipiny vil-
lage during intense thaws. View up the slope

W rejonie stanowiska podkresli¢ nalezy
potencjalnie duzg intensywnos¢ zarbwno proce-
sOW erozji, transportu i akumulacji rzecznej, jak
i stokowej. Wynika to ze znacznej powierzchni
i koncentrycznego uktadu stromych i wysokich
na 30—40 m stokow i jednoczesnie bardzo wa-
skiej strefy dna dolinnego, a takze wystgpowa-
nia licznych osi transportu materiatu stokowego
w postaci suchych dolin denudacyjnych.

Material i metody badan

Inspiracja do podjecia badan terenowych byty
prace archeologiczne (stanowisko Brzeziny 8)
prowadzone w obregbie dzialki inwestycyjne;j,
przylegajacej bezposrednio do sztucznego ko-
ryta Mrozycy w Brzezinach (fot. 3). Wykonano
wiercenia reczne i mechaniczne na terenie sta-
nowiska archeologicznego i w jego bezposred-
nim sgsiedztwie. Bardzo waznych informacji
oraz probek do analiz litologicznych dostar-
czylty odstonigcia wykopow archeologicznych.

Wiercenia mechaniczne do glgbokosci 8 m
wykonano w obrgbie obszaru planowanych ba-
dan wykopaliskowych oraz w bezposrednim sg-
siedztwie koryta rzeki (rys. 4). Poza rozpozna-
niem migzszosci warstw: powierzchniowego,
antropogenicznego nasypu, serii mtodych osa-
dow powodziowych doliny oraz innych utwo-
row fluwialnych wypehiajacych doling (zo-
stang dokladniej opisane w kolejnym rozdzia-
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Fot. 3. Stanowisko archeologiczne
Brzeziny 8. Zasigg wykopu z roku
2017, w glebi widoczna zrodlowa
czgs$¢ doliny Mrozycy
(fot. A. Golanski 2017)

Brzeziny 8 site. Range of excavation
from 2017; in the distance, the source
part of Mrozyca River valley

Rys. 4. Mapa dokumentacyjna na podktadzie mapy topograficznej i NMT (Geoportal 2022)
Stanowisko archeologiczne Brzeziny 8 — niebieska figura: a — czes$¢ badana w roku 2017, b — cze$¢ badana w 2018 roku.
Lokalizacja wiercefi: BM (brazowe punkty) — wiercenia mechaniczne, W (niebieskie punkty) — wiercenia r¢czne. Szara linig
przedstawiono przebieg profilu (rys. 8). Czarne strzatki wskazuja lokalizacj¢ profili litologicznych (rys. 5, 6; fot. 4)

Location map with topography and DEM (Geoportal 2022)
Brzeziny 8 site — blue figure: a — part investigated in 2017, b — part investigated in 2018. Location of boring: BM (brown
point) — mechanical bore, W (blue point) — manual bore. Grey line shows profile course (Fig. 8). Black arrows indicate loca-
tion of lithological profiles (Fig. 5, 6; Fot. 4)

le), uzyskano kilkadziesigt probek materiatu do
analizy uziarnienia.

Wiercenia rgezne $widrem geologicz-
nym, okienkowym (Eijkekamp), wykonane zo-
stalty w obrebie stanowiska archeologicznego,
a takze w dnie doliny, na wschod od stanowiska
(rys. 4). Pozwolity one na dokumentacj¢ utwo-
row dna doliny Mrozycy juz poza terenem in-
westycji, takze poza obszarem migzszej war-
stwy nasypu antropogenicznego.
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Dalszy materiat badawczy pozyskano
z wykopu archeologicznego. Udokumentowana
zostata sytuacja geologiczna na zachodniej $cia-
nie wykopu, pobrane zostaly trzy krotkie profile
osadow, zalegajacych bezposrednio pod war-
stwa nasypu (fot. 4). Profile te zawieraja utwory
mutkowe ze zréznicowang zawarto$cig materii
organicznej. Probki poddane zostaty oznacze-
niom podstawowych parametréw fizykoche-
micznych oraz uziarnienia.
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Fot. 4. Stanowisko archeologiczne Brzeziny 8.
Zachodnia cz¢$¢ wykopu z roku 2018
(fot. J. Twardy, 2018)

Brzeziny 8 site. Western part of excavation
from 2018

Dla pozyskanych préobek wykonano ana-
lizg uziarnienia; dla materialu piaszczystego za-
stosowano analize sitowa, za$§ dla probek mut-
kowych analize areometryczng (Turski 1986).
Uzyskane wyniki pozwolity na obliczenie
wskaznikow granulometrycznych wg metodyki
Folk’a i Ward’a (Mycielska-Dowgiatto 1995).

Probki utwordéw organiczno-mineralnych
poddano oznaczeniom zawarto$ci materii orga-
nicznej, okreslajac straty prazenia w temperatu-
rze 550°C (Myslinska 1998), oznaczono takze
ich odczyn i1 konduktywnos¢ metoda kondukto-
metryczng. Parametry te pozwalaja okresli¢
podstawowe witasciwosci osadow, zaklasyfiko-
wac je do grup genetycznych, ale tez interpreto-
waé mozliwe zanieczyszczenia, jakim podlegac
mogto miejsce depozycji (Myslinska 1998).

Badania archeologiczne na stanowisku
Brzeziny 8 zostaty wykonane w trybie ratunko-
wym i poprzedzily budowg na terenie stanowi-
ska obiektu handlowego (supermarket LIDL).
Do usunigcia warstw zasypiskowych, zalegaja-
cych nad poziomem torfowo-glebowym uzyto
sprzetu mechanicznego, warstwy kulturowe
eksplorowano re¢cznie, metoda negatywows.
Prace dezorganizowat bardzo szybki naptyw
wod gruntowych. Drewniane elementy kon-
strukcji domoéw oraz obstawy studni, jakie za-
chowaty si¢ na stanowisku, poddano oznacze-
niom dendrochronologicznym.

Wyniki analiz litologicznych

Na obszarze analizowanej dzialki miejskiej
warstwe powierzchniowa stanowi okoto 0,5—
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-1,3 m warstwa nasypu antropogenicznego,
ztozonego z fragmentow cegiet, kamieni, ale
takze odpadow komunalnych, zmieszanych
z utworami mineralno-organicznymi. Nasyp
zostal nawieziony i splantowany w okresie
ostatnich kilkunastu lat, niemniej jak wynika
z analizy zdje¢ lotniczych (Geoportal 2022),
zwozenie gruzu i réznorodnych odpadoéw na ba-
dany teren trwa od co najmniej 1996 roku. War-
stwa najgrubsza jest przy krawedzi wspoicze-
snego dna doliny i staje si¢ ciensza nieco w Kie-
runku poéinocy, a jej obecnos$¢ zdecydowanie
utrudnia wykonywanie prac terenowych na sta-
nowisku. Naturalne warstwy powierzchniowe
zostaty odstoniete do badan po usunieciu w ob-
rebie wykopow archeologicznych wspomnia-
nego nasypu.

W zachodniej $cianie wykopu pod warstwa
nasypu zalega seria utworOw organiczno-mi-
neralnych, zdeponowana na mineralnych utwo-
rach mulkowych, zawierajagcych niewielka
domieszke substancji organicznej. Warstwy
te udokumentowane zostaty w trzech krotkich
profilach, usytuowanych w sgsiedztwie bru-
kowanej drogi, odstonietej w wykopie (fot. 4;
rys. 5, 6). Po poinocnej stronie, w odleglo$ci
okoto 8 m od osi drogi, udokumentowany zostat
profil BrN. Warstwa nasypu ma tu okoto 55 cm
migzszos$ci, ponizej zalega warstwa organiczno-
-mineralna, o migzszosci okoto 50 cm. W jej
gornej czesei zalegaja mutki organiczno-mine-
ralne, torfiaste (57—80 cm), zawarto$¢ czgsci or-
ganicznych wynosi od 47,2 do 53,7%. Poza sub-
stancjg humusowa sktada si¢ na nig silnie rozto-
zona, zmurszala, amorficzna masa torfowa,
sporadycznie spotyka sie w niej wigksze
szczatki podziemnych czgsci roslin (rys. 5). Od-
czyn tych utwordéw podnosi si¢ od 4,7 do 6,2 pH
w stropowej probce, odwrotnie zmienia si¢ kon-
duktywnos¢, ktora jest wysoka w dolnej czgsci
opisywanej warstwy i generalnie zmniejsza si¢
ku powierzchni (rys. 5). Na glebokosci od 80 do
105 cm znajduje si¢ warstwa mutkowa, o wy-
raznie mniejszej zawartosci substancji orga-
nicznej, ktora obniza si¢ od 29,1 do 5,1%. Od-
czyn materialu jest najnizszy w probce z glebo-
kosci 80—85 cm (pH=3,9) i ku dotowi warstwy
jest coraz wyzszy (do pH=5,0). Konduktyw-
nos$¢, podobnie jak w nadleglej warstwie,
ma odwrotng tendencje, najnizsza wartos¢
stwierdzona zostalta w probce z glebokosci
100—105 cm, a w kolejnych ku goérze nastepuje
znaczny wzrost. Ponizej zalega warstwa mul-
kow o niewielkiej zawartosci substancji organi-
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Rys. 5. Profil litologiczny BrN
a — nasyp, b — mutki organiczno-mineralne z torfem, ¢ — mutki mineralne z domieszkg substancji organicznej.
Parametry fizykochemiczne: C org. — zawarto$¢ materii organicznej, pH — odczyn osadu, kond — konduktywno$¢ (uS-m-?)

BrN lithological profile
a —rubble bank, b — organic-mineral silt with peat, ¢ — mineral silt with organic admixture
Physico-chemical parameters: C org. — organic matter content, pH — reaction, kond — conductivity (uS-m-2)
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Rys. 6. Profil litologiczny BrS
A —nasyp, b — mutki mineralno-organiczne, ¢ — mutki mineralne z domieszka substancji organiczne;j
Parametry fizykochemiczne: C org. — zawarto$¢ materii organicznej, pH — odczyn osadu, kond — konduktywno$¢ (uS/m2)

BrS lithological profile: a — rulble bank, b — mineral-organic silt, c — mineral silt with organic admixture.
Physico-chemical parameters: C org. — organic matter content, pH — reaction, kond — conductivity (uS/m2)

cznej — okoto 1%. Analiza uziarnienia tych pro-
bek potwierdza dominacj¢ frakcji mutkowych
i zte wysortowanie materiatu, przy lekko ujem-
nej skosnosci rozktadu (rys. 5).

W profilu BrS, usytuowanym okoto 5 m na
potudnie od osi dawnej drogi, uktad warstw jest
nieco inny. Nasyp osigga tutaj okoto 70 cm
migzszosci. W serii utworéw zalegajacych
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ponizej takze zaznacza si¢ dwudzielnos¢, ale
jest ona znacznie slabiej czytelna (rys. 6). Nieco
silniej organiczna warstwa zalega od 70 do
85 cm, ale zawiera tylko od 6,7 do 12,9% mate-
rii organicznej, cechuje si¢ zblizonymi warto-
$ciami odczynu (5,5-5,8) do silnie organiczne;j
warstwy w profilu BrN, ale jej konduktywnosé¢
jest znacznie nizsza. Od glebokosci 85 cm do
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160 cm wystepuje warstwa mutkowa o niewiel-
kiej zawartosci substancji organicznej — od 4,6
do 2,8%, odczyn w tej warstwie jest stabo
zmienny ($redni wynosi 5,4), takze konduktyw-
no$¢ wykazuje male zmiany (rys. 6).

Niewielka §ciana wykopu, ukazujgca prze-
krdj kamiennej drogi, uwidacznia takze mate-
rial, ktory znajduje si¢ ponizej, jednak jego
struktura wskazuje na znaczne zaburzenia post-
sedymentacyjne (fot. 5). Probka z glgbokosci
60—70 cm potwierdza dominujacy udziat frakcji
mutkowych w budowie tego utworu. Powyzej
znajduje si¢ warstwa mutkow o niewielkim
udziale materialu organicznego, zawierajaca
liczne cienkie wktadki materiatu piaszczystego,
widoczne przewarstwienia mutkowo-organi-
czne sg pouginane, zwlaszcza wyzej, na kontak-
cie z warstwa kamienng.

#

Fot. 5. Stanowisko archeologiczne Brzeziny 8.
Przekréj drogi w zachodniej czes$ci wykopu z roku
2018 (fot. J. Twardy, 2018)

Brzeziny 8 site. Section of road in western part of
excavation in 2018

Warstwa osadow organiczno-mineralnych
wystepuje takze poza obszarem wykopu, udo-
kumentowano ja w profilach wiercen mecha-
nicznych, jak i recznych. Miedzy korytem Mro-
zycy a wykopem archeologicznym warstwa ta
zalega bezposrednio pod nasypem antropoge-
nicznym, ma migzszos¢ okoto 30—40 cm. Na
wschod od stanowiska archeologicznego i szo-
sy Brzeziny—Niesutkow—Strykow warstwa tych
osadéw ma migzszo$¢ siggajacg do glebokosci
60 cm, zalega bezposrednio na powierzchni,
badz pod cienka, kilkunastocentymetrowa war-
stwa piasku z materialem organicznym. Mate-
rial z tej warstwy pobrany z wiercenia BM-I11
z glebokosci 210—220 cm (130 cm migzszosci
ma w tym miejscu warstwa nasypu) poddany
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Sk o,

zostal datowaniu radioweglowemu, a uzyskany
wynik 30+50 lat BP (MKL-4218) nie daje moz-
liwosci precyzyjnego okreslenia wieku mate-
rialu, mozna jedynie przyjac, ze moglt zostaé
zdeponowany zaréwno w koncu XIX wieku, jak

i na poczatku XX wieku.
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Rys. 7. Zestawienie wskaznikow granulometrycz-
nych: A — érednia $rednica (Mz) i odchylenie stan-
dardowe (Sd), B — $rednia $rednica (Mz),
skosnos$¢ (Sk)

Czerwone kotka — probki z warstwy mutkowo-ilastej po-
nizej konstrukcji drogi; zielone kotka — probki z warstwy
mutkowej przykrywajacej konstrukcje drogi; kotka
czarne — probki z utwordéw rzecznych z serii piaszczystej

Fig. 7. Relation of grain-size coefficients: A — me-
dium size (Mz) and standard deviation (Sd),
B — medium size (Mz) and skewness (Sk)

Red circles — samples from silty-clayey layer below road
structures; green circles — samples from silty layer cover-
ing road structures; black circles — samples from fluvial
sandy deposits

Pod opisang serig utworéw organiczno-mi-
neralnych zalegaja mutki mineralne o niewiel-
kiej domieszce materii organicznej, ich strop
widoczny byl w wykopach archeologicznych
i w opisanych profilach BrS i BrN. Z profili
wiercen wynika, ze warstwa tych mutkow moze
liczy¢ kilkadziesigt cm migzszoSci 1 zawie-
ra¢ cienkie wktadki piaskow, w wierceniach
W-III i W-IV zalegaja do glebokosci 130
i 165 cm. Analiza uziarnienia potwierdza domi-
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nacje frakcji mutkowej w utworze (M; od 0,072
do 0,006 mm). Mutek jest bardzo zle wysorto-
wany (2,23—-6,64), przy zmiennej skos$nosci
rozktadu (0,02-0,71) (rys. 7A, B).

Podlozem dla warstwy mutkowej sa piaski
drobnoziarniste, ich silne nasgczenie woda
uniemozliwialo wiercenie reczne. W profilach
wiercen mechanicznych warstwa ta stwierdzana
byta do glebokosci 3,1 m i cechowala si¢ zna-
czng zmienno$cig uziarnienia. Srednia $rednica
ziaren w pobranych probkach waha si¢ od
0,29 mm (przy znacznym udziale piaskow $red-
nioziarnistych i gruboziarnistych) do 0,11 mm,
wskaznik wysortowania sugeruje takze zte wy-
sortowanie materialu — od 1,54 do 2,91, sko-
$no$¢ rozktadu dla tych probek takze jest
zmienna — od 0,13 do 0,63 (rys. 7A, B). Taki
charakter osadéw piaszczystych mozna uznaé
za typowy dla materialu rzecznego matych cie-
kéw, o duzej zmiennos$ci dynamiki transportu w
korycie rzecznym.

Zarys archeologicznych prac wy-
kopaliskowych

Podczas dwoch sezonow badan (w latach 2017—
—2018) zarejestrowano relikty kamiennej dro-
gi o szerokosci do 4 metrow, przebiegajacej
w przyblizeniu z poludniowego zachodu na pot-
nocny wschod, skrecajacej we wschodniej czg-
$ci wykopu w kierunku pétnocnym. Droga uto-
zona byla z trzech rzedow duzych kamieni,
ktore penity funkcje traktéw pieszych, pomie-
dzy ktorymi utozony byt drobny bruk (fot. 6).

S -

Fot. 6. Stanowisko archeologiczne Brzeziny 8.
Droga w zachodniej czesci wykopu
(fot. A. Golanski, 2018)

Brzeziny 8 site. Road in western part of excavation
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Zachowaly si¢ pozostalosci kolein po kotach
wozow, a takze charakterystyczne wyS$lizganie
gornych powierzchni kamieni. W czgsci wscho-
dniej wykopu, na przestrzeni kilku metrow
droga byta dodatkowo moszczona utozonymi
poprzecznie gatgziami. Podobna konstrukcja
wzmacniala jg pod warstwg kamieni. W miejscu
tym do chwili obecnej wystepuje najwiekszy
wyplyw wod gruntowych, co w okresie funk-
cjonowania drogi zmuszato uzytkownikow do
jej czestych napraw i wzmacniania. W pol-
nocno-wschodnim narozniku wykopu natra-
fiono na pozostatosci kolejnej drogi, odtaczaja-
cej si¢ od poprzedniej w kierunku pétnocnym,
ograniczonej z dwoch stron kamieniami, mosz-
czonej drobnymi gateziami. Droga ta ma wyjat-
kowo duza szeroko$¢ siegajaca 7 metrow.

Po poéinocne;j stronie kamiennej drogi wy-
eksplorowano pozostatosci dwoch blizniaczych
budynkéw, posadowionych na kamiennych
podwalinach. Zachowaly si¢ takze dolne belki
konstrukcji szkieletowej $cian. Budynki roz-
dzielone byly miedzuchem, miaty symetrycznie
ulokowane piece grzewcze. Pomi¢dzy domami
a droga, na szerokos$ci okoto 5 metréw, poto-
zony byt drobny bruk kamienny. Blizniacze po-
dworka domoéw ograniczone byly kamieniami
i prawdopodobnie, przynajmniej czeSciowo, za-
daszone. Na wschod od budynkow znajdowata
si¢ cze$¢ gospodarcza, starannie wybrukowana,
z wydzielonym rynsztokiem (fot. 7). Central-
nym jej punktem bylo duze moczydio o kon-
strukcji drewnianej. Na zapleczu budynkow za-
rejestrowano trzy drewniane studnie (fot. 8).
Narzgdzia metalowe znajdowane w warstwie
kulturowej oraz centralne moczydlo moga
z bardzo duzym prawdopodobienstwem wska-
zywaé na ulokowanie w tym miejscu warsztatu
ku$nierskiego. Przestrzen wybrukowana po-
migdzy budynkami a drogg znajdowata si¢
prawdopodobnie w podcieniu domu i pehita
funkcje handlowa.

Po poludniowej stronie kamiennej drogi
zarejestrowano relikty jeszcze jednego, stabo
zachowanego domostwa drewnianego na ka-
miennych podwalinach oraz studni, a takze
fragment starannie ulozonego bruku (fot. 9).

Zabytki ceramiczne i metalowe, a takze
duzy zbior monet (okoto 300 sztuk) oraz daty
dendrochronologiczne  pozwalaja  datowaé
funkcjonowanie odkrytych obiektow na pierw-
sza potowe XVI wieku. Zarejestrowano takze
pojedyncze zabytki o chronologii S$rednio-
wiecznej. Budynki zostaty ostatecznie rozebra-
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Fot. 7. Stanowisko archeologiczne
Brzeziny 8. Rynsztok i chodnik
(fot. A. Golansk,i 2018)

Brzeziny 8 site. Gutter and walkway

Fot. 8. Stanowisko archeologiczne
Brzeziny 8. Studnia nr 3
(fot. A. Golanski, 2017)

Brzeziny 8 site. Well no. 3.

Fot. 9. Stanowisko archeolo-
giczne Brzeziny 8. Potnocna
cze$¢ wykopu z roku 2017
(fot. A. Golanski, 2017)

Brzeziny 8 site. Northern
part of excavation in 2017
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ne, a drewno z nich pozyskane uzyto prawdopo-
dobnie do budowy kolejnych.

Przemiany rzezby i litologii utwo-
row powierzchniowych systemu
gornej Mrozycy

Analizowany obszar potozony jest w gdrnym
odcinku doliny Mrozycy, zaledwie okoto 2 km
od zrodet rzeki, jednak dolina posiada stosun-
kowo dluga czeg$¢ ,,sucha”, a wiec odcinek nie-
posiadajacy statego odptywu powierzchnio-
wego, a jedynie epizodyczny, zwigzany z fa-
zami intensywnych opadéw lub roztopow.
Znajdujace sie¢ tam wspolczesnie koryto ma
sztuczny przebieg. W obszarze stanowiska ar-
cheologicznego ciek ma juz charakter staty.

Waska forma doliny rzecznej na zachdd od
Brzezin wecigta jest w utwory glin morenowych
(Trzmiel, Nowacki 1985) i prawdopodobnie nie
przecina spagu starszego pokiladu. Obszar
zlewni omawianego odcinka doliny Mrozycy
jest w wigkszo$ci zbudowany z glin zwalowych
lub zalegajacych na glinach utworow piaszczy-
stych, morenowych oraz piaskach i zwirach
wodnolodowcowych. To utrudnia infiltracje
wod opadowych i roztopowych do glebszych
warstw czwartorzedowych, wymuszajac ich
sptyw powierzchniowy lub podpowierzch-
niowy na dno doliny, wypeklione piaszczy-
stymi 1 mulkowymi seriami holocenskimi
(Trzmiel, Nowacki 1985), a by¢ moze takze
schytkowovistulianskimi, co jest charaktery-
styczne dla dolnych odcinkéw suchych dolin
denudacyjnych (Klatkowa 1965).

W rozcigciu doliny Mrozycy w bezposred-
nim sagsiedztwie stanowiska archeologicznego
znajduje si¢ seria rzecznych piaskow i piaskow
z mutkami, ktore byty akumulowane w okresie
plenivistulianu. Na nich spoczywaja piaski
Z rozdrobniong materig organiczna, ktore wia-
za¢ mozna z péznym vistulianem i holocenem.
Taka sekwencje potwierdza przekrdj geolo-
giczny poprowadzony przez doling Mrozycy
W péinocnej czesci obszaru Brzezin (Trzmiel
1993).

Zdeponowane na piaskach rzecznych
muiki z rozproszong substancjg organiczng za-
wieraja znaczne domieszki frakcji itowych.
Mogty one by¢ deponowane w efekcie dekanta-
cji drobnego materiatu z wod zalewajacych dno
doliny. Obecnos$¢ materii organicznej wskazuje
na znaczne ilo$ci szczatkéw roslinnych dostar-
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czanych na dno doliny, co pozwala wigza¢ cza-
sowo akumulacje tej serii z holocenem. Jednak
tak duza dostawa drobnego materiatu nie bytaby
mozliwa w warunkach zwartej pokrywy roslin-
nej, dlatego pomimo braku mozliwo$ci datowa-
nia bezwzglednego utwordw tej serii, jej po-
wstanie mozna wigza¢ z antropogenicznymi
okresami niszczenia pokrywy roslinnej w zlew-
ni Mrozycy.

W okolicy Brzezin przeprowadzono wcze-
$niej badania denudacji antropogenicznej, ktore
wykazaly jej znaczne nasilenie w sredniowie-
czu, a takze kontynuacj¢ procesow denudacyj-
nych juz w okresie nowozytnym. Datowaniami
14C udokumentowano (Twardy 1995) rozwdj
duzego wawozu wystepujacego na prawym
zboczu doliny Mrozycy w Brzezinach (390+90
lat BP; LOD-464 i 460+80 lat BP; LOD-465).
Na intensyfikacje denudacji antropogenicznej
w $redniowieczu wskazuja takze wyniki dato-
wah C wawozow i pokryw stokowych z sg-
siedniej doliny Mrogi, uzyskane na stanowi-
skach w Rogowie (38080 lat BP; LOD-466
i 790+£90 lat BP; LOD-703) oraz w Michato-
wie (9404100 lat BP; Gd-10155), jak réwniez
Z duzego wawozu w Anielinie-Lipce (480+70
lat BP; LOD-518 i 570 + 80 lat BP; LOD-520).
W Rogowie, na stanowisku dokumentujacym
szybka akumulacje deluwidéw antropogenicz-
nych u wylotu malej doliny denudacyjnej
(Twardy 2008) uzyskano wynik datowania
14C >200 lat BP (LOD-1377), co wskazuje na
kontynuacje procesow denudacji antropoge-
nicznej w okresie nowozytnym. Wymienione
wyniki datowan, potaczone z nowszymi bada-
niami, pozwolily wydzieli¢ 3 fazy przyspieszo-
nej transformacji rzezby Polski Srodkowej,
ktore mozna wigzac ze Sredniowieczem i okre-
sem nowozytnym. Faza V przypada na lata kon-
wencjonalne 1100—720 BP, faza VI na lata
600—370 BP, ostatnig z nich jest faza VII wig-
zana ze wspotczesnoscia (Twardy 2011, Twar-
dy i in. 2018). Charakterystyczna jest okoto
120—150 letnia przerwa pomigdzy fazami V
i VI, ktéra moze by¢ uwarunkowana nieco
suchszym klimatem, ktory nie indukowat inten-
sywnych procesoOw rzecznych i stokowych.
Przerwa ta zbiega si¢ z poczatkami lokacji od-
krytych we wkopie archeologicznym $rednio-
wiecznych doméw i kamiennej drogi lub nieco
je poprzedza. Posrednio wskazuje to na stabil-
no$¢ i wzgledng suchos$¢ dna doliny Mrozycy
W Brzezinach. Podobny wniosek wyptywa z ba-
dan archeologicznych (Herman 2014).
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Uzyskane materiaty, okreslajgce przebieg
denudacji antropogenicznej w $redniowieczu
oraz okresie nowozytnym wskazuja, ze prolu-
wia 1 deluwia antropogeniczne, ktore zostaty
przetransportowane ze stokéw na dna dolin
rzecznych weszly w sktad pokrywy madowej
narastajgcej w subatlantyku w wielu matych do-
linach rzecznych (Kaminski 1993, 1998; Kobo-
jek 2009). Wskazuje to na dobra taczno$¢ sub-
systemu stokowego z subsystemem koryt rzecz-
nych, szczegolnie silng w czasie zdarzen o po-
nadprzecigtnym natezeniu. Przyczynia si¢ do
niej charakter dolin rzecznych obszaru Wznie-
sien Lodzkich, ktore sa wprawdzie formami
matymi, lecz o zywej rzezbie, z wysokimi i dtu-
gimi stokami oraz waskimi dnami dolinnymi.

Wprowadzenie zabudowy mieszkalno-
-uslugowej i wykonanie konstrukcji droég na ba-
danym stanowisku w Brzezinach $wiadcza jed-
noznacznie, ze w okresiec wykonywania tych
konstrukcji badany fragment dna doliny Mro-
zycy byt dostepny do takiego zagospodarowa-
nia. Koryto rzeki bylo wciete glebiej, niz wspot-
czesne, takze pierwszy poziom wod grunto-
wych zalegat nizej, co zapewne dato mozliwos¢
utrzymywania si¢ dostatecznie suchego podloza
dla podjecia inwestycji, pomimo niezbyt ko-
rzystnych warunkéw litologicznych. Droga
i fundamenty budynkow posadowione zostaty
na serii mutkowej z domieszka materialu orga-
nicznego, a wigc gruncie o stabej przydatnosci
do takiego zagospodarowania (Glazer, Mali-
nowski 1991). Bezposrednio pod warstwg ka-
mieni stanowigcych konstrukcje drogi znajduje
si¢ miejscami okoto 20—30 cm migzszos$ci war-
stwa piasku z materiatem organicznym (fot. 5),
ktorej nie stwierdza si¢ juz poza pasem drogi.
Mozna wigc przyjaé, ze jest to rodzaj podsypki,
wykonanej przez budowniczych drogi, aby
nieco podwyzszy¢ te strefe, ale tez ograniczy¢
grzgzniecie otoczakéw  stanowigcych na-
wierzchnig¢ drogi, w plastycznych mutkach.
W piaskach tych widoczne jest pewne uwar-
stwienie materiatu, ale moze ono wynikac z se-
lektywnego wysypywania materiatu, ktéry mu-
sial by¢ przenoszony z nieco wigkszej odlegto-
$ci, gdyz w obrebie badanego fragmentu doliny
taki material nie wystepuje. W materiale tym
wida¢ takze pozniejsze deformacje jego pier-
wotnego ulozenia (fot. 5), wynikajace z obcig-
zenia warstwg kamieni, ale tez pewnie z uzyt-
kowania drogi, szczegdlnie podatnej na takie
deformacje w czasie roztopow (Glazer, Mali-
nowski 1991).
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Na kamiennej konstrukcji drogi zalega
warstwa mutkow mineralno-organicznych, po-
twierdzajacych zalewanie badanego obszaru
i osadzanie materialu w warunkach rozlewiska,
o stabym przeplywie 1 opadaniu frakcji drob-
nego mutku i ilu z zawiesiny (Mycielska-
-Dowgialto 1995). W obrgbie tej mineralno-or-
ganicznej warstwy zaznacza si¢ dwudzielnos$e,
zarowno w ukladzie pionowym, jak i zaleganiu
w obrebie réwniny zalewowej. W jej gornej
czesci material zawiera nieco wigcej szczatkdw
organicznych, co juz wczesniej opisano, ale tez
widoczna jest roznica w litologii profili, poto-
zonego od drogi w kierunku koryta rzeki (w kie-
runku potudniowym) i profilu potozonego bli-
zej stoku (na potnoc od drogi). W czesci poinoc-
nej, udzial substancji organicznej W materiale
jest bardzo wysoki, a jego struktura pozwala
stwierdzi¢ nawet wktadki torfowe, wskazujace
na obecno$¢ mokradta z roslinnoscig torfotwor-
cza (Tobolski 2000). To moze oznaczac, ze mi-
nimalnie wzniesiona droga mogla stanowié
utrudnienie dla odprowadzania wody ze stoku
(wod sptywajacych i wysaczajacych sig¢ wod
gruntowych) do koryta rzeki i powodowa¢ pod-
tapianie tej czesci dna doliny. Material mine-
ralny w serii mineralno-organicznej pochodzit
zapewne z cyklicznych powodzi, wigkszy jego
udziat w czesci terasy blizszej korytu moze po-
twierdza¢ jego zwickszong dystrybucje ze
strefy koryta rzecznego. Dostawa materiatu mi-
neralnego ze stoku potnocnego na obszar stano-
wiska zapewne rowniez zachodzita, ale roslin-
no$¢ porastajagca mokradtlo mogla ograniczaé
jego swobodny dostep do badanej czgsci terasy.
Z Kkolei znacznie wyzsza konduktywnos¢ osadu
po poéinocnej stronie drogi, przy silniejszym
jego zakwaszeniu w stosunku do materiatu de-
ponowanego po stronie potudniowej (rys. 5, 6),
wskazywaé moze na silniejsze zanieczyszcze-
nie wod powierzchniowych =zasilajacych te
czg$¢ mokradia, wynikajace z przyczyn antro-
pogenicznych.

Problem szybkiej akumulacji osa-
dow na obszarze stanowiska

Z badan archeologicznych i geoarcheologicz-
nych na stanowisku wynika, Ze na jego obszarze
doszto do szybkiej i wydajnej akumulacji mate-
rialu rzecznego i deluwialnego i agradacji dna
dolinnego Mrozycy o niemal 1 m w okresie
ostatnich okoto 300 lat. Istnieja dwie podsta-
wowe grupy czynnikow, ktore przyczynity sie
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do znacznej akumulacji i szybkiej agradacji dna
dolinnego Mrozycy w Brzezinach: (I) — czyn-
niki naturalne, szczegblnie zwigzane z: a) bu-
dowa geologiczng i litologia, b) uksztaltowa-
niem terenu oraz c) paleoklimatem; (II) — czyn-
niki antropogeniczne, zwigzane z: a) charakter-
rem rolnictwa w otoczeniu Brzezin, b) infra-
struktura hydrotechniczng i drogowa w dolinie
Mrozycy w rejonie stanowiska. Warto zauwa-
zy¢, ze czynniki z obu wymienionych grup dzia-
faty synchronicznie, ich efekty splataty si¢ i na-
ktadaty na siebie, i najczeéciej nie sg mozliwe
do precyzyjnego odrdznienia (Starkel 2006).

(1) — czynniki naturalne:

a) przewaga glin zwatowych, z ktorych sa
zbudowane stoki zrdédtowego odcinka doliny
Mrozycy oraz wyzej lezacego dtugiego odcinka
suchego, powoduje ograniczenie wsigkania
wod opadowych i roztopowych w podtoze. Tym
samym, po uwzglednieniu parowania, wigk-
szo$¢ wod sptywa po stokach na dno dolinne,
ktore jest lokalng bazg denudacyjna. Sa to wody
juz obcigzone materialem podlegajacym aku-
mulacji na dnie doliny rzecznej;

b) w rejonie stanowiska wystepuje koncen-
tryczny uklad stokow (por. rys. 4), zbiegaja si¢
tam dtugie i wysokie stoki o ekspozycji potnoc-
nej i zachodniej, nieco mniejszy udzial maja
stoki o ekspozycji wschodniej. Oprocz tego,
W rejonie stanowiska na dno dolinne uchodza
trzy duze doliny denudacyjne, ktore sa aktyw-
nymi szlakami transportu stokowego. Wystepo-
wanie dlugich stokéw oraz dolin denudacyj-
nych ulatwia dostawe na dno dolinne duzych
ilosci materiatu pobudzonego przez denudacje
na stokach i tym samym przyczynia si¢ do
wzmozonej agradacji dna doliny Mrozycy;

c) okres szybkiej agradacji dna doliny
Mrozycy w rejonie badanego stanowiska po-
krywa si¢ ze schylkiem tzw. matej epoki lodo-
wej (Matthews, Briffa 2005). Wystgpito wow-
czas ostatnie z nowozytnych ochtodzen, wia-
zane z pesimum aktywnoS$ci Stonca, nazywane
minimum Daltona. Ochtodzenie to bylo dwu-
dzielne. Chwilowe pogorszenie warunkow na-
stapilo w 1820 i 1850 AD (Lauterbacher i in.
2004). Okresy ochtodzen, a szczegdlnie przejsé
do dzielacych je krétkotrwatych ocieplen, ce-
chowaly sie niestabilnoscia klimatu, zaréwno
jego sktadowych termicznych, jak i higrycz-
nych. Zwykle miato to wyraz w zwigkszonej
czestotliwosci letnich ulew i gwattownosci roz-
topow diugo zalegajacych pokryw $nieznych
0 duzych migzszosciach.
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W okresie nowozytnym antropopresja
osiagneta juz znaczne rozmiary, a glebokie
i trwate zmiany Srodowiskowe przyczynity si¢
miedzy innymi do raptownego wzrostu denu-
dacji mechanicznej, nazywanej takze denudacja
antropogeniczna.

(IT) — czynniki antropogeniczne:

a) jak mozna odczyta¢ z archiwaliow kar-
tograficznych (Rizzi-Zannoni 1772, Gilly 1802/
1803, Generalkarte von Mitteleuropa 1892),
wokot Brzezin rozciagaly si¢ tereny rolnicze.
Ze wzgledu na stabe warunki do rozwoju ho-
dowli, czego przyczyna byt brak rozleglejszych
naturalnych terenéw takowo-pastwiskowych,
na okolicznych stokach dominowaly grunty
orne i uprawy ro$lin. W przeciwienstwie do
darni grunty orne z pokrywajgcymi je uprawami
maja ograniczong funkcje gleboochronng
(Twardy, Klimek 2008), a ich uprawa w pota-
czeniu z Zywa rzezbg terenu i nieprzepuszczal-
nym podtozem prowadzita do narazenia okolic
Brzezin na nasilong denudacj¢ antropoge-
niczng. W wieku XVIII upowszechnity si¢
w Polsce Srodkowej uprawy ziemniakow (Ba-
ranowski 1960), co mogto przyczyni¢ si¢ do
dalszego wzrostu denudacji i erozji, albowiem
prowadzenie upraw ro$lin okopowych na silniej
nachylonych stokach wzmaga zagrozenie wyzej
wymienionymi procesami,

b) w rejonie stanowiska przebiegaty
w okresie nowozytnym wazne drogi taczace
Brzeziny z okolicznymi miastami. Byta to potu-
dnikowa droga Brzeziny—Niesutkow—Strykow
(rys. 3, sygnatura 18), na wigkszosci swego
przebiegu zlokalizowana w dolinie Mrozycy
oraz rownoleznikowa droga todz—Brzeziny
(rys. 3, sygnatura 19). Obie drogi przecinaly
zrodtowy odcinek Mrozycy W rejonie stanowi-
ska, gdzie istnialy zapewne przeprawy mo-
stowe. Dla rozpatrywanego zagadnienia szcze-
gblnie istotna jest pierwsza z wymienionych
drog i zwigzany z nig most, poniewaz ta prze-
prawa tworzyta w dolinie rodzaj bariery, ktora
mogla utrudnia¢ przeptyw wod Mrozycy i nie-
sionego przez nig materiatu. Zatem zwiekszona
akumulacja aluwiow w rejonie stanowiska byta
Po czegsci wymuszana antropogenicznie.

Przegrodzenie dna dolinnego przez groble
drogowa szosy Brzeziny—Niesutkow—Strykow
oraz wybudowanie waskich przepustéw nad ko-
rytem Mrozycy dodatkowo utrudniato odwod-
nienie lewego stoku i fragmentu dna doliny
Mrozycy. Konsekwencja tego byt rozwoj mo-
kradta na dnie dolinnym w rejonie badanego
stanowiska 1 szybka akumulacja organoge-
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niczna. Ponadto wsigkanie stagnujacych na dnie
dolinnym wod mogto zosta¢ zablokowane przez
zmiany litologiczne (nieprzepuszczalna lub
stabo przepuszczalna warstwa mulkéw oraz
wspotczesna warstwa nasypowa).

Wsrod przyczyn szybkiej akumulacji osa-
dow na dnie doliny Mrozycy i relatywnego pod-
niesienia poziomu dna doliny trzeba takze wy-
mieni¢ bezposrednia ingerencj¢ cztowieka, po-
legajacg na zlozeniu gltazow budujgcych sre-
dniowieczng droge brukowang oraz piaskow
stanowiacych podbudowe tej drogi, a takze uto-
zenie otoczakow stanowiagcych fundament bu-
dynkow. Nalezy tu zaliczy¢ rowniez kilkudzie-
sieciocentymetrowa warstwe gruzu oraz odpad-
kéw pozostalych po usunieciu nadrzecznej za-
budowy.

Fazy zmian fizjonomii doliny
Mrozycy w Brzezinach w ciagu
ostatniego tysiaca lat

Przedstawione wyniki badan na stanowisku ar-
cheologicznym w Brzezinach, ale takze doku-
mentacja innych prac archeologicznych i przy-
rodniczych w dolinie Mrozycy, przeprowadzo-
nych w obrebie miasta, jak i na terenie przyle-
glych obszaréw, pozwalaja na przedstawienie
kilku faz przemian w fizjonomii i pokryciu ba-
danego terenu. Poniewaz na obszarze tym nie
stwierdzono §ladow osadnictwa pradziejowego,
uznano, ze do Sredniowiecza dolina gornej Mro-
zycy rozwijata si¢ zgodnie z naturalnymi tren-
dami.

Jako pierwsza faze przyjeto sytuacje po-
przedzajaca wejscie osadnictwa $redniowiecz-
nego. Wowczas koryto rzeki byto weiete glebiej
niz wspotczesne, nawet o okoto 2 m. Dno doliny
Mrozycy zbudowane byto z utworéw piaszczy-
sto-mutkowych i1 porosnigte roslinnoscig tra-
wiastg (rys. 8), z ewentualnym udziatem nad-
rzecznej roslinnosci legowej, natomiast stoki
doliny pokryte byty przez lasy mieszane, z prze-
wagg lipy i1 grabu (Matuszkiewicz 2008). Taki
stan mogt trwa¢ do wkroczenia rolnictwa oraz
osadnictwa, prawdopodobnie  poczatkowo
w obreb dna doliny, a nastepnie na jej stoki.
Mogt by¢ to czas lokowania wsi i by¢ moze po-
czatku rozwoju miasta Brzeziny (Herman
2014). Okres korelowany z wczesnym $rednio-
wieczem moglt by¢ jeszcze do$¢ wilgotny, ale
od XII wieku cze§é badaczy wskazuje na
zmniejszenie wilgotnosci klimatu (Kaniecki
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2013; Starkel i in. 2013) i obniZenie poziomu
wody w dolinach rzecznych oraz zmniejszenie
aktywnosci proceséw fluwialnych. Spadek ak-
tywnosci procesow fluwialnych mozna wigzaé
z rozwojem zabudowy hydrotechnicznej ma-
tych podtodzkich rzek (Kaminski 1993; Papin-
ska 2002; Twardy, Klimek 2008), postepuja-
cym za tym wyréwnywaniem przeptywow i an-
tropogenicznie wymuszong akumulacja. Nalezy
jednak podkresli¢, ze w wielu matych dolinach
rzecznych opisano wystepujace przypowierzch-
niowo, stosunkowo miazsze mady (tzw. mady
rolnicze), ktorych powstawanie wigze si¢ ze
sredniowieczem lub okresem nowozytnym
(Ptociennik 1 inni, 2016). Niestety doktadniej-
sze wydatowanie powodzi, ktore doprowadzity
do utworzenia si¢ mad w dolinach rzecznych
jest znacznie utrudnione przez réznowiekowa
materi¢ organiczng budujaca pokrywy madowe.
Za wiarygodny wynik datowania mozna uznaé
date 240+70 lat BP (Poz-36883), uzyskana
dzieki technice AMS i makroskopowemu wyse-
lekcjonowaniu przez specjaliste szczatkéw ro-
slinnych wystepujacych w warstwie mady po-
krywajacej paleokoryto na stanowisku Kolonia
Bechcice w dolinie Neru (Ptociennik i in. 2016).

Druga faza przemian fizjonomii doliny
Mrozycy to zabudowanie przylegajacego do
rzeki obszaru terasy zalewowej, wybudowano
w tym czasie drogi kamienne, posadowione na
utworach terasy. Impuls do takich dziatan, poza
checia zageszczenia juz istniejacej zabudowy
miejskiej Brzezin, mogty stanowi¢ stosunkowo
korzystne jeszcze warunki na terasie zalewo-
wej. Droga odstonieta na stanowisku archeolo-
gicznym Brzeziny 8§ nosi wyrazne $lady uzytko-
wania, mozna wigc wnioskowaé o stosunkowo
dlugim funkcjonowaniu istniejacego uktadu
drogowo-mieszkalnego. Faza ta moze by¢ kore-
lowana z XVI i XVII wiekiem.

Trzecia faza to opuszczenie przez osadni-
kéw obszaru terasy zalewowej, co moglo by¢
spowodowane czgstszym niz wczesniej poja-
wianiem si¢ podtopien i powodzi na zabudowa-
nym obszarze terasy, ale tez przyrostem war-
stwy utworéow powodziowych i deluwialnych
na powierzchni terasy (zar6wno z czgSci miej-
skiej, jak i poza nig). Skutkowato to z pewno-
$cig podniesieniem rze¢dnej koryta rzecznego
i przecigtnej wysokosci lustra wody w rzece,
aw konsekwencji podnoszeniem poziomu
wody w dolinie Mrozycy. Opisywany teren
przestat by¢ przydatny dla normalnego funkcjo-
nowania siedzib mieszkalnych oraz obiektow
produkcyjnych (lub ustugowych) i zostat porzu-
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Rys. 8. Fazy zmian fizjonomii dna doliny Mrozycy
1 — dolina Mrozycy przed wkroczeniem osadnictwa $redniowiecznego (faza pierwsza); 2 — faza rozwoju miasta
w XVI i XVII wieku; 3 — faza opuszczenia dna doliny przez mieszkancow; 4 — faza rozwoju mokradta w obrebie
dna doliny
Oznaczenia: a — las, b — taka, ¢ — zabudowa, d — pola uprawne, e — mokradto

Phases of floodplain physiognomy in Mrozyca River valley
1 — Mrozyca River valley before entry of settlements (phase one); 2 — phase of town development in 16th
and 17th centuries; 3 — phase of valley floor being abandoned by inhabitants; 4 — phase of wetland development
in valley floor
Explanations: a — forest, b — meadow, ¢ — buildings, d — arable land, e — wetland

cony. Pozostatosci drog oraz fundamentow bu-
dynkow byty przykrywane kolejnymi war-
stwami utwordéw powodziowych, nanoszonych
podczas wezbran. Bylo to konsekwencja nato-
zenia si¢ czynnikow naturalnych i antropoge-
nicznych, opisanych w powyzszym rozdziale,
i moze by¢ korelowane z koncem XVII i po-
czatkiem XVIII wieku.
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Czwarta faza to rozwoj mokradta w obre-
bie terasy zalewowej. Materiat przykrywajacy
pozostatosci konstrukcji z fazy drugiej ma cha-
rakter utworu odktadanego w rozlewiskach, ale
zawierajgcego znaczacy udzial materialu orga-
nicznego, zar6wno rozproszonej prochnicy, jak
i wiekszych szczatkéw roslinnych, co moze su-
gerowa¢ funkcjonowanie okresowych mokra-
det, ze specyficzng roslinnoscig wilgociolubna.
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Zwigkszenie opaddéw i ochtodzenie w koncu
XVIIIi XIX wieku oraz omdwione powyzej hy-
droinzynieryjne dzialania czlowieka, skutko-
waly coraz wickszym zabagnieniem terasy za-
lewowej Mrozycy. Na potnoc od drogi kamien-
nej przecinajacej obszar stanowiska, mozna
mowi¢ o uksztattowaniu si¢ mokradia okreso-
wego, a w bardziej wilgotnych fazach nawet
mokradta stalego — torfowiska z szuwarem
trzcinowym, obserwowanym jeszcze w II poto-
wie XX wieku. Zakonczenie tej fazy nastgpito
na drodze bezpos$redniej ingerencji antropoge-
nicznej — usypania nasypu, ale pewna poprawa
dostepnosci dna doliny, takze poza obszarem
stanowiska, mogla by¢ zwigzana z wyprofilo-
waniem i wyprostowaniem koryta Mrozycy, co
wplyneto na wzgledne obnizenie poziomu wod
gruntowych w obregbie terasy zalewowe;j.

Splot dziatan antropogenicznych i czynni-
kéw naturalnych sprawil, ze powstala okoto
300-letnia przerwa w zasiedleniu terenu, ktéra
okazata si¢ zdumiewajaco trwata. Cztowiek po-
wrocil na sztucznie podniesione dno dolinne do-
piero kilka lat temu — na obszarze badanego sta-
nowiska archeologicznego wzniesiono obiekt
handlowy i rozwini¢to towarzyszaca mu infra-
strukture.

Podsumowanie

Stratygrafia i litologia osadow udokumento-
wana na stanowisku archeologicznym w Brze-
zinach wskazuje, ze dno dolinne Mrozycy ma
budowe poligeniczng. Wstepuja tu zazebiajace
i przewarstwiajace si¢ osady kilku $rodowisk
sedymentacyjnych: 1) utwory rzeczne wraz
z przetransformowanymi w korycie rzecznym
i na rowninie zalewowej osadami stokowymi
(deluwialnymi), 2) biogeniczne utwory mokra-
dta i 3) utwory antropogeniczne w postaci gla-
Zowo-gruzowej warstwy nasypowej. Przy braku
sladow erozji rzecznej za szybka akumulacje
utworéw i agradacje terasy zalewowej odpo-
wiada poligeniczne $rodowisko sedymenta-
cyjne, czgsciowo o charakterze naturalnym
(aluwia, osady biogeniczne), a cz¢$ciowo sztu-
cznym (warstwa nasypowa). Cechy te nalezy
uzna¢ za charakterystyczne dla ,,miejskiego”
odcinka matej doliny rzecznej.
Udokumentowano znaczny wptyw czto-
wieka w postawanie utworow mineralno-orga-
nicznych dna doliny Mrozycy w Brzezinach
i jego przeksztalcaniu. Ma on charakter

158

bezposredni, zwigzany przede wszystkim z bu-
dowa drdég kamiennych i fundamentéow budyn-
kow, sktadaniem utworéw antropogenicznych,
lecz takze z ingerencjami w koryto zrodtowe;j
Mrozycy 1 jego zabudowe hydrotechniczna
(przepusty, przegradzanie koryta). Posredni
wplyw czlowieka na ksztattowanie si¢ budowy
geologicznej dna dolinnego przejawial si¢ w co
najmniej dwoch aspektach: 1) usuwanie laséw
w okolicach Brzezin uruchamiato duze masy
utworow transportowanych po nagich stokach
rolniczych, a naste¢pnie przenoszonych w kory-
cie rzecznym i akumulowanych na terasie zale-
wowej, 2) miejska zabudowa dna dolinnego
i sredniowieczne inwestycje drogowe zmienity
warunki obiegu wod w dolinie, ogdlnie przy-
spieszyty akumulacj¢ na obszarze dna doliny,
a wymusity takze akumulacje biogeniczna.
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Summary

Research on the problem of urban floods and
their importance for urban development has
been widely discussed and analysed in contem-
porary literature (cf. Ciupa 2009; Kundzewicz
2012). However, the issue considered here con-
cerns fossil traces of changes in the Mrozyca
floodplain dating to the Middle Ages and
the factors that favoured construction in such
an area, as well as its abandonment and long-
-term disuse. Brzeziny is located barely 2 km
from the Mrozyca springs, and the valley bot-
tom in the studied area of the city is morpholog-
ically poorly developed. The geomorphological
processes that took place there in the Vistulian
and Holocene, but also that are occurring today,
are significantly influenced by slope processes.
Another important distinguishing feature of
the upper Mrozyca valley that agriculture
and settlement were very late in becoming fac-
tors conditioning the pace and course of slope
processes in the Holocene, and to a large extent
also river processes, especially in small river
valleys. More intense agriculture and settlement
only appeared in the “inner” part of the L6dz
Hills only in the early Middle Ages (e.g., Ka-
minska 1971; Dylik 1971; Chmielowska 1975;
Sikora 2009).

The site is located in the source section
of the valley, about 1 km below the river
sources. Above the sources, there is a several-
kilometre-long dry section of valley (Fig. 3). In-
tensive slope processes that cause the displace-
ment of large amounts of sediments occur dur-
ing spring thaws, especially those that occur
on still-frozen ground (Photos 1 and 2) and dur-
ing summer downpours.

Among the geomorphological forms, at-
tention should be paid to the dense network
of denudation troughs and valleys, and to long
denudation slopes (Fig. 3) that formed in
the Vistulian. Their development continued
in the Holocene and intensified significantly
under anthropogenic pressure (Twardy 1995,
2000, 2003, 2008, 2017).

Within the analysed urban plot, the surface
layer is a ~0.5-1.3-m layer of anthropogenic
embankment comprising brick fragments,
stones and municipal waste, mixed with mineral
and organic formations. The embankment layer
is underlain by a series of organic-mineral de-
posits laid down on mineral mud formations
with a small admixture of organic matter
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(Photo 4). Beneath this series of organic-min-
eral formations, there are mineral silts with
a small admixture of organic matter and river
sands.

The research at the Brzeziny 8 site was res-
cue archaeology preceding the construction of
a commercial facility on the site. During two
seasons of archaeological research (2017-
—-2018), relics of a stone road of up to 4 m wide
were recorded. The road was made of three
rows of large stones that served as footpaths,
with a fine cobblestone arranged between them
(Photo 6). On the northern side of the stone
road, the remains of two buildings set on stone
foundations were explored. The lower beams
of a timber-frame wall structure were also pre-
served. To the east of the buildings there was
a utility section with a separate gutter (Photo 7).
Three wooden wells were registered behind
the buildings (Photo 8). On the southern side
of the stone road, relics of another wooden
house on stone foundations were recorded, as
well as a fragment of carefully laid cobblestones
(Photo 9). Ceramic and metal artefacts, as well
as a large collection of coins (~300 items)
and dendrochronological dates allow the dis-
covered objects to be dated as having been
in use in the first half of the 16th century.

The introduction of residential buildings
and construction of road structures at
the Brzeziny site clearly prove that, during
the construction period, the examined part of
the bottom of the Mrozyca valley allowed such
development. The riverbed cut more deeply
than today's, so the upper water table was lower
than now. The stone road structure is overlain
by mineral-organic silts, confirming that
the study area flooded and the material was de-
posited in the conditions of a pond with weak
flow. The impeded outflow of water from
the slope to the riverbed caused flooding
and swamps in this part of the valley bottom.

Archaeological and geoarchaeological re-
search at the site shows rapid, heavy accumula-
tion of fluvial and deluvial material and almost
1 m of aggradation of the Mrozyca valley floor
over the last ~300 years. The factors that con-
tributed to the significant accumulation
and rapid uplift of the Mrozyca valley floor
in Brzeziny are both natural; a) geology and li-
thology, b) topography and c) palaeoclimate;
and anthropogenic: i) the nature of agriculture
in the Brzeziny area, and ii) hydrotechni-
cal and road infrastructure in the valley
in and around the site. Factors from both groups
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acted concurrently, their effects intertwining
and overlapping.

The presented results of research at the ar-
chaeological site in Brzeziny, as well as geo-
morphological and geological research, allow
several phases of changes in the physiognomy
and cover of the studied area to be presented.
The situation preceding the entry of medieval
settlement was designated as the first phase
(Fig. 7). The second phase was the development
of the floodplain area adjacent to the river, when
the stone roads were built. This phase can be
correlated with the 16th and 17th centuries.
The third phase is when settlers left the flood-
plain area, perhaps due to flooding being more
frequent and reaching the built-up area of
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the terrace. It can be correlated with the late
17th and early 18th centuries. The fourth phase
is the development of a wetland within
the floodplain. The material covering the rem-
nants of the structure from the second phase has
the character of sediment deposited in ponds,
but containing a significant share of organic ma-
terial, which indicates the functioning of wet-
lands with specific moisture-loving vegetation.
The end of this phase in the site area was due to
direct anthropogenic interference — the con-
struction of an embankment — but some im-
provement in the accessibility of the valley bot-
tom may be associated with the Mrozyca chan-
nel having been straightened and deepened
in the 20th century.



